YASAMIN MUHTEMEL BASLANGICI: HIDROTERMAL BACALAR

Editoriin Notu: Su alt: diinyasi, sunduklariyla bizi her giin biraz daha biiyiilemeyi basariyor. 2*larimizdan Beyza Ordu, bu biiyiilii diinyanin yeni ve
esrarengiz bir pargasi, yasamin muhtemel baslangici olarak incelenen hidrotermal bacalar hakkinda yazdi. Keyifli okumalar!

Hepimizin ortak paydada bulusmasini saglayan mavi derinlikler bizi yine bir
bilinmezlige stiriikliiyor. Bu bilinmezlik BBC Wildlife dergisi 2010 Aralik
sayisinda zooloji alaninda yapilmis tiim zamanlarin en biiyiik 10 bulusunu
acikladigi listede 4. sirada yer alan Hidrotermal Bacalar. ..

Okyanuslarin tabaninda yasamini siirdiirebilen bir balina tiiriinii izlemek
amaciyla John B. Corliss ve John M. Edmond, 1977 yilinda Alvin isminde
yliksek basinca dayanikli bir denizalti araci1 gelistirdiler. Panama Kanali’nin 500
km batisindaki Galapagos Adalari’nin bulundugu Biiylik Okyanus tabanina
daldiklarinda beklenmedik bir sekilde Alvin’in 1siklar1 rengarenk canli
kiimesine ve siyah bir dumana 1s1k tuttu. Su yiizeyine ¢ikan arastirmacilar
umduklarini bulamasalar da farkinda olamadan bilim diinyasinda yanki
uyandiracak farkli bir kesfe imza atmiglardi. Peki, giiniimiizde NASA’nin


http://derin.bogazici.edu.tr/?p=2330

tizerinde hala ¢aligmalarini siirdiirdiigii hidrotermal bacalarin bu denli 6nemli
olmasinin sebebi ne?

Okyanus tabanlarinda yerin altindan gelen yiiksek basincin etkisiyle olusan
uzun yariklar bulunur. Bu yariklardan, yerin altindan gelen hidrojen stilfiir,
metan, nitrojen, hidrojen ve ¢esitli gazlar ¢ikar. Ergimis halde bulunan magma,
yariklardan giren suyu 1sitir ve 1sinan su basincin etkisiyle magmada bulunan
bakir, magnezyum, demir, nikel, kalsiyum karbonatli ve demirli siilfiirlii
mineralleri bu yariklar boyunca suyun i¢ine figkirtir. Fiskiran mineraller yiiksek
sicaklik ile ¢okelir ve birikerek hidrotermal bacalar1 olusturur.

Yiiksek seviyede demir ve bakir siilfiir iceren bacalar siyah duman piiskiirtiirken
beyaz duman piiskiirten bacalar baryum, ¢inko, kalsiyum ve silisyum
bakimindan zengindir. Hidrotermal bacalarin i¢ kisimlarinda sicaklik 400 °C yi
bulurken agiz kisminda 150 °C civarindadir. Agir metalleri iceren siyah
bacalarin sicaklig1 beyaz bacalara oranla daha yiiksektir. Bu derinlikte, basing
ve sicakliga uyum saglamis karides tiirleri, yengegler, deniz yildizlari, dev
solucanlar, midyeler ve kemosentetik bakteriler yasamaktadir. Ornegin bu 6zel
habitatlarda endemik tiir karides Rimicaris Exoculata‘nin, kizil6tesi 15181



eOrebildigi bilinmektedir.
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Insanoglu yillar boyunca giines 15181 ulasmadigi yerlerde fotosentez
yapilamayacagindan canli yagsaminin olmadigini diislindii ancak kemosentez ad1
verilen metan, hidrojen siilfit veya hidrojen gazi gibi inorganik bilesiklerin
enerji kaynagi olmak lizere oksitlenmesi reaksiyonu kesfedilince kabul edilen
yargilar yikildi. Bilim insanlari, yasami, giines 151ginin bulunmadig1 ancak
biiyiik elektrokimyasal farklarin bulundugu yerlerde aramaya basladi ve
hidrotermal bacalar da bu yerlerden biriydi.

Bugiin NASA, ESA, Harvard, Cambridge, Oxford, Science gibi bir¢cok saygin
tiniversite ve bilim kurulusu, yasamin bu hidrotermal bacalar etrafinda
basladigini diisiinmektedir. Hatta NASA, bu hidrotermal bacalarin evrende
herhangi bir y1ldizin ¢evresinde donen gezegende ya da uydu lizerinde de
olusmussa hayatin orada da baslamis olabilecegini vurgulamaktadir. Bu,
temelde Jiipiter’in dogal bir uydusu olan Europa’ya ve Satiirn’lin uydusu



Enceladus’a uzay sondas1 gondermis, 2017 yilinda toplanan verileri 6zetlerken
Enceladus’ta yasamin ortaya ¢ikmis olmasinin giderek umut verdigi
belirtilmistir.
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Giines sisteminde hala en az kesfedilmis olan okyanus derinliklerine, bacalara
bir kesif yapmak isterseniz ODTU 6gretim tiyesi Yrd. Dog. Dr. Mustafa
Yiicel’in ¢calismalarini takip etmenizi 6neririm.
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