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Giiz, sonlarina yaklasiyor. Denizin o
tamidilc mavisi yerini giderek griye

" biralayor. Yazdan geriye, biz dalgiclar

icin yaptigimiz dalislarin anilart kalwyor.
Sabah serin, aksam kosusturmacalarla
dolu geciyor.

Tiim bunlarin arasinda kendiligini

koruyan bir sey var bizim igin: derin...
Yeniden merhaba!

"Nerede kaldiniz." dediginizi duyar gibi
oluyorum. Cok daha dolu ve gorsel acidan
cok daha zengin bir dergiyle
karstuzdayiz artik. Yayin diinyasinda
biitiinityle ogrencilerin cukcardigt bir dergi
olarak yerimizi saglamlastirmale
istiyoruz. Dahasi, sualli ve daligla ilgili »
Tiirkce kaynak eksikligini doldurmaya
calismalke gibi bir gérev edindik
kendimize. Icerige gozattigiizda umariz,
"Iste tam da benim aradigim sey."
ciimlesini séyletecel bir seyler
bulursunuz.

Dergimizle ilgili yakin cevremizden
aldigimiz tepkiler genelde olumlu. Ancak,
icendilerine ulasamadigirmiz

cerin okurlaruun goriisleri de bizim icin
onemli. Kuliibiimiiziin yeni kurulan
www.busas.org adlt sitesinde bizim icin
ayrilan boliimde gériislerinizi
bildirebilirsiniz. Boylelikle okurlaryla
biitiinlesen, kendine 6zgii bir dergi olmak
yolunda énemli adimlar atabiliriz.

carid'ee kalin..

Ceyhun Burak AKGUL




“En kiiciik
problem yasamlara

malolabilir,”

atti, Ekip liderinin ou olaganiisti tehiikeli llarda ralzemelerinin
periormanzin merak edecok zaman yokly, “Opsrasyonun | sida

an biyuk katkiy apeks saglad”

Balmar zna kadar kullandidimiz an ivi

2 destroyers 144 dalis yapt ve hichir reg
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PRO EAR MASKE
Artik kufak agma, kulak kilitlenmesi, nezleyken dalamama, kulak rahatsizhklan, mikrop

kapma gibi dertleriniz yok ! Cunkii Pro Ear var ! 12 ay test edildi ve satiza sunuldu, kulak
rahatsizfi nedeni ile dahga son veren birgok dalgic peri danecek,

LITE VISION MASKE

Oceanic'in son buluglarindan olan lite vision maskelerin en Gnemli dzeflifi, tizerine yaklagik dort
millik bir mesafeden goriilebilen ve devamh yanma ve 5.0.5. olarak iki kademede kullamilabilen
bir 1gk aparatina sahip olmasidir. Ampuller led oldupu igin ok az pil sarfiyati vardir ve giici
oldukga fazladir. Gece daliglarinda eldeki fenerin anza yapmasi ve daliy noktasinda uzaga
kayarak kaybolma gibi problemler de devreye pirecek olan son derece giivenilir ve en Gnemli
ozelliffi sudaki partikiillzrden dolay! fenerinizin 1giinin geri yansimasina kargm, lite vision'in
laser led sisteminin @niindeki biitin rabakalan gegerel aydilaimayr saglamasidir. Oceanic
patentli bir sistemdir. Lite vision maskeler gzel denier ¢antasiyla satihr. Maske modeli, yan
giriig agmiz maksimum seviyeye pikaran 4 camli modeldir. Silikon, biitin oceanic maskelerdeki
gibi patenth %100 lilit silikendur.

ALL SEASON UC PARCA ELBISE

Oceanic'in 2600 model ekipmanlarindan olan All Season elbisenin en bijyiil
ozelligi 3 pargadan olusmasindan dolayn her tiirdii sartta ve su sicakliginda
kullamm imkamnizin olmasidir. Dinyada ille olarak aldimiz bir elbiseyi,
smm, 8mm, |Omm, 13mm olarak diirt ayn gekilde kullanabileceksiniz,
Diger dzelliklerinden bazlan

BiRINCI PARCA

Uzun kol ve bacalli Smm tek parca igi haviu laph, Smm 1. sif neopren,
Omuzlarda BC kayiglan icin rubberflex pedler, Kollar hem fermuarli hem seall, seallann ici kolay
giyilebilmesi icin jarse kaplandi. Gogiis ve sirt kismi suda siirtinmenizi azaltacak high- tech dizayn "skin
out" neopren, Sol kolda bilgisayar, pusula v.b. ekipmanimizn takilabilecedi rubberflex ped, Dizlerde bilege
kadar uzanan rubberflex koruyucu ped, Kolay giymenizi sajlayacak sirctan fermuar.

iKINCi PARCA
Baghkl 3mm vest yeleklci havlu kaph, Boyun kismi su girmesini engelleyecek seal kaph,

clncll PARCA
smm baghkh shorty,Omuzlarda pedier,” Skan Out™ giis ve sirt kasm,
Diger pargalardan ayn olarak kullamm imkam.

I_')EEE%; STORE

Zahitbey Sok. No:19/1 81030 Kalams / istanbul Tel: 0 216 / 414 62 86 Fax: 0 216 f 414 62 87
e-mail:deep.store{@usa.net. http://www.deepstore.net
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Mete Mordagd ve Zeren
Ustlendi. Arkadaslanmizi gikardiklargjs
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|| Sualtlnda t;ektlgl son fI|ITH “Mahgenn Athian” ile Fransa’da iki adl birden zanar
Haluk Cecan, Kaptan Cousteau'nun yaninda 20 yil kameramanlik yapan Aﬁ 4
Laban'la tilkemizin sualti zenginliklerini tanrtan bir belgesel cekmeye hazwlanlynr o

"

M 8. Diinya Fotografgilk Sampiyonasi, gectigimiz haziran ayinda Soma Bay, M|5|r'da"¢
bulugan 51 fotografeinin katthimiyla gerceklesti. Alti ayr kategoride yapilan yansmalarda _
ltalyan Settimo Cipriani genel dalda birinciligi kazandi. SUBAQUA, kasim :

DIVE SIGHTS igin son bagvuru tarihi 1 Ocak 2001. Yangmaﬂ
arasinda David Doubilet, Kurt Amsler ve Peter Scoones m
bulunuyor. '

32. Toulon Uluslararasi Deniz ve Kesif Filmleri Festivali, 11-17 ‘
arasinda Palais Neptune'de yapildi. SUBAQUA, kasim

9. Diinya Sualti Hokeyi Sampiyonast,, fu ! .
Turkiye'nin de ilk kez katihimiylal
Avusturalya'da gerceklestirildi. Sampi-Si
yonlar evsahibi Avusturalyalilar.
SUBAQUA, agustos
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-ggal_g:m, Marmaris aciklarinda 600 yillik ahsap ve dagilmamig durumda

JIE gemi kalintisi buldu. Yerel balikgilar tizerine bir aragtirma ytriten sualt

t]rafmm David Oledale ve Nick Gibbs'in buldugu batik bir tesadiif

gseri orataya ¢ikmis. Londra‘daki Tiirk Turizm Ofisi yoneticisi Savas:

Kuce bu kesfin Tirkiye icin cok 6nemli oldugunu soyledi.
DIVE, eylil

" jsrstem scuba dunanlmlyla dalan bir teknlk daiig; .

! Kazakistan'in Hazar Denizi kiyisinda binlerce fok dlii bulundu.
etkililer dliimlerin mevsim normallerinin tizerindeki sicak havaya
“bagl olarak ortaya ¢ikiigini iddia ediyorlar. Ancak gevre uzmanlari
petrol kirlilidinin bu durumun nedeni oldugu konusunda hemfikirler.
DIVE, agustos

Amerika Birlesik Devletleri okyanuslarn bilinmedik yerlerinin kesfi igin

yeni bir proje baslatiyor. Ug ayn béliimde yiriitilecek projede New

Jersey aciklanndaki Hudson Kanyonu, FLorida'daki resifler ve California
aciklarindaki okyanus dagi biitiin yonleriyle arastinlacak.

DIVE, agustos

Fethiye Korfezi'nde bulunup yerel uzmanlarca yasama doéndirdlen disi bir Caretta
caretta BSAG editmenleriyle sarsiimaz bir bag kurdu, Dogal yasam alanina birakilan
e kaplumbaga simdi bdlgedeki bir deniz fenerinin bekgisinin evinde sicak bir yuva buldu.

_'WE kasim

- Me _;'j;étﬁii'flﬁm bildirdiler. Bolgedeki avlanma sualtindaki dogal hayati kot etkilese de bolgeye biyik balik akini
- devam ediyor. DIVE, kasim




Istanbul Bogazi ve Marmara'da Denizyilaiz! Aragtrmas:-

Ekoloji

YABANCI ISTILASI

Yazi:Dr. Kirsten C. SADLER™
4 sadlerki@boun.edu tr

organizmalara olan etkisini diglndlniz mu hic? Bogaz' gegen binlerce
gemide bulunan kagak yolcularn istanbul'u istila ettigini biliyor
“musunuz? Deniz ortaminin tehdit aluinda olmasinin sizi etkileyecedini
digiindyor musunuz? istanbul Bogazi ve Marmara Denizindeki denizyildizs
nufusu Uzerine yap:lan son calismalar, yabanci istilacilarin, muhtemelen
gemilerin balast sulariyla taginan Kuzey Atlantik kokenli bir denizyildizinin,
istanbulda koloni olusturdugunu ve denizlerimizi dolduran insani ve
endUstriyel atiklarla zaten zarar gormis olan sualti ekosistemini yok
edebilecegini ortaya cikardi. Bu, sadece Tirkiye'deki dalig keyfini ortadan
kaldirmakla kalmaycak, sualtl ortamina da zarar vererek dinyamizin
yagami surddrebilme vetenegini de distrecekdir.

istanbul sahillerinde biriken c¢tplere bakip bunun orada yasayan

Bogazigi Universitesi Sualti Sporlan Kuliibii (BUSAS) Uyeleri ve Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Bolimdi, 1998 guzinden beri bir yildiz arastirmasi
yUrdtdyorlar:- istanbul Bodazi ve Marmara'da Denizyildizi Dagihmi ve
Uremesi. Bu proje istanbul'un sualti ertamindaki denizyildizi tirlerini
arasindaki iliskinin kesfedilmesi Gzerinedir, ilk isimiz hangi tdrlerin yerel
olarak yasadigini ve bu turlerin tercih ettikleri konaklama bélgelerini
belirlemekti. BUSAS'n paha bigilmez yvardimlanyla Bogaz'n Avrupa
kiyisinda ve Prenses Adalar’'ndan yerlesime kapall olan ikisinin (Yassiada
ve Sivriada) cevresinde bir dizi dalis yaptk. Dalicilar, her tarin bagil
niceligini, midyelere bagh olarak dagilim bicimini, birincil besin kaynadini
ve bulunduklan derinligi gdzlemiediler. Sonuglanmiz hayret vericiydi.

Marmara Adalan'nda iki baskin denizyildizi tird bulduk: Blyik, cirkin,
kahverengi bir denizyldizi olan, Ege ve Akdeniz'de siklikla gorilen
Marthasterias glacialis ile Kuzey Denizi ve Kuzey Atlantik'in renkli yerlisi
Asterias rubens. Bir habitattan digerine taginan organizmalar yabanci ya da
egzotik tirler olarak anilirlar ve istilalarinin cevre (zerinde cok Gnemli
etkileri olabilir. Egzotik thrlerin girisiyle olusan etkilerin dnemli bir Grnegini
kendi gevremizde gorebilirizz Gectidimiz yillarda Karadeniz'e giren
Mnemiopsis leidyi ekosistemin bitinlyle ortadan kalkmasina neden
olmustu. Bu tlr bir ¢cékls bizim yerel sualt ortanmimizda da oluyor mu?
Coktan cldu mu? Bunu énce denizyildizina sormaliyiz.

Marmara Adalan'nin bereketli midyeleriyle beslenen her iki tlre ait blyik
topluluklar gorialmekle beraber M. glacialis, A. rubens'den yaklasik 3:1
oraninda daha fazla. Bogaz'daise ¢ok farkl bir senaryoyla karsi kargiyayiz.
Rumeli Fenerinden Baltalimani'na, Kuglk Bebek'e, Asivan'a ve Bebek's
kadar degisen bircok bdlgeyi taradik ve sadece son iki yerde
(Gniversitemize en yakin yerier!}) denizyildizi bulduk. 1998den beri
gerceklestirilen 14 dalista binlerce A. rubens gdzlemledik. Buna karsilik
sadece iki M. glacialis garildl. Tecribeli Bogaz dalicisi Baki Yokes'e gbre,
M. glacialis'in kolayca bulunabildigi 10 yil 6ncesinde durum boyle dedilmis.
Bu, kisacik bir zamanda A. rubens'in M. glacialis'i Bogaz'da saf disi
biraktigim gdsteriyor ki, bu diger dogal organizmalar, biyolojik cesitlilik ve
TUrkiye'nin sualtt ortamiicin de kdtlye alamet.

A. rubens gibi bir egzotik trin bu sularda koloni kurmasimi saglayan
ayirdedici ozellik nedir? Saghkl cevrelerde cok ¢esitli organizma tdrleri
(biyolojik cesitlilik) ve bunlar arasinda da hassas karmasik iliskilerden
olusan bir ag (ekosislem) vardir. Her tirdn bir besin kaynagi oldugu, hichir
thrin baskin olmadid, atiklann etkin bir bicimde dénlstarildagi ve Greme

craninin kontrol alinda tutuldugu dengeli bir ekosistem, bir (topyadir. -

* Kivsten C. Sadler, Ph.D.
Bogazici Untversitesi Molcldiler Bivolofi ve Cenetil Bolimi
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Fotograf: Fehmi SENOEK




Ekoloji

Biyolojik c¢esitliligi ylksek
sistemlerin kicuk cevresel . soo0
saldirilara karsi bivolojik ol |
cesitliligi disUk sistemierden -
daha dayanikli olduklan ve - )
aglannin bir parcas olmayan T
istilacilarin - girisine daha iyi
direnebildikleri gosterilmigtir.

Ancak, birgcok olayda yabanci P

—

istilast bir ekosistemi  harap F ™

etmis ve bu, daha genis bir 0%
cevrenin zarar goérmesine ¥
sebep olmustur. Egzotik bir tlir, e 4
yerli organizmalann dayanikl
olmadid: bir hastalik getirebilir,
dogal tdrleri yagmalayabilir,
yerlilerin yagamlanni strdirmek
icin bagimh olduklan besin
kaynaklann tuketebilir ve bazi
durumlarda yerlilerle ciftleserek
herhangi bir besin zincirinde
yeri olmayan yeni, hibrit
organizmalar Uretebilirler.
Sonuc biyolojik gesitliligin
azalmasi, ekosistemin zarar
garmesi ve siklikla bircok yerel
trin soyunun tukenmesi
olacaktir. Bogaz'da A. rubens'in
yverli M. glacialis'in yerini
bitindyle aldigim gosteren
bulgularnmiz, egzotik tor
istilalarmin  olumsuz etkilerine
klasik bir drnek olugturuyor ve
Torkive'nin  sualtt ortamlannin
icinde bulundudu tehlikeyi
gosteren bir uyan isareti rollnd
ustleniyor.

Y‘-’

Bofiaz ve Marmara, istanbul'un nifus
patlamasinin ve sanayilesmesinin hizli ve kural
disi kirliliginin kurbanlandir. Insanlar, sualt
gevresini insaat, atk bosaltma, kaynaklar
tuketme ve organizmalan dogal habitatlarindan
yabanci bolgelere tasima yoluyla bozuyorlar.
Sualtt biyolojik cesitliligini sadece Turk
ekonomisinde dnemli bir yer tutan gemi trafigi
tehdil etmiyor; c¢evre konusundaki egitim
eksikligi bireylerin kara ve denizi atikla
doldurmaya devam etmesine yol agarken,
Tirkive'nin gevsek cevre yasalar endustrinin
atiklarini sorumsuzca bosaltmaya devam
etmesine neden oluyor. Ikisi, elele vererek, sualt
gevresinin ve bunun sonucu olarak kuresel
cevrenin yok olmasina neden oluyorlar.
istanbul'dan gegen gemilerin balastindan
birakilan A. rubens ve -siphesiz- bagka
organizmalar bu sorunlu sularda bir yer
ediniyoriar. Bizimki ve benzeri arastirmalar, bu
soruna ¢ozim bulmak igin atilimig ilk adimlardir.
Oncelikle sualti gevresinde ne oldugunu
anlamak zorundayiz; ondan sonra sebepler ve
degdisim igin gerekli midahale hakkinda
hipotezler ortaya atabiliriz. Bilgi olmadan yapic
degisim olasi degildir, dolayisiyla Bogaz'a ve
Marmara'ya yaptigimiz dalislar siirecek. Yildizlar
izlemeye devam edecegiz.

ali
- oy gy

Asterias rubens'in Kuzey Atlantih vedvera Kuzey Denizinden {stanbula gemi balast suyunda tagrnvken izledipl muhteme! rota.
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Daha fazla bilgiicin ¢gevre korumasiyla ilgi organizasyonlanin internet sitelerinden
birini ziyaret edebilirsiniz. Baglamak igin birkag iyi yer:
www.dhkd.org

http://www.seaweb.org
http://’www. unesco.org/opifeng/98iyo/index.htm
(UNESCO'nun 1988 Uluslararasi OkyanusYili sitesi)
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derin‘in ikinci sayisinda dosyamuzi bir 1. Diinya Savasi batiqi olan
Avustralya denizaltisi AE2'ye ve onu 73 yil sonra ortaya ¢ikaran ve
denizcilik tarihine yapmis oldugu Katkilardan dolayr Avustralya
Ustiin Hizmet Madalyasi'ni alan, 'batik kasifi® Selcuk Rolay’a ayirdik.
Bu hrsattan istifade sizlere batik dalislan ve Kkullanilan teknikler
hakkinda g'l":aiiii bilgiler vermeyi amacladik.
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AEZ MARMARAYA NASIL ULASTI?

Avustralya, kiyi guvenligini saglamada daha yetkin bir duruma gelmek amaciyla 1914 Mayisi'nca |ngiltﬂra'ﬂen itk
denizaltlanni aldiginda, zamanin en hizli ve buylk denizaltilan olan E sinifina ait AE1 ve AE2'nin baglanna neler gelecegin
kimse tahmin edemezdi. Nitekim gunde 6 gilin daha ylksek maag igin denizalti servisine katlan ve Avustralya'ca insanlars
sirf kendisiyle polo oynamalari igin para verebilen zenginler oldugunu duyup AE2'nin kumandasimi devialan Kaplan
Stoker'in da bir stire sonra kendisini diinya savasinin ortasinda bulacagindan haberl yoktu, Yuzeyde 655, sualtinda ise 706
ton geken, 54 m uzunluk ve 6.5 m genislikteki bu denizaltilar, biri pruvada, ikisi yanlarda ve birl de pupada olmak uzers
toplam dért adet 18 inglik torpidoya sahiptiler ve 1750 beygir glictindeki motorlariyla yuzeyde 15, sualtincaysa 9 deniz mil
yol alabiliyorlardi. Herbiri 29 tayfa ve 3 subay tarafindan yonetilen bu ikiz denizalblardan AE1, savagin hamen basinda, 14
Eylal 1914'te, Bismarck Takimadalan aciklannda talim yaparken bilinemayen bir sebaplen murettabatiyla beraber Pasitik's
gomulunce yalniz kalan AE2'ye Canakkale cephesine destek gorevi verildi.

|
l.

i i

e o

I. Dlnya Savasi'min en kanh catismalanna sahne olan yerlerden biri olan Anadolu'nun tarihinde bu denizalt Snemil Bir yers

sahip. Muttefik devletlerin amaci Istanbul'u ele gegirerek Osmanl Devieti'ni savas disi birakmakl, Boylece hem Ingiliz ve
Fransizlar deniz yoluyla Ruslar'a destek verebilecek hem de Kafkas cephesi kapanacagindan Rusya rahat bir seluk
alacakti. Ancak Istanbula ulasmak kolay dedildi clink() Canakkale Bogazi kiyllara yerlestirilmig topcular ve Bogaz'a
serpistirilmis mayinlarla ¢ok siki korunuyordu. Bogaz koruyan birliklerin lstanbul le olan baglantise biyik olotdes
denizyoluyla ' saglaniyordu, zira karayolu hem yavaghga sebep oluyordu hem de Saros Korfezindeki dusman
donanmasinin tehtidi altindayd|. Tlrk kuvvetlerinin direncini kirmanin tek yolu Marmara Denizi'ne mutiefik denizaltian
sokarak cepheye asker ve silah tagiyan Turk gemilerini batirmaktan geciyordu,

AEZ2 denizaltis, i!']gili;f_ ve Fransizlann basansiz girisimlerinden sonra Bogaz' gecerek Marmaraya girebiten ik denizall
olarak savagin en zorlu denizaltl operasyonunu gergeklestirivordu, Bu, aym zamanda, gucit akinus), dar gecitler, sagiam
savunmasi ve mayin yogunluguyla 'gecilmez’ denilen Ganakkale Bogazi'nin da deniz yoluyla asimas anlamina geliyanciu:
AEZ2, mayinlar arasindan siyriip, Turk gemierinin yedekte cektigi borda kancalanndan kurtularak 25 Nisan 1915 sabaha
kars| Marmara'ya ulast,

AE2 MARMARA DENIZI'NDE NELER YAPTI?

sabah alt sularinda Kaptan Stoker 300 yarda (270 m) mesaltede kucuk bir kruvazor gordu ve bir torpido ateslayarak hamen
dahga gecti; aksi takdirde kendisine carpmak isteyen bir destroyerin altinda kalacakti, AE2 ve tayias: bir yandan Kiyiarcaki
hi:irirhr{.idr! uzak durmaya calisirken, dte yandan da Marmara'da devriye gezen gemiler arasinda saklambac oynayarak
yoluna devam etll. Yuzeye her cikiglaninda, kendilerine carpmaya calisan dusman gemilernyle ve Bogaz'in ikl yakasindan
gelen yayhm atesiyle karsilastilar, Bunun dzerine Stoker gunun kalanmim dipte bekleyerek gecirrieye karar verdi ve
murettebat gun boyu tepelerinden gecen gemilerin seslerini dinlediler.

AE2'nin Bogaz gegisi esnasinda Gelibolu'yva cikartilmig olan 15000 kadar Avustralya ve Yen Zelanda asken 25 Nisan
sabahi 05:30'da hiicum emrini aldilar, Ancak ilk on dakika icerisinde muttefikler korkung bir kayipla karg: kargiya kalciiar
AE2, Sarkoy aciklannda ylzeye cikip Saros'taki telsiz gemilerine ik sinyalinl gonderdiginda Gilkartmayl yonatan il‘tgillr
general Hamilton geri cekilme emrini vermeye hazirlarmyordu. Bunun uzerine Gelibolu'daki kuvvetiars su anli ielgral mesaj
gekildi: "Durumunuz oldukca ciddi oldugu halde, siper kazin ve kendinizi koruyun! Avustralya denizaltis Bogaz' gect ve bi
Fork Kruvazoranu batied!

D! AE2'nin bu basansi, diger bazi Ingiliz E sinifi denizaltilanina da Bodgaz'i gecebilecek cesareli verdi ve bu durum Istanbul le
A cephe arasindaki ulagimin zarar gormesine yol acti. AE2'nin gonderdigi bu sinyal savasin gidisatini degistiicken tlari strcien
binlerce ANZAC askerinin de gelecegini belirlemistir,

Marmara Denizi'nde gecirilen dort giinden ve basarnyla batinlan bir gemiden sonra Kaptan Stoket, Ingiliz denizaltis E-14'0n
de bolgede oldugu haberini aldi, Hemen ertesi sabaha Karaburun'un 5 deniz mili kuzeyinde bir bulugma
ayarlandive AE2 bulusma noklasina dogru harekete gecti,

SULTANHISAR'IN BASARISI: AE2'NIN SONU

Dbir digman denizaltisimin arandigini bilen Sultanhisar gambotunun kaptan
in AEZ Hle ilk tamsmas 27 Nisan gunt yasandi. Denizalti, Sultanhisar'in
: 8 capheye asker tagiyan 38 numaral Sirket- Hayriye vapuruna bir tarpil
Bahcak Sultanhisarin uyansiyla damen kiran vapur son anda bu
nist. Bunun Gzerine Riza Kaptan bir saal kadar bolgeyi laramis
men dalip gizlendiginden bir sonug alamayarak Alman generali
inders'i almak uzere bolgeden uzaklasmist. Bu donemde
jemilere refakat etmenin yaninda Alman generalini tasumakla
cli. 30 Nisan sabahi Riza Kaptan, Sultanhisarin rotasini, tekrar
__Qunu duydugu AE2'yi batirmak igin, emirlere kargi ¢ikmak
sina Karaburun'a gevirdi.

AE2 bulusma noktasina dogru yol alirken Sullanhisar taralindan

goruldi ve hedel olmamak iGin acil bir dalis yapmal zorunda

kaldi. Ancak yoqun bir su katmanina rastiadh ve kontrolstiz bir
higimde yukseldi, Yozeye suyu pupasiyla yararak gkt ve




TEKMIK EKIPMAN

Son yi1llarda batik arastirmalarinda
kullanilan teknik ekipmanlar hizli

bir gelisim gésterdi. Bu teknik
ekipmanlar arasinda en s1k
kullanilanlari  side scan sonar

sistemleri ve proton magnetometre.
Ne olduklarina ve nasil
¢alistiklarina gelince...

Side Scan Sonar: Side scan sonar
sualti arastirmaliar ve
incelemeleri i¢in ©Ozellesmis bir
sonar{Sound Navigation and Ranging)
sistemi olarak tanimlanabilir. Uzun
zamandir sesin sualti ortaminda
151k ve tim dider elektromanyetik
enerji bicimlerinden c¢ok daha iyi
yol aldig1 bilinmekte ve insanodlu
da dogadaki bir farkl11181 daha
kendi yararina kullanmay1 basararak
genel anlamda ses dalgalarinin
¢carptigir ortamdan geri yansimasi
mantigina dayanan sonarlari
gelistirmis.Sonar ortama devamli
s5es dalgalar ginderiyvor Ve
Uzerinde bulunan sensodrler
sayesinde yansiyan ses dalgalarini
algiliyor. Ses dalgalarinin
ginderilmesi ve garpti1d1 zeminden
yansiyarak tekrar sonar tarafindan
algilanmas1 arasinda gecgen Zzaman
ses dalgalarinin o mesafeyi kat edis
Stresinin iki kat1 oldufu igin bu
stire ikiye boOllnip sesin sudaki
hiziyla carpiliyor ve hizin zamanla

carpim1 da bize ses dalgasinin
yansidign zeminin uzakligin
veriyor, 1970'lerde gelistirilen

side scan sonari farkli kilansa ses

dalgalarini ses dalgalarini dar bir?
alana degdil iki yana dodru gemi ya.
da teknenin ilerledigi doﬁru]tuy]a!
¢ 90" derece ag1 yapacak 3eki1dea
gindererek aracin sadece altindaki

kismi  dedil ayn1 zamanda yan|
taraflarini da tarayabilmesi, Sonar!
tarafindan algilanan har derinlik!
ve uzaklik grafik {zerinde birg
noktayl veriyor ve bu noktalaring
birlesimi de dip yizeyinin
hatlarini, seklini olusturuyor

Side scan sonar sisteminde

Ozel Dosya

gambotun mermilerine hedef oldu. Agilan deliklerle micadeleye devam etmesiimkansizd;
Bagaril bir manevrayla mesafe kazanan Kaptan Stoker, disman eline gecmesin diyg
denizaitisin batirdi ve 32 kisilik murettebat boylece esir diist.

SELCUK KOLAY VE AE2

30 Nisan 19151e sulara gomilen AEZ, o gunden beri Marmara Denizi'nin dibinde
paslanmakta ve bulunacad) glinu beklemekteydi. ta ki Selguk Kolay pesine disene kadar. .
Biz de bu kesfi birinci agizdan aktarmak igin Selguk Kolay'la madirligini yaptd Rahmi
Koc Sanayi Miizesi'nde bir roportaj yaptik:

derin: Neden AE2'yi segmistiniz?

Kolay: Benim herhangi bir sualti aragtirmasi yapmam yani bir batigi bulmam birtakim
sartlara bagl. Birincisi benim sualti batiklar arastirmamin belirli bir ddnemi var; ben sadece
‘buhar cag' batklanyla ilgiliyim. Tabii buhar cag batklan deyince o cadin icindeki
denizaltilar daisin icine giriyor.

derin: Peki, neden dzellikle buhar cadi batiklanylailgilisiniz?

Kolay: Ben mihendis oldugum icin hem modern gemi insasiyla hem de 6zellikle buhar
makineleriyle ok ilgilendim hobi olarak. Onun disinda cok genc yaslanmda baslayan
dalicihgim var, gok buyuk bir deniz merakim var. Simdi, deniz meraki, daliciik ve buhar
makinelerine olan ilgi bu sekilde bir kombinasyonla neticelendi. Ben arkeolog olmadigim
icin arkaik batiklarla ugrasamazdim. ondan dolayi bu cadlarn arastirmanin benim icin daha
dogru ve verimli olacagina karar verdim. Birinci kriter bu. Ikinci kriter ise benim aradifjim
veya ugrastigim batigin bir 6zelligi olmasi lazim: Daha 6nce bulunamamis, ya da
bulundugu halde ¢ozilememis olmasi lazim. Gemi insa tarihi agisindan veya denizcilik
olay! agisindan mutlaka onemli bir yeri olmasi lazim. Bunlar benim geneal kriterlerim, AE2 ile
ilgilenmem ise sdyle: 1993 sonunda Kemerburgaz tarafinda bir denizalt bulundu, ama ns
oldugu cézllemedi ve o kadar enteresan ki denizcilikle ilgili birgok insan 1902'den 1974's

T

(. gemi | ya da tekneden sualtinal y,qarvapim tarihi verdiler. Bu gok garibime gitmisti; ctinkd 15 - 20 senelik bir dénem dahi
y f;rﬁ"r@%‘l arak cekilen torpi dof gemi ingaswyla ilgilenen bir insamn kolayca desifre edebilecedi aynintilara sahip. Mesela |.
| . #ﬂ:r_"g-“i*i Kisim  ses dalgalarinif punyaHarbidenizaliisiyla . Diinya Harbi denizaltisi arasinda korkung bir teknoloji farki var,
) 3‘3“*1&‘}11-'0"‘ ve geri alarak eldel pgpiz kuwetleri komutan Vural Beyazitin ricasi iizerine gittigimde birkac saat icinde
s ﬁﬁ}’l? .“?Fiﬁ kablo araciligiyla) ¢bzdiim, yani kimligine kadar sdyledim hangi denizalt oldugunu.
& Sonaran verd islemcisine
utastiriyor.  Bunun  sonucundal derin: Pekineden gézilememis o zamana kadar?
algilanan  her uzaklik grafik} Kolay: Dogru arastrma yapimamis, yani bunlar tahminlerle degdil birtakim delillera
izerinde bir noktayr veriyor vel dayanarak, belirlibilgilerin birlestirimesiyle ortaya gok kolay gikacak seyler. Hem de birkag
noktalarin birlesmesiyle de dip ayn yoldan cézdim; en basiti yerinde GPS tespitiyle mevki tayini yaptim, Eh, hangi

. &Te !
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denizalmn nerede batug belli, Tlrk Sularinda Deniz Hareketleri kitabinda UB46
denizaltisinin yeri -sonradan gordum ki- B00 metre farkla verilmis. Bu denizaltidan sonra
ben Midilli arastirmasini planlamistim, fakat bu olaydan dolayl bende |. Diunya Harbi
denizaltilarina karsi gok biyik bir ilgi uyandi. O arastirma ve cikanlar cok hoguma gitli;
hatta sonradan Deniz Muzesi'nin bahcesine konulmasinda yardimlanm oldu. Midilli
arastirmamin ardindan Vurai Beyazit, Atilay Denizaltisi'ni bulmami istedi, ki o bir Il. Diinya
Harbi denizalusidir, ancak o da deniz tarihi agisindan gok onemli: Dalip yokolmus, nereye
gittigi, bagina ne geldigi de bilinmiyor. Onu da bagarnyla tamamladim, hem yerini hem de
basina ne geldigini bulduk. Tam da onun belgeselini yaptigimiz bir donemde, Istanbul'da
bir davette -ki o sirada bu UB46'dan dolay 1. Dinya Harbi'ndeki baska bir denizalti kafarm
kurcalamaya baslamist: AE2 idi bu. Ozellikle Amiral Loraine'in kitabini incelerken
Sultanhisar'la olan carpismasini okudugumu  hatirlyorum- Avustralya’nin o zamanki
buyikelgisi David Abbots kendisini tanitarak: "Sizin sualti arastirmalanrizi biliyorum, bizim
burada I. Dinya Harbi'nden kayip bir denizaltimiz var, biliyor musunuz", dedi ve ilgilenip
ilgilenemeyecegimi sordu.Ben de "AE2 ile zaten ilgileniyorum®, dedim. Bunun Uzerine
mizenin bir projesi olarak Rahmi Kog'la konustum ve Oc¢ aylk bir arsiv calismasi
yaptim.Ancak aranilacak bolge gok genis ¢ikti, fakat bu benim igin isi daha da ilginglestirdi
ve 0 sekilde aramaya baglachm.

Jenm: Nasil arama yaptiniz?

Kolay: Ben dalarak aramam, satihtan elektronik tarama yaptik. Yani ben bir batg aslinda
masa basinda bulurum. Yani bir batgr buldugumdan masa basinda emin olurum.
Yanidigim da oldu ama bélgeyi biraz sagina soluna veya kuzeyine guneyine genislettigim
zaman zaten hep buldum. AE2 igin genis bir saha dedim, ¢iink ingiliz, Tirk, Alman ve
Avustralya arsivlerinde birbirine gok aykin noktalar ikhi. Yani 10 - 12 deniz miline varan ayr
noktalar cikinca 22 milkareyi gecen bir alani taramak gerekti, imkansiz degil ama zaman
lazim. Ben bu isi tek isim olarak yapmadigimdan ancak bos zamanlanmi kullaniyorum.
onda da gidiyorsunuz deniz bozuk, geri déniyorsunuz. Fakat vaktim oldugu zaman
denizin bozuk oldugunu gérmeme ragmen gidip diizelebilir diye bekleyip, geri dondiagum
cok oldu. Ama bu i bagka tarld olmuyor.

lerin: AE2'yi sizden bagka arayan var miydi?

Kolay: Benden baska arayan olmus, style ki 13 veya 15 sene kadar once HMS Sydney
modull musterek bir tatbikat icin buraya gelmig, o siralar deniz kuvvetlerinden de izin almis
olarak Marmara'da uzun slire kalp spesifik olarak bbdlgede arastirma yapmis fakat
bulamamis. -

lerin: [k olarak batg buldugunuzu sanmanizla Avustralya ekibi gelene kadar ok zaman
gecmis, o arada neleryapildi?

Kolay: Arada hicbir sey yapilmadi, benim muzeyle ilgili cok bagka iglerim vardi. Yani o ilk
bulustan sonra -iki de dalis yaptim- dalista tamamen agla kapliyd, yani 86 metre derinlikte

ylizeyinin sekli ya kagit dzerine
gratik kayi1t aletleriyle giziliyaor
ya da 0zel bilgisayar yazilimlar:
sayesinde ekran dzerinde
gosteriliyor.

¢ok daha verimli
oldugu 1igin iste bu bilgisayarla
bitinlesik side scan sonar
sistemleri kullaniliyor. Boyle bir
sistem tekneden c¢ekilen towfish
olarak adlandirilan bir parga,
sarkitma kablosu(towcable), sonar
veri islemcisi ve veri kontrolil ve
gizleminde kullanilacak bir
bilgisayardan olusuyor. Genelde her
iki yani dogru 300 ile 500 metre
arasinda e menzilde
Larayabilselerde 1iyi c¢bzunurlikte
bir géridntd i¢in menzil 100 metre
olarak ayarlanir.

Glntmizde,

Maden
hélgeler

Proton
iyataklar,

Magnetometre:
arkeolajik

sualtindaki denizaltilar ve
batiklar gibi nesneler sahip
olduklarr yodun demir kiitleleri

sayesinde etraflarinda manyetik bir
alan yaratirlar. Yarattiklari bu
manyelik alan da o bdlgege dinyanin
dodal manyetik alaninda sapmalara
neden olur. Magnetometre dinyanin
manyetik alanindaki dedisimleri
lcerek degisime neden olabilecek
nesnelerin yerlerinin bulunmasinda
kullanilir.

Proton magnetometrenin alcim
manti1dinin  temelini protonlarin
manyetik alandaki hareket
Ozellikleri olusturur. Atomlardaki
‘Lim protonlar o anki manyetik alan
‘dogrultusunda bir eksen etrafinda
‘dénerler. Bu nedenle baska bir
‘manyetik alandan etkilenmezken
‘doniis eksenleri dinyanin manyetik
'a]anl dogrultusundadir ama bagka
bir manyetik alana maruz kaldiklar
iam:la eksenleri bileske manyetik
‘alan dogrultusuna ddner, manyetik
{a”lan kalkti1ginda tekrar dinyanin
manyetik alani dogrultusunda
‘konumlanir. Bu eksen dodruitusu
‘dedisimleri sirasinda protonlar
‘titresirler. Olclim 1dg¢in hidrojen
atomlarinca zengin-genelde saf su
lya da kerosen ve alkol gibi
‘hidrokarbonlar kullanilir-  bir
siviyla dolu sise ve etrafina
dolanan ve iginden akim gecirilen
B Ee teldenmeolusan sistem
‘kullanilar. Akim  kesildiginde
fakimin yaratti1gl manyetik alan yok
‘olur ve protonlarin eksen
dogrultularin dedistirirken
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yaratt1g Litresimler frekans| kat kat agla ortlimis. Cok kigclk bir detay gorebildik, ancak ciisse olarak ve gdrdi@imiz
6lgerler tarafindan  81c¢iilir, | defayn niteligi acisindan kuvvetle muhtemel olarak o diye distindik. Aynca su da cok
Titresim frekanslari o anki yerel bulanikt, yani birmetre dahi goriis zordu.

manyetik alanin siddetiyle dodru

orantilidir. EJer manyetik alanin| derin: Dahasonranasilanlagildi o olmadi?

siddeti normal dederlerden Kelay: Bizim herhalde budur dive digindigimuz donemden Avustralyalilarin bana 'gelin
farkliysa bu etrafta buna neden Deraber bakalim' diye muracaat ettikleri doneme kadar gecen siirede bagka projelerle
olabilecek bir cisim ya da olusum/ Mesgul oldugumdan bir ara vermek zorunda kaldim. Sonra daha yiiksek ¢ozundirliki
oldudu anlamina gelir. sonar araglirmasiyla onlar geldikleri zaman suda cok iyi goriis oldudu déneme rastlad), O

Batik arastirmalarinda
proton magnetometreler side scan
sonar sistemleriyle birlikte
kullanilirlar c¢inkii bize sadece
manyetik alanda anormal bir degisim
oldugunu gisterirler ama bufl ¥
degisimi yaratabilecek nesnelerin,
batiklarin bulunmasi icin sualtinin
gbrintilenmesi gereklidir wve bunu
da side scan sonarlar yapar.

Batik arastirmalarinda
guntmizde kullanilan en popiller
teknikolan proton magnetometre side
scan sonar sisteminin tek kullanim
alanlari tbiki bu dedil. Sualti]
arkeolojik bélgelerininf
arastiriimasinda, savas sirasinda
digman denizaltilarin yerlerinin
tespit edilmesinde, sualti aramal
kurtarma calismalarinda bu ki
sistemin  birlikte verimli bir
sekilde kullanildiginy goriiyoruz.

1
Doppler UTtrasound:Dekompresycn
hastali1gr ile dilgili en Dbiyik
sorunlardan biri belirtileri
goriiimeye baslamadan oncel
anlagilamamasni. Ueknmpresyunj
hastalidina yvakalanmis birinin bunu{
|

en az hasarla atlatabilmesi i¢in en
kisa zamands tedavi ic¢in basing| SELCUK KOLAY KiMDIR?
odasina ulastiriimasi gerekli. Yanil ge e kolay, Tiirkiye karasulannda savas LAyni yazarla buhar cagina ait tim

zamanin bu hastaliga :?'akaj anmig birf  veya dogal nedenlerle batmis durumda Osmanlh savas ve ticaret gemilerinin tam
insan icin hayali bir dnemi var.! pulunan buhar cagr ve sonrasi envanterini gikardi, tiim batiklan
Dekompresyon hastalidinin dnceden teknalojileriyle Uretilmis gemilerin ve deniz listeledi.

tahmin edilebilmesi de diste bu tagitiarinin yazil kaynaklardan taranarak £1985'da Rahmi M. Koc Miizesi kurulus
nedenle ¢ok Onemli olabiliyor.]| ortaya cikarilmasini ve envanterinin calismalarina katildi ve deniz bolimu ile
Doppler Ultrasound aletinin c¢ok| Olusturulmasini saglamistir. Sozkonusu ilgili galismalar Gstlendi

farkli kullanim alanlarindan biri| doneme ait batiklann elektronik aygitiarla  &1991'de Deniz Kuwvetlerinden "Gonca"
de . dalistan sonra basincin] Y2 da dogrudan i:iallrlmra‘k'ar;nmasml buharli gemisi ile "Turgutalp” buharli
azalmasiyla kanda olusan ve organize etmig, bazi balklara da bizzat magurasini alarak restore etti.

< dalarak belgelenmesini ve tarihi bilgilerin =~ & | v

dekompresyon  hastalidina neden! gorgulanmasini saglamistir, Ayrica Soee Ui, WM TEiindey

olabilen gaz kabarciklarinin| denizcilik ve deniz harp tarihi verilerini vesnesax, Bermute Sovidn Ygduh)
P . olarak anilan bélgede bulunan mechul

s.ar;rjjm}nda kuﬂ_anllmasm. Doppler} vazil ve gorsel bhigimde kamuoyuna batdi belifleyerek, batign ilk adinn

_ ultrasound aleti vicut dokularindan] sunmak yoluyla sualti arastirmaciligi e Bieeal  eoterdeli asinin lsa
= gegebilen ve insan  kulaginin| alaninda gondlli bir Ikamu hizmeti 190246 hatan ‘inayet” oldugunu
* algilayamayacady frekanslarda ses| Yapmistir Seleuk Kolay'n aragtirmalar, saptadi.

i"?%ﬂy‘g;{am géndererek  dokulardan kegiﬂ]erlve t::ieltges‘ell‘lerhﬂT dolu dalis hayatim #19931e Kemerburgaz yakinlarindaki
'%bt—’:"lf:i;ﬁjansﬂlyaﬂ ses dalgalarini Anaakaryia enyaim: meghul denizalimin kimligini 1. Diinya

alivor - Savasi'nda batan "UB-48" olarak
Pel "ﬁ*ir;c'l-?tij‘i i'e : ktdar? Lfaak?; an ya|  1964tescubadalslanna baglad belriedi ®
e TR R R4 N Al £ 1980'lerin baginda Alman arastrmaci  dqggate miize adina yénettidi ¢
da kaynaga dodru hareket eden : . B y igi arastirma
Bernd Langensiepen’'e "Ottoman 1942'de k .
‘herhangi bir cisimden yansim ey ! sonucu 1e kaybolan denizaltimiz
erhangi ¥ asi Torpedo Boats" ve "The Ottoman Steam "Atilay"in yerini ve batis nedenini
sonucunda, hareket eden cismin h1z7 Navy" kitaplarinin yazilmazinda hemeyerekilgilibe!géselfhéaHam
nedeniyle frekansinda bir dedisim yardime oldu '
~ g%
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zaman zaten o clmadigini gordik. Fakat ben yine bdlge olarak yakinda oldugundan
emindim, hatta Avustralyalilar cok demoralize olup bu isi birakacagimi distinddler,
tersine bende baska tlrll bir etkisi oldu bu olayin: Daha hirsla sanldim. O gtn Gzulmedim
degil tabii, ama daha hirsla calistm. Aslinda, sonunda buldugum gin, yani 3,5 sene
sonra -blylkelginin bana yaptid tekliften o gline kadar tam 3,5 sene gecti- buldugum
zaman plottinglerime dénip baktigimda -cUnki ben gunlik plotting tutanm: bitdn
gectigim, taradiqim balgeleri, bazi notlanmi saklanm- 3 ay full argiv caligmasi yaptiktan
sonra Misan'da bolgeye cikip, ilk taramalara basladigimdan tam 2 ay sonra, 3,5 sene
sonra buldugum noktanin 280 metre kadar batisindan gecmis oldugumu gordam. Yani o

Qﬂwm yil Cesme Savasi'nda
batan Rus Donanmasi'na
ait amiral gemisi
"Yvestafy'nin yerini
beliriedi.

#1995 - 1998 yillan arasi
"AE2'nin yerini belirleme
galigmalar) ve daliglar
yaptl; batikla ilgili
yvapilacak calismalarin
hazirlklanna bagladi.

1. punya Savas! sirasinda
Antalya aciklannda denize
tdisen B-24 Amerikan
bombardiman ugaginin
denizden c¢ikartilan
enkazinin restore edilip
Hahmi M. Kog Mizesi'ne
kazandirilmasim saglad.

£2000 Mayisi'nda
Avustralya denizeilik
tarihine yapmis oldugu
katkilardan dolayi
Avustralya Ustin Hizmet
Madalyasi''nialdi.

durumda yaklasik 5 ay icerisinde bulmus
olacaktim.

derin: Okudugumuzda bize cok ilging geldi,
AE2'nin kaptaninin yedenini bulup ondan
kaptanin ginligidnd almissiniz. Bunun ne
gibi bir faydasini gordiniz?

Kolay: Bir batigi arastinrken cesitli
kaynaklardan detaylar elde etmek ve satir
aralarint ckumak gok onemlidir. Mesela bir
batig ararken, alam cok genis futup cok
emin olmak verimli degildir; aksine cok dar
alan yvapip cok kisa zamanda bulayim
derseniz de yapamazsiniz. Ama tutup da bu
gemiyi bulmak icin Marmara Denizi'ni
tarayacagim derseniz omriniz yetmez:
onun icin bir optimum bulmak lazim.
Aslinda baslachgim sirada elimdeki alan
bana biraz blylk gelmisti ve rahatsiz
olmustum; o bolgeyi taramama ragmen
bulamayinca biraz daha fazla detay elde
ettigim takdirde istedigim gibi, daha dar ve
emin bir bolge bulabilirim diye distndam.
O zaman aklma gelen 'acaba aileden
elinde bu konuda detayh bilgi-sahibi birisi
var mi' oldu ve BBC'deki bir arkadasimin
yardimiyla Stoker ailesinden, kaptanin
yedeni Primrose Stoker adh bir hammin
hayatta oldugunu ogrendim. Gittim,
kendisini bulup konustum: Tabii Kaptan
Stoker esaretten doéndligld zaman O, 5-6
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‘olmasT olarak bilinen Doppler

etkisi kullanilarak bu frekans

1degigimi algilaniyor ve boyle bir

‘durumda sesli bir uyari veriliyor.
Gaz kabarciklari, ses dalgalarim
‘hareket halinde o0lan kan
‘dokularindan cok daha iyi

Eyan51tt1k1ar1 i¢in . b ater L her
' kabarcik geciginde uyari vererek
fkandan gecen

kabarciklarin
sayi1lmasini sagliyar. Kabarcik
'sayilara cesgitli saviyelere
tayriliyor. Dalicinin kaninda ya hig
|kabarcik belirlenmiyor ya da kandan
bir dakika icinde gecen kabarcik
'say1s1 birden ddérde kadar olan bir
lseviyede ¢cikiyor. Ornedin, seviye 4
hir dakikada 1000"den fazla
‘kabarcik sayi1ldign anlamina
geliyor. sayilan kabarciklar
dekompresyon hastalidinin olusup
‘olusmadi1§r cok hastalik riskinin
belirlenmesinde kullaniliyor.
DAN(Divers Alert Network)
‘tarafindan yapilan arastirmalar
sonucunda dalistan sonra
‘dalgiclarin %95"1inin kaninda
kabarciklar olustugu gdriliyor.
Burdan anlasgilabilecedi gibi ¢ogu
‘dalistan sonra kabarcikldar olusuyor
ama bu kabarciklar her zaman
dekompresyon hastaligina neden
olabilecek biyiklikte olmuyor. Bu
nedenle kabarcik sa4¥1581
kabarciklarin blylUk1Gdgd hakkinda
bilgi sahibi olmadigimiz siirece
direk olarak bize hastaligin olusup
olusmadigr hakkinda bilgi vermiyor
sadece hastaligin olusma riskini
tahmin edebilmemizi sagliyor.

Trimix: Belli derinliklerden sonra
soludugumuz havadaki gazlarin kismi
pasin¢larinin tehlikeli degerleri
asmas1 sonucunda azot narkozu,
‘oksijen zehirlenmesi gibi sorunlar
ortaya gl kiyor. Gazlarain
‘coziinfir1dgi kismi  basinglari ile
‘dogru orant111 oldugu ic¢in daha gok
lazot ve gaz cdzlnmesi sonucu
dekompresyon hastaligir riski de
lartiyor ve bazi derinliklerden
s50nra dalis gilvensiz hale
geliyor.Batik dalisg, arama
‘kurtarma dalislari gibi teknik
dalaglarda,ticar] daliglarda
inilmesi gereken derinlikler cok
daha fazla olabildigi icin bu gibi
derin dalislarda karisim gazlar
kolivTed ¥ T @ rak i R -
azaltilabiliyor ve trimix de iste bu
karisim gazlardan biri. Trimix
oksijen azot ve helyumdan olusuyor.
Kekusuz, renksiz, tats1z bir gaz rak
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olan helyum koyularak azaltilan|
azot kismi basincl  sayesinde|
narkotik atki daha derinlere!
cekiliyor. Ayrica helyumun|

ghzindrligl azottan daha az oldudul
, igin ve c¢ok hafif bir gaz olmasi|
nedeniyle dokulara girisi ve ¢ikigi|
h1z11  oldujundan  dekompresyon|
hastaligina yakalanma riski de
azaliyor. Helyumun bir avantaji dai
hafif olmas sayesinde derin;
sularda soluma kolaylidgs 5a§1ama51|
dezavantaj? ise hafifliginden!
dolayl 1s1 iletiminin fazla olmas1.
Derin dalislarda merkezi
sinir sistemi oksijen zehirlenmesi
riski de artiyor. Bu nedenle
oksijen yilzdesi de genelde normal
havadan az tutuluyor. Genelde
anoxia (dokularin oksijensiz
kalmasi)gibi durumlarin olusmamasi
igin en az %16 oksijen
kullaniliyer ve bu oranla (limit
olarak oksijenin kismi basinci 1.4
atm olarak aliniyor) yaklasik 77
metre sonrasi oksijen zehirlenmasi
olugsuyor. Tabiki trimix karigimi
olusturulurken dalis derinligine
gbre gazlar farklr oranlarda
karistirilarak o dalig igin en
uygun oranlar kullanilabilir.

Abyss: Dalis tablolari genel olarak
va sadece dokularda cdziinen gaz
fazin1 dikkate alan, ya da hem
dokularda ¢ozinmiis gazi hem de
serbest haldeki gaz fazini1 hesaba
katan modeller temel alinarak
olusturulur. Kabarcik modeli olarak
adlandirilan bu ikinci tip modeller
daha esnek dalis planlamalarina
olanak verir, sadece g¢dziinmiis fazi
dikkate alan dider tip modeller jse
daha muhafazakar oldugu icin daha
gilvenlidir. ABYSS adlr bilgisayar
yazilimi bu iki farkl:r tip modeli
birlestiriyor. Haldane modeli ve
RGBM  (Reduced Gradient Bubble
Model ) kullanilarak Abyss/RGBM
sentezleniyor Ve prodramin
algoritmalari bu model (zerine
kuruluyor.

Abyss ile 4500 m'ye kadar
irtifa dalislam mikerrer ve
kademel i dalislar,ters profil
dalislar1 ve birkag gilin boyunca
R e ) R SR ] dali1slar
planlanabiliyor. Ayrica trimix,
nitrox, neox, heliox, argox gibi
karisim gazlarin hazirlanmasi ve bu

gazlaarla yapilacak dalislarin
planlanmasi da mimkin. Programda
rebreather denilen kapalil devre

Ozel Dosya
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yaglarinda bir kizmis ama bazi geyleri hatirliyor. Benimle konustuktan sonra iceriden
kaptanin denizaltiy terkederken beraberinde gotirdiga orijinal deri cantayl ve evraklarin
getirdi; hala ondaymis, kalmis. Icerisinde kendi el yazisiylayazdiq ¢cok enteresan evraklar
vardl. Afyonkarahisarda kaldig esaret déneminde yazdi§ mektuplar, yazilar ve nollar
vardl. Admiralite'ye gonderdigi raporun orijinal el yazisi hali vardi. Ornedin o benim
argivimde var, ancak el yazis| halinde satir aralann okuyabiliyorsunuz; ¢linku bazi seylerin
Ustlinil gizmig, degistirmis. Ayrica, Ingiltere'den hapishaneye gelmis birtakim
kartpostallar var: Akrabalarin génderdigi normal kart gérinuminde ama ortasini agtiginiz
zaman Ingiliz gizli servisinin génderdigi kacis planlar, Anadolunun haritalar, cikiyor.
Orada dogrudan bir ipucu bulabildiniz mi, diye sorarsaniz: Hayir, ama mesela benim baz
sUphelerimi ortadan kaldiran veya bazl noktalara daha fazla odaklanmami saglayan
bilgiler elde ettim: Orada ikinci kaptanin ve makinistin notlarini da bulabildim. Burada
Kaptan Stoker'in kullandig bir ifade var, "Karaburun'un yaklasik 4 mil kuzeyinde 100 metre
derinlikteki suda battik", diyor. Karaburunun 4 mil kuzeyinde 100 metre derinlikte su yok!
En derin yer 70 metre. Ama mesela baskasinin, dimencinin yazdify notta yine
Karaburun'un kuzeyinde bu sefer 80 metre derinlikte battik diyor. Buradan anladim ki,
Kaptan Stoker'in mevkii dogru fakat derinligi biraz atmis. ik aradigimda ben derinlige
takilmigtim, derinlige takildigim icin daha kuzeye kaydim -daha derin su var- ve ilk
buldugum yanhs batiga yéneldim. Sonra derinligi simdilik unutayim onun dedigi noktaya
odaklanayim dedim ama o da tam yetismedi.Nitekim bdlgede yapt§im calismalar
sirasinda birtakim tesadUfier de bana yol gbsterdi: Mesela bir akinti var doguya dodru,
biraz oyalandiginiz zaman gemi rahathkla beg, alti yliz metre kayiyor hig rilzgarsiz ve
dalgasiz havada. Bu benim basima geldi orada uyandim. Kaptan Stoker'in verdifi nokta
dogru olabilir ama batigina kadar gegen zamanda da alabilir,

derin: Ne kadar stirmiis olabilir ki batig|?

Kolay: Benim gorisiam 20 - 25 dakika strmds, birdenbire bir babs dedil. Ve dogru cikl,
verdigim noktadan daha batida ¢ikt. Bizim Genelkurmay'in 1936'da yayinlanan bir
kitabinda verildiginden 7 mil daha batida gikti; halbuki enlem dodru. Bu benim gok
takildigum bir noktaydi, ancak onu da ¢dzdiim. Osmanhca'dan Tlrkce'ye cevrilirken 15
dakikay 10 dakika olarak vermigler, aradaki 7 mil oradan gelivormus. Bence zaten 27
derece 15-16-17-18 dakika dogu koordinati hep dogru bir bolgeydi: boylam hep
dogruydu zaten. Kaptan Stoker'in verdigi yer de, Genelkurmay'in verdigi ver de, benim
aradigim yer de ayni boylamdaydi. Sonra 10 ile 15 arasindaki yanhs gordim; Osmanlica
belge dogru, 15 yaziyor ve 15 denizaltinin battidi reel yer, yani ilk vanalarini actig nokta.
Bu konuda iddiali olan birgok insan bana "Kaptan Stoker'in verilerine nicin bu kadar
takiliyorsun? Yabanci bir denizde yabanci bir adam, sulanmizi bilmiyor, denizaltis
hareketsiz kalmig, kovalaniyor, o panik iginde dogru yeri vermez", dediler. Ben de onlara
"Denizaltisini Avustralya'dan Tirkiye'ye kadar 10.000 mil yoldan getirip, tek bir mayina
dokundurmadan Canakkale'den sokan adam santimle nerede battugim bilir', dedim.
Battigi sirada, yani daha dipten hava kabarciklan gikarken, Zihaf ve Aydin Reis torpido
botlan da Sultanhisar torpido botunun yanina gelmis, destek vermis ve kerterizi onlar
almig. Bizim Genelkurmay'a aktarilan kerteriz odur, ki gok dogru.
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derin: Yani bir masa basi arastirmasi daha yaptiniz...

Kolay: En basinda genel bir arastirma yapmistim, o yeterli olmayinca ikinci bir masa bagi
daha yaptim, bunlan o sirada cikardim. Yegeniyle konustuktan sonra, yani yanhg batig
bulduktan sonra ben bu ise bir daha basladim, yerinde degil masa baginda. Ondan sonra
birdahageri déndim.

derin: Batik bulunduktan sonra ne gibi galismalar oldu, genelde batik bulundugunda neler
yapihr?

Kolay: Bulduktan sonra bir kez daha onaylanmasi s6z konusu oldu Avustralyallar
tarafindan. Bhtin bu dalislan organize etmek kolay degil. Derin dalslar oldugundan
gazlann hazirlanmalar vs.hepsini ben organize ettim. Film, resim cekilmesi, dokimante
edilmesi calismalari oldu. Ondan sonra resmen buldugumuz bakanhga bildirildi ve ileride
proje haline gelmesi durumunda ¢ikartma haklanmn istemi ile ilgili bagvuru yapildi. Bu
arada AE2 ile ilgili calismalanm hakkinda konferansa cadridim ve iki kez Avustralya'ya
gittirm,

derin: AE2 ne zaman cikartilabilecek?

Kolay: Cikarmak Milli Emlak'a bagh, ancak cikartilabilecegini dasuniyorum. Son
buldugum iki batik Atlay ve Midilli harp mezan oldugundan gikartilamiyor. O ylzden artik
harp mezar buimayacadim. Midilli igin Almanya nota verdi, penetrasyon yapmayin diye.
Ayrica ekonomik acidan Rahmi Kog'a ve masraflarin % 50'sini kargilamay distinen
Avustralya'ya bagh.

derin: Batik dalislarinda spesifik gérevier var mi7 Nasil batik dalgici olunur?

Kolay: Sualt arastirma grubu var. Denizci personel zaten sirf bu isi yapan insanlar ama
benim baskanhgimdaki tiim ekip, hatta Avustralya'dan gelen insanlarla birlikte, esas igleri
bu olmayip kismen bununla ugrasanlardan olusuyor. Ama bu benim bir konum; zaman
zaman boyle islere vakit ayirip proje bazinda yapiyorum. Zaten bu bitun dinyada da
béyledir: Bircok sualti arastirmacisi benim arkadasim, higbiri bu isi profesyonel olarak
yahut para kazanmak amagh yapmiyor. Batik dalgici olmak igin herseyden once iyi bir
dalgic olmaniz gerekir, ondan sonra bu merak sizi bunlan 6grenmeye itiyor, yénlendiriyor.
Batik dalicisi diye bir sertifika yok ancak bu igi iyi bilen insanlar, birtakim insaniara bunlan
dzel kurslar halinde dgretiyor. Ben lise donemimde balik vururdum, ama bu hevesim
cabuk bitti, sonra da buhar ¢ag: batiklarina yoneldim.

derin: Batigi buldugunuzda ve daldidimizda neler hissettiniz?

Kolay: Bulus ani 11 Haziran 1998 saat 17:10. O kadar sakin kalmigim ki gemide kimse
anlamadi buldugumu; kaptana o bolgeyi tekrar gecmesini séyledim ve emin oldum. Tabii
sirtmdan biylk bir yak kalkti, ¢linkll uzun zamandir zerinde ugragtiqim bir batikt.
Dalislarda ise goris en tnemli problemdi: 8 kadar dalis yaptim, en iyi zamanda gorug 6
metreydi, bazen 50 santime kadar indidi oldu. Batiga ulastgmda gok duygulandim, ona
dokundugum zaman kullandigim pash eldivenimi saklamaya karar verdim, ancak ben
giyinirken gemicilerden biri gok kirli diyerek yikamig. Bu da dyle biramoldu.

derin: Zaman ayirdiginiz icin gok tesekklr ederiz.
Kolay: Rica ederim.
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hava sistemleri
kismi basinc

igin sabit cksijen
secenedi var. Gaz

' kullanim ve dekompresyon tablolari,
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‘dekompresyon
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' Dalgi¢c kendi yaptig1 bazi
ayarlamalarla dalis planini daha
givenli hale getirebiliyor. Mesela

fkulland1g1 gazlari, derinlik ve

lzaman bazi lTimitlerle
sinirlayabiliyvor ya da programin
dalisg planlarken kullandign
algoritmay kend secebiliyor.

Bunun gibi d&nceden belirlenebilen

800" 0n dzerinde ayar* sayesinde

program dzerinde kullanici kontroli

saglanmaya caligiimis. Dalis
planlanirken cok fazla bilgi
rgirﬁ]diqi i¢gin c¢ok kapsamli bir
dalis planlamasi yapilabiliyor.
'Dalistan sonra ucada binilmemesi
' gereken siire hesaplari, dalistan

sonra irtifaya cikis gibi konularin

‘da planlamaya katiTmasi ve
dalislarin kaydinin tutulmas: da
mimkin. Kisacasi bazi dalis
bilgisayarlarinin kullandigr Abyss
programi kapsamli1 ve ileri dizey
dal1s planlamalari i &N

gelistirilmis bir sistem.




DALISIN [DETAYLARI

AEZ2'nin bu heyecan dolu kesfinin ardindan 72 metreye dalinarak
bauga ulasiimasi gerekiyordu. Bu ciddi bir planlama gerektiren
zor bir dalig olacakt, zira siddetli bir akint vard ve goris
mesafesinin oldukga disdktl. Bilgisayar basinda gecirilen
saatlerin ardindan, ABYSS-98 yaziim kullanilarak dalis plani ve
hangi gazlarin kullanilacag: belirlendi. Heliox, sirta alinan 20-24
litrelik ikiz tplerle taginirken, Nitrox her iki yanda bulunan 7 litrelik
tiplerle tasindi. Bunlarin yaninda 3 metrede tekne tarafindan
saglanan saf O2 kullanildi.
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BATIK DAL TEKNIKLERI

insanlgin batmis tarihine ulasmak ve donup kalmis zamana
dokunmak ancak bir batiga dalmakla mamkindir: Bikilmus
koridorlardan gecip, gizli odalara girer herseyi kaplayan
karanlga fener tutarsiniz... Bu, kendine ézgu yéntemleri,
zorluklar ve kaciniimaz glvenlik kurallari olan bir heyecandir.
Genelde meraktan, 6zelde ise gemileri ya da gemileri mesken
edinen degisik sualti canllarini fotograflamak icin yapilan batik
daliglar, birgcok tehlikeler icermektedir. Ozellikle batik
penetrasyonu (bah@in igine kat etme), gerektirdigi fazladan
onlemler ile egitimsiz bir dalgicin asla cesaret etmemesi gereken
cok tehlikeli bir deneyimdir.

Dalici batiga girdigi anda en dnemli kacis yolunu, acil cikis
kapalir, dolayisiyla hava bitmesi, reglilatér sorunu, panikleme ve
kaybolma gibi problemler igin alternatif dnlemler almaldir. Bunu
malzeme ve planlama olarak ikiye ayiralim.

Dalig genelde derine yapilacagindan cift tip kullanmak ve
bunlara bir regiilatér ve manometre baglamak gereklidir. Dikkat
edilmesi gereken thpleri idareli kullanarak dalis ortasinda tek
tipe bagh kalmamaktir. Bazi dalgiglar tipleri bir képrii ile
birlestirip tek octopus kullanilar ama bu birinci kademe
sorunlanina ¢oziim getirmez. En iyisi tlplerin arkasina
yerlestirilecek kOgUk bir hava kaynagidir; bu kendi regulatérii
oldugundan acil durumlarda hayat kurtanr. Pasl kolunlara
takilmamasi ve gerektiginde el altinda clmasiigin bu regllatér BC
kayigina tutturumah ve digerleriyle karismasin diye de renkli bir
bantla isaretlenmelidir.

Diger cok dnemli malzeme ise fenerdir. Saglanabilen en glgli

g
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Tum dalislar Rahmi M. Kog Muzesinin arashrma gemisi M/S
Saros'tan gerceklestirildi. Hiperbarik tip uzmam Dr. Akin Toklu ve
basing odasi operatorl Hasan Gul de daliglar sirasinda teknede
bulundular. Dr. Toklu tiim dals ekibini dalis sonrasi bir doppler
kabarcik dinleme cihaziyla incelemeye tabi tuttu, ancak higbir
dalgicin rekomprasyon yapmasina gerek gorilmedi.

Ote yandan AE2, kolay teslim olmaya yanasmiyordu. Yapilan ilk
dalista dalicilar 60 metreye ulastiklari sirada kilavuz ipinin batiktan
kurtulmas| Uzerine dalis iptal edilmis, ikinci daligta ise dalgiglar
dibe ulagtiklarinda, kilavuz ipinin kancasini kumda yatar durumda
bulmuslardi. Nihayet 2 Temmuz 1998'de Selcuk Kolay'in etkin
yontemiyle kilavuz ipi batiga
sabitlendi ve Kolay, dalis esi
Kaya Yarar ve kameraman
Levent Yiiksel ile birlikte inise

gegti.

3 metrelik géris mesafesine
karsin dalgiglar AE2'nin
sancak tarafindaki egzoz
borusunun yanina ulastiar.
Kig glvertesi ve kumanda
kulesi cevresinde atilan kisa
birturdan sonra, gegen 83 yila
ragmen mikemmel bir
durumda olan denizaliny ve
Kaptan Stokerin aralik
biraktigl ana ambar kapisinda
nobet tulan buyikge hbir
migriy dipte birakarak cikisa
gectiler. Bu kesif dalisi AE2'nin
72 metre derinlikte, dik
durumda ve su cizgisine
kadar camura gomdlmas
durumda oldugunu ortaya
koyuyordu.

fener esas fener olarak kullanimalicir. Bunun igin 1 - 1,5 saat
omurld ve yeniden doldurulabilen nikel-kadmiyum pilli fenerler
idealdir. Pil bitmesi, ampul yanmasi ya da su aimadan dolayi esas
fener bozulursa daliciyl batiktan gikaracak kadar giglii bir yedek
gerekir. En iyisi yedek fenerin kola baglanmasi ve surekli agik
tutularak bir Gglncd fenerin yedekte tutulmasidir. Batik iginde
esas [ener sondigunde, mutlak karanlikla tanismamak igin en
saglkl yéntem budur.

Olasi gikintilar, kablo ve baska dalicilarin biraktii ipler yiiziinden
iki bicak lavsiye edilir: Biri bacakta, biri de bacaga
ulasilamayacak durumlar icin manometre konsolunda. Ayrica
batik icinde genelde siriinmek gerekeceginden kuru elbiseyi
korumak icin lastik dizlikler kullanilmalidir,

Batiga sokulmamasi gerekenlere gelelim: Dalici derli toplu olmall,
malzemeleri sarkip saga sola takiimamaldir. Bunun icin canta,
agir aletler, deko ipi gibi parcalar taginmamalidir. Eger bir
cantaya ihtiyag varsa bu kolda, bilege en yakin yere asiimalidir ki,
kurtulmak igin &nce feneri almak gerekmesin. Ustiiniize
hicbirgey, Ozellikle de agirhk kemeri baglamayin ve asla intihar
tokasi olarak bilinen tutturma kancalanndan kullanmayin. Bunlar,
cesitli malzemeler asilarak elleri serbest biraktiindan tercih edilir
ancak gemideki kablolar, hatta inig ipi bile bunlara takilabilir ve
dzellikle goris agisinin disindaysa ¢ikarmasi imkansizdr,

Agirlik kemerinin diismesi ve dilsememesi gibi problemlerin tek
cozOmu gift toka kullanmaktir. Biri acilirsa ya da mentegesi
yerinden oynarsa digeri kemeri tutacakti. Ancak kolay
atilabilmesi acisindan penetrasyon oncesi ve sonrasi dalista tek
toka kullanilmahdir.
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Derinlik| Sire | Toplam Dahs| Gazlar ve Yizdeleri Ourum

(metre) {(dakika)} Siiresi (dak.)| 0.% M.% He%
0 0 0.0 32 68 0 Yuzey
30 1 2.0 16 34 50 | Kullaniciya Bagl
73 16 18.4 16 34 50 | Kullaniciya Bagh I
50 2 21.2 16 34 50 | Kullaniciya Bagh ;
30 0 222 32 68 0 Gaz Degisimi
29 1 23.2 32 B3 0 Deko
26 1 24.3 32 B8 0 Deko
23 1 255 32 68 0 Dekao
20 2 27.6 42 68 0 Deka
17 3 30.8 32 88 0 Deko
14 5 35.9 32 &8 0 Deko
1 7 43.1 432 68 0 Deko
9 0 43.2 80 20 0 Gaz Dedisimi
B 9 52.2 BO 20 0 Deko
6 0 54.2 80 20 © Oran Degigimi
5 12 B4.4 80 20 O Deko
3 25 B99 g0 20 O Deko
0 0 a0.6 BO 20 O Yizey
Dalg Zamani 90 dak. Deko Zamani 66 dak.
Max. Po, 1.53 ATM Min. Po, 0.32 ATM
Max. Is YOk Ortalama Max. Derinlik 77.0m.

Biraz da kullanilacak tekniklerden bahsedelim. Kisa
penetrasyonlar igin en kolay yontem, bir dalicinin batiga girmesi
ve dalig esinin fenerini igeri dogru tutarak gikista beklemesidir.
Ondeki dalici sik sik arkaya bakmali ve goris disina cikmamalidir,
1s1g1 goremedidini farkedince hemen geri donmelidir.

Daha derin girigler igin penetrasyon ipi kullanilmahdir. Digarda
bekleyen dalict makaray tutar ve belirli bir gerginlik olusturacak
sekilde ip birakir. Dalis esinin gelmesi gecikirse onu gekehilir. Ote
yandan i¢erdeki dalici da makaray: tutabilir. Bu daha iyi bir kontrol
saglar, ancak diger dalicinin ipin ucuna baglanmasi gerekir ki acil
bir durumda ipi kacirmasin.

Ondeki dalici, buzalt ya da magara dalislaninda oldugu gibi ipi
beline baglamamall, bilegine dolayip elinde tutmaldir. Bu, hem
bagh oldugunuzdan sirekli emin olmamzi sadlar, hem de siz
dondp blkaldlkce ipin palet ya da regulatér hortumuna
dolanmasini engeller. Bir taraftan da ip bir yere takildiginda
kolayca kurtarabilmenize olanak saglar.

Simdi, iki dalcimin da birlikte girebilecegi genis bir batiga
bakalim. Dalig oncesi brifinginde nereden gireceginizi, ne kadar
kalacagimz ve hangi teknidi kullanacaginizi belirledikten sonra
dalisa gecliniz. Penetrasyonipini batign disina baglayarak birinin
onu yolundan gekmesine imkan vermek yerine giris noktasinin
icine baglamalisimiz. Bu noktadan sifir gorusle ¢ikugi bulmak
gerekir. En iyisi hem iceri hem de disan baglamaktir. Lider dahc
makaray tasir, digeri de selini ip boyunca tutarak dogrultusunu
korur. Dondste ise ondeki dalici ipi cekerek makaraya bostakiipin
sarimasini saglar. Eger dosenen ip batk iginda birakilmak
isteniyorsa, yerden ylksekte ve agik bir yere sikica baglanmalidir

ve tekrar kullanmadan once asinma kontrol edilmelidir.
Penetrasyon ipi givenli oldugu halde birtakim handikaplar
vardir: Kopabilir, bosalabilir, kangabilir ve daliclyl digumler
arasinda birakabilir. En kétlsi de, dalici dondsler yaparken ya da
cokmus bolmeler arasindan signiirken, ipin bu sapmal yolu
izlememesidir: Metallerdeki c¢entiklerden kayip, dalicinin
cevresinde dolastigi kolonlar arasinda striyen ip, bambaska bir
rota izlemistir ve dalict ipin gectigi yerden kendisinin
gecemeyecedinifarkeder.

Burada onemli olan yon duygusu ya da oryantasyondur. Dalis
ipine kutsal bir varikmiscasina glvenmek yerine cevresinden
sabit bir sekilde haberdar olmak ¢ok daha saghklidir. "Gelistirmzli
penetrasyon" adi verilen teknigi inceleyelim: Yeni bir bolgeye
girince birkag vicut boyu kadar ilerle, geri ddndp o kismi incele
ve basladigin yere don. Tekrar ilerle ve bu sefer bir-iki viicut boyu
kadar daha ileri git. Bu sekilde aralanndaki iligkiyi bildigin bir dizi
tanima noktasi olustu. Bulundugdun yeri tam olarak bil ama asla
asir emin olma, en ufak bir sorunda geridon.

Bir dalicimin batik icinde kaybolmasimin tek sebebi, ¢ikis yolunu
hava kaynaginin limitleri icerisinde bulamayacagini
dustnmesidir. Birinci kural dénlse hava azalmadan ¢ok once
gecmektir. En karmasik ve paramparca batikia bile dalici gikisa
yarnm dakikadan daha uzakta degildir.

Penetrasyon dalisinin en buyuk tehlikesi sediment tabakasidir.
Suda olusan bu partiktiller; demir ya da celigin paslanmasiyla,
veya tahta tavan ve paneller gibi organik maddelerin bakterilerce
pargalanmasiyla olusur. Bu, tim batiga yapisir ve dipte kalin bir
tabaka halinde bekler. Tabakayi dagitmamak imkansizdir, ancak
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KIYILARIMIZDAKI
BATIKLAR

Uluhyren Batigr Kagin £.5 km.glineyindeki, Uluburun'un dogusunda 44-52m.arasinda dagilmis olarak yatan batikta, 1983ce 10 gin
streyle Cemal Pulak yonetimindeki INA arastrmact grubu incelemeler vaph Kazilar 1984 Haziran ayinda Dr.George Bass yoneliminde
basladive 11 yaz stirdi. Gikanlan esrler (izerindeki aragtirmalar sonucunda bats tarihi ile ilgili M.0.1376-1327 M.0.1320-1295 arasi gib
ikifarkh olasilik tizerinde yogunlasiyor.
ﬁﬂ!iﬁg;:p&ﬂ{!ﬂﬂg‘rﬂﬂgnl Burnu Sualh aragtirmaianyla lgilenen bir gazeteci olan Peter Throckmartan, konugtugu stnger aveilarimir
vercigi kerterizlere ve bilgilere dayanarak 1959 yilinda, bir grup arkadagiyla Gelidonya batigini aramaya bailamlgtl ve sonunda batik bu
grup tarafindan bulundu. Yaklagik M.0.1200'de batigi diigtindlen 13-20m.boyunda bir ticaret gemisi olan Gelidonya'mn kkeninir
Fenike uygarhd oldudu tahmin edilmekedin. En son Kibns Limanina ugrayarak Gelidonya Burnu agiklannda kayalara garparak bathig
digiiniiimektedir
Tektag Bahgr Sijacik limaniin batisinda Kizilburun civannda INA ekibinin bélgedski batik arastirmalan sirasinda Mark McCay
tarafindan bulunan Tektas Batil, eski yunan doneming ait bir batikticM.0. 450-425 yilanna uzandifi tahmin edimektacir. Batgir
amforalan 38-45 metre arasinda sacilmis durumdayd.
i Serce Limanr Bakgu .0, 3. yiizylin ilk yansina ait olan Helen ddneminden kalma bu batidin yeri 1973 'de stinger aveis: Mehmet A5k
aivay tarafindan George Bass'a bildirlmistic. Serge Limamin yakinlannda 35-37 metre civannda Cemal Pulak tarafindan y(iritilen
arastirmalarda bulunan amforalann godunda sarap tagmdidi kanilandi,
Yassiada'daki Geg Dinem Roma Babij M.5. 4. yizylin sonlanna ait bir ticaret gemisi olan bu batik 1950'lerde Kemal Aras tarafindan
d_l::a ﬁgdl.'\"aﬁ siada yakindalanndaki sighga garparak bathdr dilsiiniilen batk bulunan 1100 anfaraniniginde sarap ya da zeytinyad) tagindidj|
ligtindltiyor.
Yassiada'daki M.S. 7. Yazyl Batgr M.S. 7.Yizyl Bangimin Yassiada yakinndaki sigha carpip, dibinde agilan yanktan su alarak, sijhin
giineydogusunda bathdt tahmin edilmelkdedir. M.5. 625 yillan civannda battid disiinilen 20 metre hoyundaki bu kiicik ticaret gemisinde 1961 ve
1962 yillannda yapilan kazilarda sarap ticaretinde kullanilan bircok amfora bulunmustur.
Selmiye Bizans Balidi Slinger avcis| Mehmet Askon tarafindan 197 3'te George Bass'a gosterilen bu batik, 1882, 1992, 19941e incelendi ve 1994-
1998 yillan arasinda INA tarafindan kazi galismalan yapidi, M.5 9. vilzyil sonlan, 10, yiizyl baslarina ait oldugu diisinilen, 16-36m arasinda vatan
gemide, 1500-2000 amfora tasindign tahmin edilmektedir Selimiye batidi olagan ticaret yollan izerinde olmadidi igin, geminin orada neden
bulendudu ilgi ceken bir aragtirma konusudur,
Serge Limani-Cam Baik Serge limaninda bulunan birgok babiktan biri olan Cam Batik, 1973 yilinda Mehmet Agkin tarafindan George Bass'a
‘gosterilmig ve 1977 yilinda kaziya baslanmistir. 34m suda bulunan Cam Batk, bilinen en biyik cam koleksiyonuyla Islam cam sanatl tarhi ile iloili

marmara adalar: {58
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inayet anemli bilgiler salamiglir. Zamamna gore modern tekniklerle inga edilmis olan bu 11.yizyl babd Bodrum Sualt Arkeoloji Mizesinde
| sergilenmektedir
=5 Marmara Adalan Civanindaki Bizans Balrklart 1993-1995 yillan arasinda, Marmara adalan civarinda 11 tane Bizans batidi belirlendi. 1997'de
tekdag  Ekinlik adasmin kuzey kiylarnin ilerisinde bagka bir batik saptandi. M.S.6. yiizyildan 13. yiizyila kadar degisen farkl zamanlara ait oldugu disuniilen
bu Bizans batklanndan sadece bazilan (zerinde kazi gahigmalar yapildi. Tekmezar Burnu'nun glineybatisinda yine Bizans dnemine ait Tekmezar | ve
Tekmezar || batiklar bulundu.

Yassiada'daki Osmanh Bahgs 1967'de kestedilen, 16.ylzyila ait, 21-23 metre hoyunda, 7 metre genigligindeki bu Osmanl gemisinin 1572
sonrasi inga edilen |spanyol Kilkenli ve Osmanhlar tarafindan el konulan bir gemi olduguna inambyor. Turgulreis agiginda bir lopuga garpip

- Sliriiklenen ve 39-40m derinlikte batan Yassiada Osmanli Babgi'nin milliyeti ve ilevi hala kesin degildir. ;
N Ef fnaye! 1868 yilinda denize indirilen ve 1893 Osmanh denizcilik girketi |dare-i Mahsus'a sablan gemi Inayet adini bundan sonra ald. 29

yassiada /i, Aralik 1802'de Sigacik'n 10 deniz mili batisinda Kizilburun'da kayaya oturdu.

(88— Miditi ilk adi Breslau olan Midilli 1914 Agustos'unda Ganakkale Bojazini gegerken daha sonra Yavuz adini alacak olan Goeben'e

L1, {8k

serce lima ’-ﬁh} selimiye

uluburun

ne kadar dagmilacagi kontrol edilebilir. Paletlere asiimak yerine
BC'vi dikkatle dengeleyip bacaklar viicuda yapistirmak sonra da
kendini bir miktar itmek gereklidir. Acik bir batik olmadid stirece
akint da olmayacagindan bu gekilde ilerlemek kaldirlan bulutu
blyik olglde azaltacaktr. Viicudu ve elleri boimelere sirmek ve
baliklarla oynamak da sedimenti harekete gegirir.

Dahcilann pek disinmedikleri bir nokia da sedimenti dékmeklir:
Dénup bakbiginizda tavandaki pasl ve gevrek pargaciklann
kabarciklariniz ylUzunden dismekte oldugunu gorirsiniz.
Sonucta, ne kadar dikkatli olursamz olun, ortamda belirli bir
oranda sediment olacaktir ve donus zorlagacaktir.

Bltin uyanlara ragmen kayboldugunuzu disinelim. "Panik
olma", demek kolaydir; ancak énemli clan panikle micadele
ederek sakinlesmek, nefes alma hizina yogunlasmak ve
disiinmektir. Kaybolmak genelde yon duygusunu kaybetmektir.
Gelistirmeli penetrasyonu yeterince etkin kullanmis ve rotaniza
da dikkat etmigseniz; fenerinizi yukar kaldirip kolon ve kirislerin
duruguna bakarak kolayca yonUnuzi bulabilirsiniz. '
¥Yon duygusunu tamamen kaybetmemek igin daireler gizmekten
kacinilmali, geri dénmek gerektiginde bir el tavanda olmak Uzere
yer izlenerek doénUlmelidir. Sedimentin en yogun oldugu
dizeyden kurtulmak igin paletleri fazla kullanmadan dik bir
konuma gelinmeli ve biraz yukan trmamimahdir. Feneri
gbgslinize bastinn (asla kapatmayin) ve gatlak ya da bagka
acgikliklardan sizan 1191 gbrmek igin gevreye bakin.

Sualti canlilan da gdzlenmelidir: Anemonlar besin kaynaklan olan

eslik etti. Midilli 1. Diinya Savasinda Gikceada'daki Britanya lissiine yapilan bir saldindan Yavuz'la birlikte donerken 5 mayina
carparak 20 Ocak 1918'de bath. Bundan sonraki 75 yil boyunca Uzering hichir aragtrma yapiimayan Miclilli Batigrnin
yerini saptamak igin Rahmi Kog'a ait Sanayi Mizesi ve Kiltiir Yakn, Selguk K.Kolay baskanliginda bir grubu
gorevlendirdi. 4 Kasim 1993'de Side Scan Soner ve proton magnometre teknikleri kullamlarak yapilan

arastirmada, Midilli 73 m derinlikte, kuzeybat-gineydodu dogrultusunda yatar bulundu.

Atdday 14 Temmuz 1942 tarihinde Ganakkale Bojaa'nda kaybolan bu Tirk denizaltis),

il Dinya savagl sirasinda, Ganakkale'nin giriging, icer girme ¢abasinda bulunabilecek
denizalilan saptamak icin yerlestinlen manyetik alicilan denstiemekle gtreviivdi.

--M-'-" 1942'de yola ikt ve nerede neden battidi hi anlasiiamadan yok aldu. 52 yil sonra
gelidonya g

Rahmi Kog Sanayi Mizesi ve Vakf'min sponsorlugunda Selguk Kolay ve ekibi
taratindan 6Bm. derinlikte bulundu. Bulunan 1.5 cm.lik delik Atilay'im bir 1.Dunya
Savagimayinina garparak battiin kanhiyordu,

akintiya yakin olmak zorundadirlar ve suyun daha durgun oldugu
batik iclerinde pek bulunmazlar. Koloniler, sizin gecebileceginiz
garanti olmasa bile bir agkhiga isaret eder; ayni sekilde bir
koridorda sayilan gitlikge artiyorsa, bu dogru yolda aldugunuzu
gosterir.

Herseye ragmen kaybolunmussa, donip durmak yerine bir
dogrultuda 1srar etmek daha iyidir. Sedimentin igine dogru palet
vurmak psikolojik olarak ne kadar zor olsa da bu bly(k ihtimalle
sizin gelirken olusturdugunuz buluttur,

Bauk icinde pusula hassasiyetini kaybeder ancak yine de
ortamda manyatik alan vardir ve eger batdin hangi eksende
oldudu biliniyorsa bu bir ipucu olarak kullarlabilir.

Bir batk hakkinda ne kadar cok sey biliyorsaniz; ekipmaniniz
karsilagabilecediniz durumlarla bas etmeye o kadar uygun olur.
Ama bundan da dnemlisi kendini bilmektir. Bahga dalmak yeni
baglayanlara gore degildir, metodik ve bir o kadar da bilimsel bir
istir. Bu blylk adimi atmadan &nce dalis yetkinliginizi artirmal,
daha sonra da bu uzmanhk alaninda gerekli olan tecribeyi
kazanmak i¢in zaman harcamalisiniz. Ve son olarak, korkmaktan
korkmamalsiniz.

ICAVNARCA:

LI Seleuk Kolay orsivi

[ Gary Genile, "Advonced Wredk Diving Guide”, Comell Maritime Press, 1988
L3 Tufon Turanh, "Denizlerimizdeki Tarih", Yaps Kredi Yaymlon, 1999

L2 www.novy.gov.ou

3 www.abysmal.com
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1 ATM ORTAMLARI

Metrelerce derindesiniz, basing ise yuzeydeki gibi... Nasil?

Yazi: Baris GONCU
<. barisgoncu@superonline.com

1943 yiinda Emil Gagnan ve Jacques-Yves
aqualungdan beri
insanoqglu satithtan bagumsiz bir sekilde daha
derine, daha uzun dalmarun yollarvm ariyor. Bu
amac dogrultusunda her gecen gun yeni bir

Cousteau'nun gelistirdigi

teknoloji ortaya cikiyor.

enel anlamda derin dalglarda G¢ temel sorun vardir:
Derinlikle artan ortam basinct, digik 1s1 ve azalan gords

mesafesi..

Gelismis aydinlatma sistemleri ve ylksek miktarda s izolasyonu
saglayan ekipmanlarla bu sorunlarn biylk bir kisminin dnlne
gegmek clasi, Ancak artan ortam basinci sebebiyle karsimiza
cikan problemleri asmak bu kadar da kolay degil. Bazi fakiorler
bizi kisitlamakta. Peki nedir bunlar?

Hepimizin tanidigr dabs hastaliklan bu kisitlayict faktorlerin
basinda gelir: Dekompresyon Hastahgi, inert Gaz Narkozu , O,
Zehirlenmesi.., Bunlarin disinda yliksek basincin dogrudan etkisi
ile belirtileri ortaya ¢ikan Yiiksek Basing Sinir Sendromu (YBSS)
baslica kisitlayici faktérler arasinda sayilabilir.

Dekompresyon hastaligr hepimizin bildigi Ozere artan ortam
basinciyla dokulanmizda gozinen inert (basta N, clmak uzere)
gazlann cikis sirasinda geri ¢ozunlp atlamamasi ve kabarcik
clusturarak dokulara zarar vermesi temeline dayanir. Derin
dalislarda bu tehlike gdz onine alnarak N, orani azaltilms
kansimlar tercih edilin. Blitin bu dnlemlere karsin yine de
hastalida yakalanmamak igin gok uzun slreler deko duraklarinda
beklemek gerekir. Bu slire bazi durumlarda dalis stresini kat ve
kat agar. Oksijen zehirlenmesi ise gok aktif bir molektl olan O,nin
kismi basincinin kritik degeri asmasi ve bu sekilde organizmaya
zarar vermesi sonucu meydana gelir. Bunu &nlemenin yoluysa
solunan gazdaki O, ylzdesini azaltmaktir. Gordldigd gibi bu
ancak 6zel kangim gazlar kullanarak mimkin olabilir, inert gaz
narkozu , vicutta tepkimeye girmeyen gazlann sinir aksonlarinin
ceperlerinde ¢oziniip madde transferini yavaglatmalan ve bu
sekilde sinir iletimini bozmalan seklinde gordlar. YBSS ise
basincin dogrudan sinir aksonlanna vyaptdr etki olarak
yorumlanabilir.

Yukanda sayilan tehlikeli oldugu kadar derin teknik bilgi de
gerektiren hastaliklarin hepsi artan ortam basincinin sonuglar.
Eder ki biz bir dahg sirasinda dalgicin iginde bulundugu ortam
dogumundan beri yasadigi 1 atmosfer basingta tutabilirsek bu
tehlikelerden onu tamamen kurtarmis oluruz. Bir diger ¢dzim de

dalgici suyun altina hig sokmamak ve ondan istedigimiz isleri bir
makinaya yaptinrmamaktr. Boylelikle bahsi gegen yasamsal
tehlikeler kesinlikle s6z konusu clamaz.

1 atm orlamindan bahsedince ne kastediyoruz? Oncelikle her
torl denizath bu sinifa dahildir. Gerek nakleer baghk tagiyan
askeri amaclilar olsun, gerekse de 3 kigilik aragtirma denizaltlar
clsun; hepsi 1 atm ortamlaninin kapsamindadiry Denizaltilarin
diginda 1 atm elbiseleri bu sinifin diger Gyeleri arasindadir.

icinde insanin bulunmadigi sualt araclanmin basinda ROVlar
gelivor. Tlirkgesi UKA yani uzaktan kumandali arag. ROVlarin en
bity(k Ozellikleri uzaktan kumandal olmalan. ROV disinda bu
ailenin en oOnemli Uyesi AUVlar(Autonomous Underwater
Vehicle). Bu arac son yillarda gelistirilen dzellikleriyle hicbir ylzey
destegine ihtivag duymadan daha &nceden programlanan
dogrultuda gérevini yerine getiriyor. Simdi  bu gelismig aygitian
biraz daha yakindan tanryahm.

Burada bahsedecedimiz denizaltilar askeri olmayanlar. Dogaldir
ki bu denizaltilar da deniz kuvvetlerinde kullanihyorlar. Ancak asil

anlatiimak istenen bu aygitlann tizerlerinde silah tasimadklan ve
saldin Unitesi olarak kullamimadiklar...

Bu tasitlar iclerindeki ¢zel ekip tarafindan kumanda edilirler.
Muarettebatin sayisi denizaltinin blyUkligine, tasanmina ve
fonksiyonuna gbdre degisir. Tipik bir arastirma denizaltisini ele
alirsak; bir pilot, onun yaminda navigasyon ve haberlesmeden
sorumlu bir kisi, Ge¢lncd olarak da robot kolu ve goruntlleme
sistemlerini kumanda eden bir uzman yeterlidir. Bu tip bir denizalti
gelismis teknik aksama ve tecrtbeli bir muirettebata sahip
clmasina ragmen, daima bir destek birimine ihtiyag duyar.
Sozkonusu destek birimi cogu zaman yuzeyde bekleyen bir gemi
ya da dipte dnceden kurulmusg bir habitattir. Operasyon sirasinda
bu destek birimiyle devamli baglant halinde olan denizalt cogu
zaman navigasyonunu bu sayede saglar,
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Bir arastirma denizaltisinm boliimlert,

Bu denizaltilann en buyuk avantaj insanin SCUBA ekipmani ile
inemedigi derinliklere inebilmesi. Gindmizde 6000m-7000m
derinliklerine inebilen denizaltilar birkac (lke tarafindan
uretilebilmekte. Bu derinliklere inmede en blyik pay bu aygitlarin
gelismisz dis yapilanndir. Asir derinlikler icin tasarlanan
madellerde titanyum kullanilir. Dayanikhliginin ylksek olmasi en
biyik neden olarak sayilabilir. Yer yer 4 inch kalinlida ulasan dis
govde, ileri teknoloji-kullarlan bu tip tasitlann fiyatini oldukeca
artinr, Bunun disinda gozlem pencereleri icin akrilik plastik
adinda bir madde kullanlir. Bu pencerglerin 3,5 inch kalinlig ve
dzel geometrisi dayanikliigi saglar.

Genellikle elektrik motorlanmin kullanildigr arastirma denizaltilarn
degisik yénlerde gitmeyi bu yonlerdeki motorlan sayesinde
gerceklestirir. Ornedin bazi motorlar ileri geri cahsirken, digerleri
dik eksende hareketi saglarlar. Buniarin hepsinden farkli diger bir
motor da bir eksen Uzerinde dénme hareketini mimkuin kilar.
Pilot bitln bu motorlar belirli kumandakollan ile yonetir.

Biz dalgiclarda oldugu gibi sualt araclarinda da suyun altinda
notr bir sekilde ylizer olmak dnemli. Denizaltilarda bu gereklilik
Ozel tanklara deniz suyu alnarak yapilir. Tamamen pilotun
kontrolindeki bu olay bazi modellerde otormnatik olarak da
gerceklestirilebilin. Ne wvar ki bu; arastrma denizaltilannda
gensllikle tavsiye edilen bir 6zellik degildir. Ornedin sediment
tabaka (zereindeki bir batigr inceleyen denizalll biraz pozitif
yizerlikte olmay isteyecektir; diger taraftan, kuvvetli bir akintida
strlklenme tehlikesi gecirmekte olan bir pilot negatif olmay
tercin edecektir. Tecribeli bir pilot araca getirecedi dengeden
otird optimum enerji sarfiyati ile operasyonunu tamamlayacaktir.

Son olarak denizaltilann navigasyon sistemlerini inceleyelim. En
basit ve cok kullanilan sistem destek biriminden belirli zaman
aralklanyla gonderilen ses dalgalari ve bu sayede denizaltinin
yerinin belirlenmesi. Oldukga basit bir sistem olmakla birlikte
yaklasik 100 m'lik bir hata pay1 s6z konusu. Bir diger sistemdeyse
arastirma sahasina énceden birakilan bir sonar alici-vericisi, hata
payinl 25 m'ye kadar indirebilir. Hata payinin 5 m'ye dtstrildagi
an gelismis sistemlerde, dibe yerlestirien aygit hem destek
birimiyle haberleserek denizaltinin yerini belirler, hem de pilota
navigasyonda yardimai olur.

Her t0rl0 arastirma ve gbdzlem gorevinde calisabilen bu aygitlarin
en blylk sorunlan tagidiklar mirettebattan &tiri fazla biyik
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olmalar ve de herhengi bir kaza aninda insan hayatinin tehlikeye
girmesi.

ROVlar, baska bir deyisle Remotely Operated Vehicles, son
yillarda bir gok gdrevde denizaltilann yerini almayi basardilar.

Neden ROVlar diye bir soru geldiginde birgcok cevap siralamak
mumkun. Belki de bunlarn su sekilde ézetleyehiliriz:

- Malivet sorunu
- Bivolaojik, kimyasal ve niikleer hirlilik
- Insanlarin utasamadigi ortamiar

ROVlar dogal olarak denizaltilara oranla ¢ok kiclk araclar. Bu
durum maliyetlerin azalmasindaki belki de en &nemli sebep.
Ayrica calisma ortaminda insan bulunmayisi, otomatik olarak
calisma saatlerini artirmasi maliyetleri dlglrmesi bakimindan
anemli.

Baska bir acidan bakarsak; asiri kirli bir alanda derinlik el verse de
dalis yapmak mumkin olmayacaktr. Ancak ROVlar sayesinde
nukleer olarak kirletilmis bir alana dahi dalis yapmak momkn.
Bunun yan sira boyutlarnndan dolay, bir denizaltinin hatta bir
dalgicin bile giremeyecedi yerlere girivor ROVlar.

ROVlarn gérevieri ve yapilan bakimindaniki ayr gruba ayirabiliriz:
Gorevleri acisindan, gozlem ROVlan ve 6zel is ROVlarn; yapilari
bakimindan da serbest ylzenler ve paletlerle hareket edenler...
(Buradaki palet, tanklarda bulunan ilerlemeyi saglayan palettir)

Oncelikle her ROV bir kablo ile destek (initesine bagidir. Bu tinite
bir yuzey destek gemisi, bir habitat olabilecegi gibi bir arastirma
denizaltis| da olabilir. Bu kablodan ROV igin gereken gl aktarilir.
Bu glc molorlar, kameralar(her ROVda mutlaka vardir) ve cesitli
sensorler icin kullamilir. Elektrik disinda eger ROVda bir robot kol
varsa onun igin gereken hidrolik yag da bu hortum tarafindan
iletilir. Bunlar disinda ROVdan elde edilen veriler fiber optik bir hat
tarafindan yine bu hortum vasitasiyla destek birimine ulagtinlir.

Biraz 6nce "Her ROVda mutlaka kamera sistemleri vardir” dedik.
Gergekten de ROVlarn kullaimi bu kamera sistemi sayesinde
gerceklestirilir. Bu yizden her ROV gdzlem amaciyla kullanilabilir.
Ozellikle baz ROVlar formlarindan dolayr sadece gbzlem
amaciyla tasarlanmislardir. Ornegdin boru hatti gézlem ROVian...
Periyodik araliklarla iclerinin incelenmesi gereken bu borularin
icine &zel olarak bu ig igin Uretilmis ROVlar girer ve paletleriyle
ilerleyerek gorUntleri ylzeye aklarrlar. Boylelikle buradaki
uzmanlar boru hattiminiginiinceleyerek yorumda bulunurlar.

ROVlarda godu zaman bir koruma kasasi bulunur. Uzerinde
genellikle pahall ekipmanlar tagiyvan ROVlar carpmalar ve
surtiinmeler kargisinda en az hasarla cikmasi icin koruma kasasi
dayanikh bir malzemeden yapilmahdir. Malzeme seciminde
baska 6nemli bir nokta da yazerliktir. Bu sebepten aliiminyum ve
degisik plastikler sikca kullanimaktadi. ROVlann yizerlikleri
genelde sabiitir. Bu nedenle dretiminde ROVlann yiizerligine
karar verilir. Bu islem sirasinda ROVun {izerine takilacak ekipman
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Kullaniddiklar: derinliklere gdve sualtt araglart,

onemli bir rol oynar.

ROVlarin kullaniimasi ézel editim gerektirmektedir. Ulkemizde
SUTA kendi Urettigi ROV Gzerinde bu egitimi verebilmektedir.

ROVlann kullanilmasi bir monitér aracih§iyla gergeklestiginden
mutlaka ROVun uzerinde gelismis bir kamera ve aydinlatma
sistemi olmasi gerekmekiedir.

ROVu kullanan ekiplerde genelde 3 Kiginin olmasi tercih
edilir.Bunlardan biri supervisor, digerleri pilot ve co-pilotiur. Co-
pilot gerektiginde robot kolu kumanda edebilmelidir. Supervisor
denilen kisinin en az 4 yillik bir pilotluk tecriibesi olmasi ve ROVun
her turld ekipmaninin bakimini ve tamirini yapabiliyor olmasi
gerekir,

Pilat icin ise 1 yillik bir tecribe yeterlidirOnun da her turlu
ekipmani kullanabilmesi gerekmektedir. ROVun pilotaj
konusunda cok dikkatli olmak gerekmektedir. Ug boyutta da
hareket edebilen bir arac oldugu igin son derece fazla aligtirma
gerektirmektedir.

Genel olarak son derece faydah araglar olan ROVlar
calismalanndaki yavashk ve baglant hortumlan nedeniyle bazi
islerde tstunliklerini yitirmiglerdir.

AUV {Autonomous Underwater Vehicle) son yillarda gelisme
gosteren bir teknolojinin Grind. ROVlann aksine AUVlar hicbir
destek baglantisi olmadan hareket edebiliyorlar.

AUVlann gekli bir torpedoya benzer. Bu yapi onlann hidrodinamik
ozelligini oldukca artinr. Boylece yiiksek sdratlere cikmalan
mumkdnolur.

AUVlann gbrevlerinin basinda gozlem gelir. YUksek suratleri
sebebiyle ROVlara gére daha genis bir alani daha kisa zamanda
inceleyebilirler. Gézlem disinda yaygin olarak AUV kullamlan
baska bir alan da kablo désemedir. Genis alanlara dogenmesi
gereken fiberoptik kablolar AUVlar sayesinde planlanan alana
hizlica yerlestirilirler,

AUViarn calisma sistemi én programlamaya dayanir. Onceden
incelenen ve her ozelligi bilinen bdlgede uygun bir rota belirlenir.
Bu rota 6zel yaziimlarla AUV'a ylklenir. AUV ylzeyden herhangi
bir baglanti olmadan planlanan gorevini yapar ve ayni yoldan ya
da farkl bir rotadan ylizey gemisine geri doner. AUV'un bu isleyisi
sirasinda yilzeyden herhangi bir midahale yapmak mumkQn
degildir.

ROVlarla AUVlan karsilastirmamiz gerekirse, ROVlann en blyuk
avantajlar; emin bir sekilde is yapabiliyor olmalari ve surekli insan
kontrol(l altinda bulunmalan. Ayrica teknolojileri, AUV'a kiyasla
daha basitoldugundan dretimleri daha kolay.

AUV'a gelince tam bagimsiz oldugundan menzili ROVlardan ¢ok
daha uzun. Bunun yani sira, ROVlara oranla ¢ok yliksek hizlara
cikabiliyorlar.

Son olarak 1 atm elbiseleri ya da Hard Suit denilen sualt
aygitlarini inceliyelim.

1 atm elbisesi deyince ne anliyoruz? Oncelikle bunlara minik birer
denizaltt diyebiliiz. Bu cihazi kullanan kisi suyun ortam
basincindan kesinlikle etkilenmez. Ozel yapisi sayesinde dalgicin
bulundugu ortarm her zaman 1 atmde tutan bu elbise hareket
kabiliyetini oldukga kisitlar. Bu engel sirt bdlgesine yerlestiriimis

bulunan ve degisik yonlerde hareket saglayan moprlar sayesin-
de agilir.

Bir diger adi “"atmosferik elbiseler” olan bu Urinler aslinda
sanildigi kadar yeni degil. Bunlann ilk érnekleri yaklagik 200 yil
kadar 6nce dretildiler. Daha sonra ilk olarak 2 Dinya Savasi
sirasinda Alman muhendisler tarafindan gelistirilen bu elbiseler
Alman Donanmasi tarafindan kullanild.

GlnUmozde aliminyum alasimlanndan Gretilen bu tip elbiseler
1000 feet derinlikte yaklasik 6 saat kadar girev yapabiliyorlar.

Bu tip elbiseler ile dahs yapmanin kuskusuz en onemli avantaji
dekompresyon hastaligina yakalanmamak icin yapilan deko
duraklarnin bir anlam ifade etmemesi. Derin dalslarda dalhs
zamanin kat ve kat asan deko zamanlan dnemli bir is kaybina
neden olur, oysa ki bu tlrden elbiselerin kullanildigr daliglarda
dekompresyon duraklan soézkonusu degildir. Bunun disinda
pahah karnisimlara ve derin dahslarda bulunmasi zorunlu olan
guvenlik ekibine ihtiyac duyulmaz. Ayrica bu tip elbiselerle bir is
yapmanin ROVlara gdre iki kat hizl oldugu soyleniyor. Bu tip
elbiselerin ROVlara gore bazi ydnlerden daha kullamish olduklan
bir gercek. Ne var ki insan faktér( devredeyken ve insanoglunun
girmeye cesaret edemeyecegi mekanlar hala mevcutken
ROVlara hala biyiik isler dlstyor ve en glvenli sualt araci olarak
gdzikiyorlar.

Gelisen teknoloji insan hayatri her yonden kolaylastinrken
insanoglunun derine olan tutkusu dinmek bilmiyor. Derine
ulasmaya calisanlar bununla yetinmeyip oralarda daha uzun
kalmaya caligiyorlar. Okyanuslarin gizemini hala korudugu bu
giinlerde belki hayal etmesi gug¢ olabilir ama bizden sonra
gelenler belki de genis su alti gehirlerinde yagayip kirletilmig
yerylziinl ézlemle hatirlayacaklar. @
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INERT GAZ NARKOZU

Yazi: Togay OZTASKIN
[~ toztaskin@superonline.com

Ik sayumizda inceledigimiz dekompresyon teorisi gibi, dals denince akla
ilk gelen kavramlardan biri de hic kuskusuz "derinlik sarhoslugu" yani inert
gaz narkozudur. Inert gaz narkozu, heniiz nargile sistemlerinin
kullanildign, ilk dalislardan itibaren insanlar tarafindan goézlenmis ve
degisik hipotezler 6ne siiriilerek aciklanmaya cahsilmustir, ancak bugiin
gecerli olan teori ancak 1950'lerden sonra ortaya atilabilmistir.

inert gaz narkozu, ylksek basin¢ altinda solunan, ancak
metabolizma igerisinde reaksiyona girmeyen gazlann sinir
sistemini etkileyerek narkotik etkiler gdstermesidir. Bu etkiler inert
gazin cinsine, dalis derinligine ve kisiye bagh olarak farkhlik
gosterir. Kullanilan gaz kansimlari icinde hava en yaygin olanidir.
Hava ile yapilan, yani inert gazin nitrojen oldugu dahslar icin
- narkoz belirtilerinin basladidi derinlik 30 metredir. Bu derinlikte
nitrojen kismi basinel 3,2 atm'di. Bu sinr deger asildiginda
Nitrojern Markozu gorilir,

Simdi inert gaz narkr:-zunun”"ﬁzyr::-lojik anlamda "nasil' meydana
geldigini, ilgili hipotezleri ve narkozun belittilerinin neler
cldugunu daha yakindan inceleyelim...

inert gaz narkozu, adindan da anlasilabilecedi (izere solunan gaz
karsiminin icerisinde bulunan ve metabolizmada reaksiyona
girmeyen (inert) gazlann ortaya cikarttig bir sendromdur.

Kimyasal olarak insan vicudu igerisinde reaksiyona girmeyen
gazlann narkotik ya da anestezik potansiyele sahip oldugu
bilinen bir gergektir. Dalis sirasinda solunan gaz kangsimlarnnda,
bu gazlardan en az narkotik potansivele sahip olanlan kullaml-
maktadir. Hava kullanilarak yapilan dalislarda nitrojen gaz, fazla
narkeotik potansiyel tasimamakla beraber, ortam basincinin ve de
solunan gazin yogunlugunun artmasiyla narkotik bir etki
gosterebilir. Nitrojen gibi, disuk narkotik potansiyele sahip diger
gazlar da dahsgta kullanuldiklarinda artan basingla birlikte narkoz
etkisi olugturabilirler.

Inert gazlarin narkotik potansiyellerinin sebebini arastirmak (izere
yapilan incelemelerde, bu gazlann narkotik potansivelleri,
gazlarin birtakim fiziksel ozellikleriyle iliskilendirilmeye
calsilmistir. Bu fiziksel dzellikler arasinda, yagda cozindrlik en
dikkati ceken korelasyonu gostermistin. Yag ¢oziniir(gil ve
narkatik potansiyel arasindaki korelasycnu inceleyen ve inert
gazlannyanisira diger gaz ya da ugucu anestezikleri de kapsayan
deneyler, bir maddenin yagdaki ¢dzinrligh arthkea narkotik
potansiyelinin de arthgini ortaya koymustur (Moyer-Overtan
Hipotezi).

Inert gazlann narkotik potansiyelinin yad gdzindrliikleriyle
orantih almas!, bu gazlann narkoza yol agmalannin sebebinin
bazi yag dokulannda fazla miktarda ¢ézinmeleri olduguna isaret
etmektedir. Clugan sendromun narkoz oldugu distnulirse, inert
gazlann sinir hicrelerinde c¢dzinerek bu etkiyi ortaya
gikarttiklarini varsaymak dodru bir yaklagim olacaktir. Bu bilgilerin
disinda sinir hlcrelerinin yiksek oranda yag icermesi, bu

£,

varsayimi bir hayli kuvvetlendirmektedir. Bltin bu bilgilerin ve
varsayimlarin dogrultusunda narkatik etkinin inert gazlarnn sinir
hacrelerinin geperlerinde c¢oziinerek ceper kalinhgmi
arttirmasindan kaynaklandig fikri ortaya atlmistir (Featherstone,
1957). GlnUmUzde de kabul goren bu hipotezi anlayabilmek igin
sinir hicrelerinin faaliyetiniincelemek gerekir.

Sinir hiicreleri, diger bir deyisle noronlar, sinir sistemini olusturan
yapi taslandir. Insan davranislan ve tiim zihinsel faaliyetler bu
hacreler tarafindan kontrol edilir. Néronlar merkezi sinir sistemini
(beyin ve omurilik) olusturmakla birlikte bir ag sistemi gibi tim
vicuda yayllarak, vicut icerisinde bilgi taginmasini da saglarlar.
Insan davraniglaninin kontroll gibi tim zihinsel faaliyetler de bu
sinir hicreleri arasindaki iletime baghdir,

Néoronlar faaliyetlerini hilcrenin bir ucundan diger ucuna iletilen
elektrik sinyalleri olusturarak saglarlar. Elektrik sinyalleri hicre
ceperinin ki yaninda olusan gerilim farkimin hicre ceperi
boyunca ilerlemesi ile iletilir. Sinir hicre ceperinin iki tarafi
arasindaki gerilim farki ise, hiicre ¢ceperinde bulunan proteinler
sayesinde, hiicrenin disindan iceriye ya da tam tersi yonde
tasinan iyonlar tarafindan olusturulur. Elektrik sinyalinin iletim
hizi, dolayisiyla sinir hucresinin gergekleslirecedi islevin hizi, sinir
hicresinin igl ve digl arasindaki iyon transferinin hizina baghdr.
Gerilim farkini yaratacak olan iyon transferini gerceklestiren
proteinler, iletimin istenilen anda sadlanmasi icin kimi zaman
transfere izin verir kimi zaman da iyonlarin gececedi kanal
kapatarak transferi engellerler, Bu kanal proteinlerinin acillip
kapanmasi, bagka bir deyigle iletimin olusturulmasi ise, hiicrenin
ici ve digl arasindaki yik yogunlugu farkina baghdir. Bu proteinler
ufak yogunluk degisimlerini algilayip, ivonlann gecis yapacagi
kanallan acarak iletimin baslamasina izin verirler. S6zl gecen
proteinler hlcre geperinde, geperin yapi tasi olan fosfolipitlerin
arasinda, hucre ici ve disi arasinda badlanti kuracak sekilde
konumlanmiglardir,

Inert gaz narkozunu bir dnceki paragraftaki bilgiler 1siginda tekrar
inceleyelim: Dalis sirasinda solunan gaz karnsiminda bulunan
inert gaz, kismi basincinin ve yogunlugunun artmasiyla {dalis
derinliginin artmasiyla) sinir hdcrelerinin geperlerinde bulunan
fosfolipidlerde (lipid ya da yag) daha fazla cozinecek ve hdylece
hicrenin ceper kahnhdini arttracaktir. Artan ceper kalnhdi
buradaki proteinlerin hassasiyetini dusurecek, tim bunlann
sonunda hdcre disi ve igi arasindaki iyon lransferinin hizi
dusecsktir. Dizglin ¢alisamayan sinir hiucreleri yeteringce hizl ve
fazla iletim saglayamadi§indan dolay kiside narkoz sendromlan
gorilecektir.

inert gaz narkozunun mekanizmasiyla ilgili bu hipotez, basincin
anestezik etkiyi azaltabilecegine dair yapilan bir calismayla
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desteklenmistir. Yapilan bu galismada basincin sinir hucrelerinin
ceperlerini daralthd: ve boylece narkozun etkilerini azalttig
gbzlemlenmistir (Johnson ve Miller, 1970). Bu arastirmanin
sonuclarna katkida bulunan baska bir gergek ise narkotik
potansiyeli cok disiik olan gazlarla yapilan bazi ticari daliglarda
ortaya cikmistir. Bu daliglarda derinligin ve hidrostatik basincin
cok artmasiyla birlikie dalgiclarin sinir sistemlerinin kontrolstz
cahstigr bir sendrom gozlenmistir. Sinir hicrelerinin geper
kalinhgimin azalmasi sonucu olustugu dusanilen ve yuksek
basing sinir sendromu olarak adlandirilan bu durumu engellemek
igin giniamizde gok derine yapilacak dalislarda basincin etkisini
kargilamak igin hazirlanan gaz kansimlarina az miktarda narkotik
potansiyel gosterebilecek gazlar eklenmektedir. Ornegin ticari
dalislarda en cok kullamlan kansim olan Trimix, narkotik
potansiyeli gok az olan helyum gazinin yanisira nispeten daha
narkotik bir gaz olan nitrojen de icermektedir. Boylece kangima az
oranda eklenen nitrojen gaz, derinlik artinca yiksek hidrostatik
basincin hilcre geperleri (zerine etkisini giderir ve sonug olarak
szl gecen sendromu engeller. Farkedilebilecedi gibi basincin
hem narkozu baskilayicl hem de arttine: bir etkisi vardir. Daha agik
soylemek gerekirse, basincin yikselmesi solunan gaz
kansiminin ve icinde bulunan inert gazin basincini yani
yogunlugunu artiracak ve bdylece daha fazla molekilin hicre
ceperinde gdzinmesini saglayacaktr. Bu durumda artan basing
narkoza sebebiyet verecektir. Diger yandan da basing hicre
ceperini sikistinp, kalinh@ini azaltmaya calisacaktir. Ne var ki,
hilcre ceperini yeterince sikistirmak igin gereken basing gok
yiksekti, bu yilzden narkotik potansiveli olan bir gaz
kullanildiginda basincin artmasi hicre ¢eperini daraltmaktan
ziyade onu kalinlastiracak ve sonugta dalgic inert gaz narkozuna
maruz kalacaktir. Basincin yiikselmesinin hiicre geperi Uzerine
etkilerini inceleyen ¢alismalar sonucunda Kritik Hacim Hipotezi
6ne sOrdlmstir (Miller, 1973). Bu hipoteze gbre basincin
karsilkhh etkisi hiicre geperinin kalnligini kritik  bir hacme
ulagtrdiginda kisi narkoz sendromu gosterir.

#50,3 m # Uyku hali, halisinas

Tkt T
et =

& '[ﬁ]:a:@_elf‘:g?n;l p-._éﬁméferi

-'; '.::ﬁr:;;.'ﬁ?gél;mrgan tavir (seyrek)
_ " & Konuskanlik, bas dénmesi

inert gaz narkozunun mekanizmasi dogrultusunda narkotik
etkinin derinlikle beraber artacagini soyleyebiliriz. Ayni sekilde
narkoz etkisinin ancak belli bir noktadan sonra gozle gorilir bir
sekilde ortaya ¢ikaca iddia edilebilir. Narkoz etkisine giren bir vy v
kisi ise ylzeye cikanldiginda ya da sozi edilen belli derinligin ,0,1 m & Entellektiiel kapasitede ciddi disus

& Histeriye yaklasan kontrolsiiz glilme krizi

Uzerine gikanidiginda narkozun etkisinden tamamen kurtu- (el becerisi daha az etkilenir)
lacaktir. Gergekien de narkoz etkisi solunan gaz kansimindaki
inert gazin kismi basinci belli bir degere - bu deger kullanilan inert
gaza gore degisiklik gosterir - ulastginda narkoz belirgin bir
sekilde hissedilir. Bu bakimdan inert gaz narkozunu alkol
sarhosluguna benzetmek dogru olacaktr. Ornegin hava
kullamlarak yapilan dalislarda nitrojen narkozu kendini, nitrojen
kismi basinci 3,2 atm'e ulastiginda yani 30 metreye inildiginde
gbsterir ve 30 metreden asad inildikge narkozun etkisi giderek
artar. Ayni kigi 30 metrenin Uzerine gikanldigi zaman da narkozun
etkileri tamamen kaybolur.

# Uyaranlara tepkide bly(ik gecikme
# Konsantrasyonun tamamen kaybi

¥ Sese kars! duyarliikta artis

Inert gaz narkozunun semptomlan éncelikle kullanilan inert gaza p" s5 M & Mental anormallikler ve gegici hafiza kaybi
ve gazin kismi basincina bagl olsa da, ortaya cikan semptomiar ot

ve semptomlarin agithdr kisiden kisiye, adaptasyona, kiginin anlik i El yazisinda bozulma, ciddi &rofi,
psikolojik ve fizyolojik durumuna gére cesitlilik gosterebilir, agin uyarimiglik hali

Sonug olarak inert gaz narkozunun semptomlarini bitindyle

incelemek gok zordur. En ¢ok kullanilan kansim olan hava ile 7 Entellektiel ve algisal kapasitenin
yapilan dalislarda, normaf bir kisinin hangi derinlikte nasil tepkiler hemen hemen tamamen kayb
verebilecegini yandaki sekilde siralanmistr. Unutulmamasi .

gereken sey, bu semptomlann duruma gére daha agrlasa- & Hallisinasyonlar

bilecedidir. Bu yizden 6zellikle hava kullanilarak yapilan sportif
dalislardadalgiclann 30 metrenin altina inmemeleri tavsiye edilir. ©*
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CADDEBOSTAN BALIKADAMLAR
Yazi:Hakan COPUR & Funda SEZGi SPOR KULUBU = BSK

(<] copur@superonline.com
finduks@yahoo.com

“Jzmir inénit Lisesi Ggrencisi iken kader bizi Idris
Basaraner ile dost kildi. O yullarda diinya baswvun Fransiz
denizcilerden sitkca bahsediyordu. Dalgic Dumas, Alman
denizci Hans ve ozellikle Kaptan Cousteau ile onun tretigi su
cigeri (bugunkti adwyla, regiilatér) Idris'i sarhos etmisti.
Bundan esinlenen Idris de Tiirkiye'deki oksijen ve basincl gaz
regulatorlerini inceleyerek, ilkel de olsa, yaptigi su cigeri ve
oto lastiginden imal ettigi palet ve snorkeli kullanarak itk dalis
denemelerini yapmay basardi. Ege sahillerinde yaptigi gezi

uygulamalariyla cevresinde uyandudigr ilgi kafamda ilk dernek fikrini
yesertmisti...” diye anlatiyor kurucu ve ilk baskan Yusuf Ziya Inan, Tirkiye'nin ilk
Balik Adamlar Kulubu'mtn Kurulus fikrinin dogusunu.

Basaraner ve Yusuf Ziya Inan'n 6ncilik ettigi Demir Baran Sanol, Yasar

Canbaz, Adnan Kesmen, Haluk Baytorun, Atifla Karafakiodglu, GCetin
Otsukare! ve Saziye Afyag'lan olusan bir grup insan tarafindan kurulmus
Caddebostan Balikadamlar Spor Kullbd {kurulus adiyla Tirk Bahkadamlar
Kullbii). Onceleri, kuruculardan Baran Sanol'un evi, daha sonra Ozcan Tingoy'in
koskl kulibe merkez olmus. Bir yil sonra Caddebostan muhtarlk binasinin bir
boldmu kullanima agilinca kullp, bugun tesislerin bulundugu deniz kenanndaki
alanda faaliyetlerine baslarmis.

Yedi yil stiren bir 5n hazirlik asamasindan sonra 1954 yill Mayis ayinda, idris

Falet, maske ve hava borusu (snorkel) imalinin yam sira kendilerini teknik
bakimdan egiterek baslayan calismalar dalis yapilacak teknik malzemeye gelince
tikanmis. O yillarda tlkedeki doviz sikintisi ve yurt disina cikisin kisith clmasi da
bunun Uzerine eklenince disaridan malzeme getirimi hayli giiglesmis.

Bl /it i

O gunleri Ozcan Tingdy “Hurdaya aynimis
denizaltilanmiza ait kurtulma cihazlann Mercan
'da bir hurdacida bulduk ve ilk dalislara o oksijenli
kapal devreli cihazlarla basladik. Cihazlarin igine
konan karbondicksit temizleyicilerini bulmak bile
zoroldugu icin iki kez karbondioksit zehirlenmesi
gecirdirm.”

diye anlatiyor ve ekliyor

“Denizcilik Bankasinin hurdaya ayirdigl orta boy
yangin sondirme tdplerini hibe olarak alip
istanbul Universitesinde hatir isi test ettirdik. Ve
donemin mustesarinin sahsi emriyle kullip adina
doviz gikarttirarak on adet regilatdr ve valf ithal
ettik. Malzemeler gumriklen gekilip kuliibe geti-
rildiginde yasanan bayram sevincini ancak o
gunud yasayanlar bilir!..."

Boylece, 1956 yilindan itibaren, modern mal-
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zemeyle, egitim dalislarna ve broveli dalgig
yetistirilmesine baslanmis. Torkiye'nin ilk broveli
dalgiclar, 1957 yilinda Amerika'll Mr. Lawton' un
achg ilk resmi balkadam kursunu basaryla
bitiren Gzcan Tingdy, Berk Or, Ozer Uguran ve
Gilinhan Altineli olmuslar.

Kurulus yillarndan itibaren birgok galismanin ve
pasarinin altinda goérmek mimkin BSK
imzasini...

O yillarda cikan bir kararname ile BSK'dan brove
alan balikadamlar askerlik gorevlerini Cubuklu
Dalgic Okulu'nda yapmaya baslamiglar. Hatta,
Mr. Lawton'un actigi kursu birincilikle bitirmis olan
kuruculardan Ozcan Tingdy, Canakkale'de
Dumlupinar batidina dalan donanma dalgiglan
arasinda bulunmus.

Uluslararas) platformda ise, ilk olarak itatya'da
1958 yilinda dazenlenen “2. Dinya Sualt
Arkeoloji Kongresi'ne kullbdn bir Gyesi olan
Metin Sitana Tdrkiyve'yi temsilen katlarak
"Tarkiye'de sualt arkeolojisi® konulu bir bildiri
SUNMUS.

O vyillarda bir baska uye de Pensilvanya
Universitesi arkeologlarinin yaptiklan sualti
arkeoloji calismalarina “"Bakanlik Komiser
Yardimois” sifabiyla hokdmeti lemsilen katilmis,
Bodrum mizesinin kurulusunda blylk emegi
gecen Prof. George Bass bu calismaya
baskanlik elmis ve Onld kilabinda derin dalis
tecribelerini BSK sperculanyla kazandidini
anlatmistir. Yine 1959 wilinda Ispanya'da
dizenlenen uluslararasi zipkinla balik aw
yarismasinda Turkiye'yi temsil eden BSK, 28
takim arasinda ddrdined olmus.

‘60l yillarda Et ve Balk Kurumu ile igbirligi
yapilarak kulibin fic Gyesi ile Ege ve Akdeniz'
deki siingercilere, modern dahlsta nargile
teknigini &gretmigler. Bunun sonucunda o©
yillarda singer Gretiminde belirgin bir artig, ilgili
dahs kazalannda da blyiik bir azalma goriimiis.

Batin bunlarin yamnda Turizm Bakanhgi,
yabancilarin sualt ve dalis konusundaki
taleplerini karglamak Ozere kulipten yardim
isteyince, BSK sualt turizmi konusunda Turizm
Bakanhd'nadanismanhk yapan birkurulus haline
gelmis.

Sonugta, yetistirilen balkadamlann Tdrkiye'de

| y :
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sualtiyla ilgili yaptigi basanl calismalar sebebiyle, BSK 1967 vilinda *Kamu
Yaranna Calisan Dernek” statiisune kabul edilerek ddillendiriimis.

Glnlbmizdeise. ..

Her yil en az 300 kisiye dalis egitimi verebilen bir kulip olmus Caddebostan BSK .
Onbir yildir uluslararasi CMAS (Dinya Sualtl Aktiviteleri Konfederasyonu) dalis
brovesi verilen kullipte bu sene aynca kendi BSK brovesi de verilmeye baslanmis.

BSK' da, ¢ haftaik teorik egitimden ve iki hafta boyunca g’érek kultbin
havuzunda gerekse de Saroz'da yapilan pratik galismalarda basanh olan
kursiyerler bir yildiz dalgic olmaya hak kazamyorlar. Kuliple birlikte veya kulip
disinda yirmi dalisini tamamlayan bir yildizlar iki yildiz kursuna, otuz besg daligini
tamamlayan iki yildizlar ug yildiz kursuna katiimaya hak kazaryorlar. Tabii ki
editmen kursu da veriliyor BSK'da. Uc yildiz dalgic brévesi alan kisi dnce editmen
asistanli asamasindan gecip, sonra kursu almasi gerekiyor ve basarnrsa bir
yildiz egitmen olabilivor. Sonugta O¢ yildiz egitmenlik de dahil her kademe tdpli
dalis editimini verebiliyor, Balikadamlar Spor Khubii.

Ayrica kuldp blnyesinde toplumsal problemlere de el atimis. Sahillerin
bilingsizce doldurulmasinin ve sulanmizin hizla kirlenmesinin kulibe ve
sporculara verdigi Ozdnth olumlu cevre etkinliklerini beraberinde getirmis.
Kamueoyunun dikkatini, kirlenen denizlere gekmek ve denizlerimize kati ve s atik
gtumamasl gerekliligini halkimiza anlatmak igin 1985 yilindan baslayarak;
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IV Sualn Gordntileme Yarmgmay uziclidy

@ sualhinda cop toplama yariglar,

@ suallinda pankartl ylziisler,

@ sahil temizferne organizasyonlart,

@ cevre temizlidi kampanyalar,

® deniz kifliligi gorintileme yarismalan dizenlenmig.

Bu yil besincisi diizenlenen “Herseye Ragmen Yasayan Marmara” konulu fotograf
ve video yansmasiyla kamuoyuna Marmara Denizi'nin simdiye kadar yapilan
yanhslara ragmen hala yasamakia oldugunu, hi¢ olmazsa elimizde kalan
korumamiz gerektigini anlatmaya gahsiiyor. Bu yansmaya olan ilginin her gecen
yil artmasi ve yansmanin gelecek yillarda uluslararasi bir nitelige sahip olmasi
planlar ve en énemlisi yansmanin altinda yatan dlglnce (mit veriyor insana
gelecekicin. ..

Ayrica BSKda, Sualtl Teknik Komitesinin ¢abalanyla Kérfez kirliligi, Karadeniz
Sahilleri kirliligi ve denizlerimiz icin tehdit olusturan katil yosun (Cauferpa taxifola
ve Caulerpa racemosa), zararll meduz ve kabuklularla micadele (zerine Gevre
Bakanlhd, Thbilak, Karadeniz Fonu, Fransiz Okyanus Arastirma Enstitts(, gibi
kurumlarla ortak caligmalar yapiliyor.

BSK'nin en ilging galismalarnndan biri de Emniyet Genel Madirliguyle ortak
sirdirilen “Deniz Polisi Sualt Timleri® yetistiriimesi calismasidir. Nedenine
gelince, (g tarafi denizlerle gevrili ve kiyidan uzak bolgelerinde de gol, golet, nehir
gibi dalinabilecek tabiat sartlan olan Ulkemizde 6zellikle yaz aylannda yuzlerce
kisi bogulmakta, suyun icerisine araglar diisebilmekte ve insanlar

Rz Bivkan

Trimix daligr

kaybolmaktadir. Bu gercegi farkeden devletimiz
deniz limanlar sube madirlikleri bunyesi
icerisinde sualtt ekipleri kurmus ve bunlarn
egitimini de BSK'ya birakmis.

Bu konuda en ileri egitim dizeyine sahip olan
Kanada ve ABD Sualtl Polisinin egitim prog-
ramlar incelenerek Ulkemiz sartlarina uyarlanmis
ve boylece BSK tarafindan deniz polisimize sualt
kriminolojisi egitimi verilmeye baslanmis. Su an,
bu egitim kapsaminda deniz polislerimize;

® cesel aramalannda dikkate alinacak faktorler,

® ceset su disina ¢ikartifdikian sonra yapilacakiar,

® suya atilan suc aletlerinin bulunmasi ve
gikariimast,

® balistik inceleme icin 6n temizlik gibi konularda

Lilgi veriliyor,

BSK'nin bir baska ilkiyse Tuarkiye'de ilk defa
duzenlenen, bir sportif dalis kursu degil, teknik
dalis kursu olan, “Trimix gaz galhs kursu ve gaz
karistmt hazirfama kursuna” on ayak clmasidir.
BSK tarafindan bir yil 6nce dizenlenen derin
dalis panelinde derin dalis hevesiyle gecmiste
olan kazalann tekrarlanmamasi igin derin dalig
yapmak isteyenlerin bu kursu almalan gerektigi
ve bu dalgin disiplinli bir sekilde yapimasi

Trimix dalts:

gerektigi konusunda hem fikir olunup yurt
disindan bir egitmen getirilerek, belirli on sartlara
sahip adaylar arasindan simrl sayida balika-
dama bu egitim imkani saglanmis.

80 kisiyi ayn anda suya sokabilecek ekipmana
sahip clan Ballkadamlar Spor Kulibl, dtzenli
olarak duzeledigi ballkadam yetistirme kurs-
larinin yamisira, bir taraftan da yakin zamanda
edindigi son derece modermn ilkyardim uUnite-
leriyle ilkyardim kurslan dizenlemektedir.

Bizim daha gok sualh etkinliklerinden haberdar
oldugumuz BSK'nin aym zamanda 2 antrenor ve
80 civarinda sporcudan olusan bir su Gstd ekibi
de var. Monopalet, sualti ragbisi, sualti hokeyi,
sualtl nefesli dalis ve nefes tutma takimlanndan
olugsan su Ustl ekibi yurtici misabakalannda
basarill sonuglar elde edip, milli takima sporcu
veriyor. 4
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Normal Bir Cressi - Gift Cam Maskesine Oranla %30
Daha Fazla Goriis Saglayan Tek Maske

MDIR LMIS YUZ PARGASI

ALERJIE OLMAYAN SILIK OO AN

SEKILL

A-patenri et B
ALINMIS CAM EGIMI: £ A I HACTM
GORUS-AGISI ASAGIYA DOGRU - - KOLAY BASING
18" GENISLETILMISTIR ¥ FNGELEMES
Bttvoonedisasis M ERER TR < G, Sre B L

Big Eyes, buruniuklu olarak piyasaya sunulan i1k

maske olan Pnocchio'dan du gine dek imal edilmig

en yenilikgi maskedir. Gegmiste Pinocchic
sayesinde daha kolay denge eme, glnumuzde de
Big Eyes ile daha fazla gors alar: Big Eyes'in, cift
camli Cressi maskeye cranla gorlg alan %30 dana
fazladir, clnku asagiya dogru 18" fazladan bir
egim bulunmaktadir. Su iginde tam bir gorug
saglayabilmek amaci ile carmin egim agisini Cressi
hassas bir sekilce arastirmig ve patentini alrmigtir,
Goras alarimn biyakluginin dengelemeye etkisi
yoklur, inkl Big Eyes'in kiguk i¢ hacmi geleneksel
hir maske ile karsilastinlabilir. Ayrica cift cam yapis
olaganustl dogel bir gorils de saglamaktadir.
Anatomik olarak gekillendirilmis olan gerceve gok
diistik bir kalinlik olusturur ve kullanilirken hig bir
gekilde gorulmez.

OPTIK CAM MONTAL PARAN

YERINE OTURDUKTAN
SONRA GORLMMEYEN
ANATOMIK 01 ARAK

eessi-sub

BIG EYES

Alerjik olmayan silikondan yapilimig yuz pargasi tam
plarak su gecirimsizligi saglar. Tum gergeve
etrafindaki yalitm halkasi ve kelepgeler, -ahat ve
kesn bir ayar yapabilmesini saglar. Big Eyes ile Cressi
cok uzaklarn goriyor.
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Bilinmeyene Dogi ki Farkl Yolculuk

Yazi: Ceyhun Burak AKGUL
[~ ceyburak@ixir.com

Sualtiyla ilgisi biytik bir coguniukla 'denizalt!" ve
"klostrofobik ortamiar" lizerine kurulmus olan sinema
dunyaswinda iki fitm, kendilerine ayricalikli yerler edinerek
arz-1 endam eylerler. Kuskusuz "denizalt: filmleri"nin basarili
ornekleri, o6zellikle izleyicide uyandurdiklart dehset
olcusuyle, kullandiklan ozel efektler ve yuksek teknolojiyle
hos seyirliklerdir. Ancak tiim bunlarin disinda birbirlerinden
biiytik olciide farklhlasan iki film vardir ki; sinemaseverler,
daha da ozellestirmek gerekirse sinemasever dalgiclar onlari
bastact eder; lekrar tekrar seyredip her defasinda ayn
anlamiar bulmaktan, ilk defa goruyormuscasina
biytilenmekten kendilerini ahkoyamaziar Hakettikleri dev
puntolarda gorulduigui tizere "Big Blue" ve "Abyss" ten 50z
ediyoruz,

Estetik kavranminin caglar boyunca dillerde pelesenk olmus mottolarindan biri de su
siradaki sdzduir:

"Karsithiklar gizeldir.”

Big Biue ve Abyss, tek baslarina birer basyapit olmalaninin yam sira ardarda izlemelerin kiside
uyandirdiqr bitdnlikle apayn bir anlama ve buyUleyicilige kavusurlar. Konulannin Kurulu
oldugu temel kavramlardaki karsithk, bitin karelerine yansimistir. Tipkr bir bitdnun kendini
clusturan parcalann toplamindan farkh bir sey olmasi gibi, Big Blue ve Abyss'in beraber
olusturduklan butln de bagimsiz incelemelerden ayrilan aciimlar saglar izleyicinin bilincinde
ve dahasi disleminde.

T H E B I G B L U E Big Blue, ya da Fransizlarin deyisiyle "Le Grand Blau" , her

] seyden once Jacques Mayol diye biradamn; hicbir donanim
[; W kullanmadan, yalnizea cigerlerinin giictiyle denizin sonsuz
» . mavisine dalan efsanevi bir serbest dalicimin hikayesidir. Bu

€ & B vonlyle, inanlmaz olan film degil de onun dayandidi

gercekliktir aslinda. Clnkl Jacgues Mayol yasamigtir. Her ne
kadar Luc Besson'un kurgusunda kendisine farkl bir yer edinmisse de yirminci ylzyilin gergek
kisiliklerinden birisidir. Ote yandan serbest dalig diinyasinin efsanelerinden bir digeri olan Enzo
Maiorca ise Molinari ismiyle filmdeki yan kurgusal, yan gergek -eder gercek Tann'nin
kurgusuysa, belki de her ikisi de- Iste Big Blue, bu ikilinin sualtina iliskin micadelesinin
Ozerinden Besson'un disglclnin meyvelerini verir, Jacques Mayol'u, onun perdeden
yansiyan huzurunu ve kendindeligini bizlere bagislar,

Big Blue, dahasi bir agk hikayesidir. Bir ask hikayesi? Peki kimle kim arasinda? Filmin
kuruldugu dalgal ylzeylerin en belirgin olanidir bu soru. Johana (Rosanna Arquette) ve
Jacgues (Jean-Marc Barr) arasinda midir? Bizce evet. Jacques ile yunuslar()) arasinda midir?
Yine evet. Belki de aynianda iki kigiye ya daiki geye asik olunabileceginin yanitinin verildigi
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yerdir Big Blue. Jacques Mayol kisiligi yunuslar ya da "sirenler” tarafindan simgelestirilen deniz
ile "verylizil kadin' Johana arasinda paylastinimistin. Big Blue, Mayolun kimilerine gore
tutarsizlik diye nitelendirilebilecek bolinmisligina temel alir, glicl iste tam da buradadir.

Big Blue, ayni zamanda iki rakip arasindaki gok gii¢lii arkadaghgn hikayesidir. Enzo Molinari
{Jean Reno) ve Jacques arasinda derin mavinin her seyin Uzerine cikan bagi vardir. Birbirlerini
ezelden beritanirlar ve strekli karsi karsiyadirlar; diger bir deyisle Enzo, kilclik kardesini strekli
kiskanan bir agabey gibi tim yasamini onu gecmeye adar. Clinkl Enzo'yu gegebilecek tek kisi
Jacques'tir. Ve Enzo bunu bilir ezelden beri.

Her sevin sonunda, Big Blue miiziktir, derin mavinin mizigi; ya da derin maviyi damarlarinda
hisseden Eric Serra'nin muzigi. ..

Abyss'e gelince... Ik bakista siradan bir klostrofobik ortam trajedisi gibi gorunse de ashnda ait
oldugu kiiltirden beklenmedik olgiide uhrevi ve gizlerle dolu bir filmdir. Yirminci yizyil
Anglosakson diinyasinin unutmus oldugu Edgar Allan Poe 6ykulerini animsatir 6zellikle sona
yaklastikca. Gotik dehset son derece olgilt bir sekilde verilmistir. Ozellikle 'director's cut'
denilen, filmin yirmi sekiz dakika daha uzun versiyonunda karakterler daha da derinlikli hale
gelmigtir.

Okyanu'un yedi yiiz metre altinda bir petrol kuyusunda galigmak, dahasi s6z konusu derinlikler|
daha da asad geken olaylar zincirinin ortasina diismek dalgic olan, olmayan herkes igin
dehget vericidir. Filmin fiziksel derinliginin 6niine gegen ve bana kalirsa sozund etligimiz
dehsetin gergekligini saglayan u¢ kigi arasindaki catismadir. Paranoid egilimler gosteren
Yiizbasi Coffey ( Michael Biehn), petrol kuyusunun bagindaki Bud (Ed Harris) ve onun eski
kansi, filmin sonunda agiga kavusan gizemin ilk farkina varan Lindsey (Mary Elisabeth
Mastrantio) amansiz bir kisilik ve yasam savagina tutusurlar. Sonunda asklan heniiz
killlenmemis olan Bud ve Lindsey kalr geriye hayalla ve
gizemin farkinda.

Abyss'te islenen bilinmeyen olgusuna iliskin korku temas,
filmin basindan sonuna Big Blue'yla karsithk gosteriyor. Big
Blue'da karakterler higbir donamimlarn olmamasina kargin
kendilerini bilinmeyene, derin maviye sakinmadan atmaktan
kaginmiyorlar ve denizin tek kurtaricilan oldugunun
farkindalar. Abyss, Big Blue'nun bagindan yakaladigi bu
olgunun karsitini, korkuyu filmin sonuna kadar karakterleri ve
dahasiizleyiciyi titretmekte kullaniyor. Iste bu ylzden bu kadar
karsitlar. Big Blue'daki salt kendi baginalk, Abyssta bir
teknoloji gdsterisine déniistiyor. Big Blue'daki ask bedensel
olmaktan uzak, daha uhrevi bir duyguyu anmmsatyor;
Abyss'teyse Budin Lindsey's kargi duydugu cinsel tutkuyu beraber oynadiklari her sahnede
hissedebiliyorsunuz.. Abyss dehgetin kulad trmalayan sesidir baglangicta ve sonunda
sessizliktir, Big Blue ise dinginligin muzigidir.

Yazinin baginda degdindigimiz "Karsithklar gizeldir." sézini dogrulayan érneklerden birisi de
bu iki filmi ardarda izlemek bana kalirsa. Yukanda sdziin( ettigim karsitiklar blitin olarak,
bilinmeyenin nasil ele alinirsa alinsin biz insanlann yasama nedeni oldugu anlamina ulagtinr
bizler. Boyle bakildiginda Big Blue'daki romantik gizem, Abyss'te gotik bir dehsgete burunur.
Aslinda ayni seyin iki farkh gériiniistidiir bu iki film. Birinde Luc Besson, digerinde James
Cameron ait olduklan kiltirin ogrettikleriyle bakrmislardir ayni seye. . .Bilinmeyene.

Abyss Yeni Dinyal'dir; Big Blue Fransiz. ..
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ir yer diigiintn ki sualtinda gérmeyi hayal edebileceginiz
her tirli glizellik ve fazlasi var. Bir yer distinin ki bu
guizelliklere inanitmaz yakin ve ayni zamanda da o kadar
uzaksiniz. Avrupa'da gittigim akvaryumiar hayatimda kendimi en
‘garip hissettigim yerler arasindaydi. Hayatimda hicbir daligimda
gormedigim, gdrmeyi hayal bile edemedigim canllar tam
kargimda ama onlara dokunamiyorum, onlarla ayni ortam
paylasamiyorum, ayni sogukiugu, aym tuzlulugu, ayni basinci
hissedemiyorum. Iste boyle duygularla dolu gecti ziyaretlerim.

Sizlere bu yazimda ilk olarak Avrupanin en biyik akvaryumu
olan L'aquarium Barcelona ve sonradaen blyiik oceanariumu
olan Oceanario de Lisboa'dan bahsedecegim. Bu olaganusti
yerleri tanitmaya baglamadan Once akvaryum ve ocenarium
kavramlari arasindaki farki aciklamak gerekir. Akvaryum
igerisinde ayni kosullarda yasayan az sayida tirl barindiran
oceanariuma gore daha klclk su ortamidir. Oceanarium ise
icerisinde gok daha fazla tiril barindiran akvaryuma gore cok
daha blyuk su habitatichr.

- LAQUARIUM BARCELONA

Barcelona akvaryumu Barcelona limaninin hemen arkasindaki
Maremagnum denen buyik alisveris ve eglence merkezinin
yaninda yer almakta. Burasi Avrupanin en blylk akvaryumu ve
diinyada Akdeniz hayatim en glizel sergileyen akvaryum olarak
kabul ediliyor. Igerisinde dinyanin degisik bolgelerindeki su
hayatini sergileyen, sekiz binden fazla tir bulunan yirmi bir tane
ana su tanki var. Bunun yannda 6zel olarak bazi canlilan
sergileyen birgok kiguk akvaryum ve bir de icerisinde daha ¢ok
blytk baliklar olan oceanarium var.

Bu yapi ii¢ kattan oluguyor. ilk iki katinda
akvaryumlar ve de oceanarium , en st
katta ise igerisinde daha cok
insanlara, 6zellikle de cocuklara bilgi
verici, deniz hayat konusunda
bilinglendirici standlar ve oyun §
alanlan olan, Explora denilen
kisim var, Bunlann yanisira ait B
katta bir konferans salonu, orta §
katta ¢ikarken iginden gegeceginiz
ve sizi akvaryumdan cikmis
olmanin verdidi heyecanla birseyler
almaya zorlayan alisveris merkezi, sl
katta da kahve salonlarn ve restoranlar
var.

Akvaryuma giriste size genel bilgiler iceren

brostirler daditiyoriar. Buray: caha fazla tarimak ve canlilar
hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmak istiyorsaniz daha ayrintili
rehber kitaplar satin alabilir veya audio guide denilen sesli
rehber kiralayabilirsiniz. Rehberinizi, gérmek istediginiz su
tankimin yanina geldiginizde tankin numarasini tuslayarak
kullanabiliyorsunuz; ancak sadece ingilizce ve ispanyolca yayin
yapiyorlar.

o Ll I 2
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Akvaryumu ziyaret ederken canlilan rahatsiz etmemek ve
kendilerini dogal ortamlarinda hissetmelerini saglamak icin
uyulmasi gereken baz! kurallar var. Fotograf makinesini flasla
kullanmak kesinlikle yasak. Bunu devaml hatirlatiyorlar ve
uymayanlan ciddi bir sekilde uyanyorlar. Ayrica canlilann ilgisini
cekmek igin panellere vurulmasina da izin vermiyorlar.

Akvaryumdaki yirmi bir ana su tankindan on iki tanesi Akdeniz
hayatini sergiliyor. Bunlarda yumusakecalardan tutun en blyuk
baliklara kadar bitin Akdeniz hayatim gormek mumkun,
Mercanlar, anemonlar, mirenler ve dider deniz yilanlar, deniz
atlari, kedi baliklar, ahtapotlar, iskorpitler ve daha bir ok Akdeniz
tiriind burada gérmek mumkin. Diger su tanklannda ve kuguk
akvaryumlarda ise Kizildeniz'den, Karayipler'den, Avustralya'dan,
Hawai'den ve baska tropik sulardan degisik tlrler sergileniyor.
Bunlann arasinda tropikal mercanlar, dev istridyeler, tropikal
deniz analari, rengarenk kelebek baliklari, domuz baliklar, melek
baliklan , degisik miren tlrleri, palyaco baliklari, aslan baliklar,
balon balklan, vatozlar , orfozlar, hemsire kbdpekbalklar,
whitetip ve blacktip kdpekbaliklan ve daha bircok gesit canliya
rastlamak mumkun,

Akvaryumun insanlara en ilgi gekici gelen yeri igerisindeki blyUk
oceanarium. Bu igerisinde dért milyon litreden fazla su bulunan
dev bir su tanki. Tankin iginden gegen 80 metre uzunlugundaki
tiinelde yol alirken okyanusun godzalici glzellikleri kargisinda
kendinizden gegiyorsunuz. Burada genelde agik denizde
yasayan canlilar sergileniyor. Bu bolimdeki tirler diger

tanklardakine gére daha blyikler. Diger tanklardaki tarlerin
yani sira dev orfozlar, tropik barakidalar, mantalar,
vatozlar, akyalar, dev mirenler, her biri biyiklGga bir
insandan fazla giines baliklan, kaplan kopekbaliklar ve
baska birgok balik tirtnd yirmi santim 6niindzden veya

kafanizin hemen tizerinden gecerken gdrebilirsiniz.

En Ust kata geldiginizde tamamen farkli bir ortamla
karsilasiyorsunuz. Burasi daha cok gocuklara yonelik bir kisim.
Duvarlar insanlar okyanuslar ve denizler konusunda bilgi verici,
bilinglendirici afisler ve bilgisayar animasyonlariyla dolu. Burada
ilk olarak penguenlerle karsilasiyorsunuz, daha sonra da
karsiniza icerisinde minik vatozlar ylzen bir havuz geliyor.
Bunlarnn arasinda ise gocuklar igin degisik animasyonlar ve icine
girilebilen dev maketler var. Bu katin sonunda saatlerce gezmig
olmanin verdigi yorgunluk ve hayatinizda gérmemis oldugunuz ,
dinya (zerindeki herhangi bir dalig yerinde birarada
goremeyecediniz kadar gok canly! gormenin verdigi heyecan ve
gsagkinlikla cikisa geliyorsunuz.

Akvaryumdan giktiginiz anda karsiniza magaza beliriyor. Burasi
gezisini tamamlamis ve gorduiklerinden cok etkilenmig insanlara
cekici geliyor. Iceride akvaryumun kendisiyle ve genel olarak
sualti hayatiyla ilgili birgok kitap ve hediyelik esya bulabilirsiniz;

ama bana sorarsaniz akvaryumun gizelligi yaninda biraz séniik
kaliyor.

Akvaryuma sehrin her yerinden metro veya otobisle kolayca
ulasabilirsiniz. Bu inaniimaz yeri ziyaret etmek icin Gdemeniz
gereken para ise on euro civarnda. Ziyarel saatleri yazin 9.30 -
21.30 kisin ise 9.30 - 21.00 . Eger bir gun olur da Barcelona'ya
yolunuz diiserse deniz altina tutkuyla baglanmig insaniar olarak
ziyaret etmeniz gerekenilk yer bence akvaryum olmal.

OCEANARIO DE LISBOA

Lizbon'a gidip burada da ziyaret edebilecegim bir sualti dinyasi
oldugunu duyunca hi¢ tereddit etmedim ve ne kadar dogru
yaptigimi da buraya gidince anladm. Oceanario de Lisboa,
Lizbon sahilinde denizin Gzerine insa edilmis muhtesem bir yapi.
Dinyanin en Gnl mimarlarindan Peter Chermayeff tarafindan
dizayn edilmis ve 1998 yilinda acilmis. Bu, Avrupa'nin en buyik
oceanariumu ve dinyanin da énde gelen oceanariumlarindan bir
tanesi.

Bu yapi iki kattan olusuyor. llk olarak (st kat sonra da alt kat
ziyaret ediliyor. Ortada bu iki kattan da izlenebilen oceanarium
var. Bunun gevresinde ise dort okyanusu ayrn ayn taritan dort
béltim var. Ust katta bu okyanuslann kiyi ortamlan ve sahilde
yasayan canlilar, alt katnda ise bu kiylarda sig sularda
yasamlarini stirdiiren sualti canlilan gérillyor. Bu dort okyanus
ortami ise tek okyanus olgusunu gostermek icin alttan
oceanariumla birlesiyor. Ust katta sirasiyla Atlantik, Pasifik ve
Hint okyanuslanmin ve aynca Antarktk kita sulannin kiyi
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habitatlar var. Buralarda her bélgenin kendine Ozgu canlilar
tanitiyor, Cok dedisik kus tlrlerinden foklara, strungenlerden
penguenlere bircok tiire rastlamak mimkiin. Aynica su Gzerinden
sahilde yasayan balklar, mercanlar, deniz kestanelerini,
anemonlart ve daha birgok tir deniz canlisini da
gorebiliyorsunuz. Her bir okyanusun kendine O6zgu ortami ve
canllari var, Ornegin Antartik kitas: ortamina girdiginizde kuru ve
soguk bir havayla karsgilagirken, Hint okyanusu ortaminda daha
sicak ve inanilmaz nemli bir ortamla karsilasip terliyorsunuz.
Béylece tamamen degisik ortamlarda yasayan degisik canlilan
ayni anda seyretme imkani buluyorsunuz,

Alt kata indiginizde ise aym okyanuslann sualti ortamian
karsimiza cikiyor. Burada yine her okyanusun kendine 6zgu
tiirleriyle karsilagiyorsunuz. Ancak buradaki ilging nokta,




thrleriyle karsilasiyorsunuz. Ancak buradaki ilging nokta,
boélimlerden her birinin oceanariuma acimasi; yani butlin
ortamlar arasinda su badlantisi da olsa kosullar birbirinden
bagimsiz olarak ayarlaniyor.

Oceanario de Lisboa'nin en ilgi ceken yeri oceanariumu.
Barcelona'dakine gore gok daha blylk ve ¢ok daha fazla tir
 Igeriyor. Burada zebra kopekbalidy, kaplan kopekbalidi, requem
shark, yunusbalid, tropik barakida, eagfe ray, manta, gekigkafa
kopekbaligi, kefal, houndshark, ignebaligi, uskumru, tuna,

.+~ siyahnoktall kopekbalid, orfoz, remora, degisik mirenler, ve

daha birgok tlirii birarada gérmek mimkun,

Burada birbiriyle baglantili su ortaminin yaninda baska degisik
canhlart bulunduran su tanklan da mevcut. Bu tanklarda
dlnyadaki baliklarin en degerlilerinden biri olan hering yaniringa
bahd, Atlantic sea-nettle, slibye, fish of the azoras, port jacson
kopekbahdr, thorny scate, kedi kdpekbahdi, kelebekbalidi, melek
bald:, tetikbahdi; zehirli baliklardan aslanbaligi, akrepbaligi ve
kayabalidi; murenlerden floray moray, zebra moray, leoperd
moray, honeycomb moray; karanhkta isik gibi parlayan
aydenizanasi, deniz atlan , deniz ejderhalar, deniz kabuklan ve
daha bir cok ilging tard bir arada gorebilirsiniz.

Oceanario de Lisboa sadece icindeki canlilarla degil denizler ve
okyanuslar hakkinda verdigi ogretici ve bilinglendirici bilgilerinin
ciddiyet ve kalitesiyle de oOne cikiyor. Burada bdtin
okyanuslardaki hayatin cestliligi ve ozelliklerinden tutun, dinya
denizlerindeki plankton dagiliming, kerunmaya muhtac deniz
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canhlanina ve denizlerdeki kirlilige kadar birgok kenuda gok geis
bilgi alabilecegdiniz bilgisayar sistemleri kurulmus.

Gezinizi tamamlayip digan ciktiginizda karsiniza Barcelona'da
oldugu gibi magaza cikiyor. Buranin da Barcelona'dan pek bir
farki yok, ancak drdnleri daha kaliteli ve cgesitli gorunuyor.
Oceanariuma metro veya otoblisle rahatga ulagiyorsunuz; ancak
eger ziyaretinizi tatile denk gelen bir glinde yaparsaniz burasi
inaniimaz kalabalik oluyaor ve cok fazla sira beklemeniz gerekiyor.
Bu yuzden hem canlilar daha iyi izleyebilmek hem de sira
bekleyip bunalmamak icin hafta igi gitmek daha mantikl. Girig
igin ddemeniz gereken miktar Barcelona'nin biraz altinda (1500
escudo) ve acik oldugu saatler sabah onile aksam yediarast.

Gerek Rarcelona akvaryumu, gerekse Lizbon ocsamantiil
dalisla ugrasan, ugragmayan herkesin gezmekten son derece
fazla zevk alacag yerler. Goziinliziin dninden gegen kaplan
kopekbaliklar, cekickafalar, barakidalar, mantalar, gines
baliklan ve digerleri gergekten dlnyanin hicbir dalig yerinde
hepsini bir arada goremeyeceginiz canhlar. Ancak ben orada
harcadigim saatler icinde her zaman bir burukluk hissettim,
Hissettigim burukluk bizim denizlerimizde dogal cografyamiz ve
bundan daha dnemlisi kirlilik ve bilingsiz avianmadan otlrt bu tdr
canlilara rastlama olasiigimizin olmayisindandi. Bu dalg
yaprmayan birinin aklina su dlsiinceyi getirebilir: 'Siz o kadar
daliyorsunuz; zamaninizi , enerjinizi, paranizi harciyorsunuz;
insanlar gidip sizin gérmediginiz kadar canliyl ayni anda bir arada
gorebiliyorlar.' Béyle dislinmekte kendilerine gore haklilar dal
Ama bu canlilann cogunu géremeseniz de, onlarla uzakta da
olsalar ayni ortami paylastigimizi bilmek; mavinin derinlikierinde
onlarin akrabalariyla aynm sonsuziukta dolasmak, ayn seyleri
hissetmek, camin arkasindaki higbir glzellikle degisilemez,
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Nefis bir bahar sabahi. Finalleri ve projeleri atlatmamn dayanimaz hafifligiyle
talkimlart kusamp dalisa geciyoruz. Dalis sonrasi yapilan muhabbetler yerini mangal
ziyafetine bwakamadan bir arkadas: “Allaah, acayip yaniyorum!” diye sizlanmaya
basliyor. Sonradan &greniyoruz ki farkinda olmadan eldiveniyle bir "Anemon’a
dokunmus. Dalis sonrast maskesini ¢ikarwken eldivendeki parcalar yuziint yakmus. Bu
olay sonrast anemonlara olan ilgim artti. Diger arkadag da oyle hissetmis olmal: ki
anemonlarla aym smifta olan mercaniar hakkinda bir yazist Derin'in ilk sayisinda

Yyaymlandi.

B stanbul taraflarinda dalisla ilgilenen ve firsat buldukca Canakkale taraflarinda
IdE|I§ yapan herkesin mutlaka gormis oldugu anemonlar oldukca ilging

canllardir. Her dalgicin karsilasabilecedi, isteyerek ya da istemeyerek
dokunabilecedi bu canlilan yakindan tarimak gerek. Sonug olarak birer ziyaretci
oldugumuz sualti diinyasimin sakinlerini ne kadar iyi tanirsak o kadar bilincli ve
guzel birdalig geciririz.
Anemonlar (zerine ilk yaptigim aragtirma kelime anlami Gzerine oldu. Anemon
kelimesinin kékil anemo olup Yunanca “riizgar” anlamina geli. Anemon ise
“riizgar cigegi” veya “bitkisi” demektir. Aslinda anemon karada yasayan bir tr
bitkidir. “Dag lalesi” veya “Manisa lalesi” olarak da bilinir. Anemon sézcuganiin
kullanimi yanhs olup dogrusu deniz anemonudur. Hatta bu bile tam olarak dogru
sayllmaz; denizsakayidl aslinda kullamimasi gereken isimdir. Denizsakayigina
denizgllt dendidi de olur.

Bu kadar etimoloji yaptiktan sonra biraz da sinflandirmaya bakalim.
Denizsakayid denilen canh genel kaninin aksine bir bitki degildir. Cridaria
(knidliler) filumunun Anthozoa sinfimin Actinaria takimini clugturan omurgasiz
hayvanlardir.

Cnidos Yunanca “isirgan otu” ya da “yakici iplik” anlamina gelir. Cnidaria
filumunun: adi da bu kelimeyle ayn koktendir. Bu filuma ait bltdn bireylerde
bulunan yakici kapsdller (cynidocysts) filumun genel ozelligidir. Bu filuma ait
canlilar coefenterata adi altinda da siniflandinimiglardir. Bunun sebebi yine butin
bireyierde goriilen bir ézelliktir; bu canlilann tima ici bos bir torba gibidirler
(kollos, bosluk; enteron, bagirsak, mide). Bu konuya tekrar dénecegim.

Cnidaria filumunda yaklasik 9000 farkl ttr bulunur. Bu tiirler 4 farkli sinifta toplanir;
Hydrozoa (hidralar, ates mercani, Portuguese Man-o-War)

Anthozoa (Mercanlar, Deniz Anemonlari, Deniz Telegi. )

Scyphozoa (Denizanalan)

Cubozoa (Kutu Denizanasi)

Bu konuda da atlaniimamasi gereken nokta bazi arastirmacilanin cubozoa sinifini
scyphozoa sinifindan farkl bulmamalaridir.

Cnidaria filumundaki canlilarin tamami suda yagar. Bazilan tath suda da bulunsa
dahi (tath su hidralari gibi} asil gogunluk tuzlu suda hayatini surdurdr. Bu canlilarin
belirgin bir kafalar yoktur. Dairesel simetri bir diger ayirdedici 6zellikiir. Dikey
diizlemde merkezden gegen bir kesit bu canlilar iki ayni par¢aya boler.

Cnidariafilumundaki canllar polimorfiklirler (gok bigimli); yagamlan boyunca ayni
sekilde kalmazlar. Genel olarak polip ve mediiz evresi olmak tizere iki evre vardir
Bu evreler godu tiirde mevcut olmasina ragmen bazi tirlerde ya cok kisa yada
tamamen yokturlar, Ornedin Anthozoa sinfi monomerfiktir {tekbigimli). Bu
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siniftaki canllar (denizsakayiklar ve mercanlar)
yasamlari boyunca polip evresinde kalirlar. Polip
evresindeki canli sattha bagl yasayan bitki
goriniimindedir. Deniz dibine taban diskiyle
baglanmig ortasi bosg bir silindir goriintimiines
sahiptirler. Agiz yukarda olup dokungaclarla

gevrilidir. Polipler birey olarak yasayabildikleri.

gibi (denizsakayiklan vs.) topluluk halinde de
yasayabilirler (mercanlar). Polip evresinden
sonra metagenesis denilen bir degisim sireci
yasanir ve medlz evresine gecilir. Meduz
evresinde canll suda serbestge dolagabilir.
Bildigimiz denizanasi buna drnek gdsterilebilir

Ryl Stmetri

Cnidaria filumundaki canlilar aslinda igi bos torba
gibidirler. Govdeleri 2 katmandan meydana gelir.
Ektoderm veya epidermis denilen katman
canlilarin dig kismini gevreler. Epidermis
nematocyst denilen yakici bir yapiyla kaphdir. Bu
yapi cynidocyst denilen kapsil bigimindeki
yakici hilcrelerin icindedir. Govdenin i¢ kismina
ise endoderm veya gastrodermis denir. Gastro-
dermis canhnin i¢ boslugunu cevreler. Bu iki
katman arasinda ise mesoglea denilen jolemsi |
birmadde bulunur. Mesoglea hiicre ve kolajen




fiberlerden olusmustur. Cnidaria filumundaki canllann bazilarinda dissal kemik
olusumu gozlenir (mercanlar). Bunun disinda biitin tirlerde hidrostatik bir
destek oclusumu vardir «i bu iskelet gorevi gorur.

Cnidaria filumundaki canlilann gévdelerindeki tek bosluk agizlandir. Antis yoklur.
Solunum govde ylzeyinden gergeklestirilin. Spesifik bir bogaltim ve solunum
sistemleri yoktur. Agizdan sirekli su alimp atlir. Bu sayede gdvde icindeki
atiklarda uzaklastinlir. Cnidaria filumunun genel ézelliklerinden sonra biraz da
denizanemonlanna bakalim.

Deniz anemonlarn mercan denilen canllarla beraber Anthozoa sinifinda
bulunuriar, Anthozoa kelimesi “gigek hayvani” anlamina gelmektedir. Mercanlar
ve denizsakayklannin gordntist ddsindldiGginde bu adin ne kadar yerinde
oldudu anlasgilir. Anthozoalar aynica alt siniflara ayrilirlar; Alcyonaria, Zoarmharia ve
Ceriantipatharia. Bunlardan ilkindeki canllarda dokungaglar sckiz ve katlari
halindedirler. Zoantharialarda {(hexacorallia) ise dokungac sayilar alt veya altinn
katlan halindedir. Denizsakayiklan Zoantharia altsinifina aittirler ve bu alt simifta
actiniria taluminda yeralirlar. Anthozoalar Cnidaria filumundaki 9000 farkl trdn
yaklasik 2/3 Gna kapsarlar. Denizsakayiklarnin tir sayisi ise 1000 civanndadir.
Hepsi tuzlu suda bulunur. Gaplar ve govde uzunluklan birkag milimden 1-1,5m
ye kadar ulasir. Denizsakayiklan dinyanin bitin denizlerine yayilmiglardir.
Kutuplardan ekvatora her [0r farkll ortamda bulunabilmelerine karsin  her yerde
olan tek bir tlr yoktur. Bu canllar gelgit bdlgelerinden oldukga derin olan yerlere
kadar butlin katmanlarda yasamlarim surddrGrler.

Denizsakayiklar oldukga basit hayvanlardir. Daha 6nce bahsettigim polip

formunda bulunurlar. Alt taraflannda bulunan
taban diski sayesinde hayvan zemine sabitlenir,
Baz turlerde disk olmayip hayvan kumu yada
camuru kazar ve bir kismi gomull olarak yasar
(Edwardsia, Halcampa). Sanlanin aksine bu
canllar yasamlan boyunca bir yerde sabit
yasamazlar. Canli taban diskinin yardimiyla milim
milim ilerleyebilecegi gibi takla benzeri
hareketlerle de yer degistirebilir. Uygun olmayan
cevre kosullarinda (Grnegin belli bir dereceden
sicak suda) bazi WOr anemonlarin zemini tama-
men birakip suda salinarak yer degistirdikleri
gozlenmistir.

Kendine uygun bir yer bulan denizsakayigl
zamaninl beslenmekie gegirir. Bu canllar aslinda
sakiniimasi gereken etkin avcilardir.  Etkin
olmalanna ragmen pasit avel olarak kabul
edilirler. Besin ihtivaglanni baska bir baliktan
kacan dikkatsiz bir balkla, dokungaclarina
dokunan karides, deniz kestanesi veya diger
baska omurgasizlarla giderirler. Av agzl gevre-
leyen zehirli dokungaclar sayesinde paralize
edilir. Sonra dokungaclar avi ajza tasr ve
agizdan igeri giren av icgeperi saran hilcreler

Soptars Balid ve Anemonlar

sayesinde sindirilir. Bu pasit avlanmanin yani sira
denizsakayiklarinin baska bir enerji kaynadidaha
vardir; tek hicreli algler. Bu canlilara
dinoffagellate ad verilir. Bunlar denizsakayigi gibi
baska bir canlinin (zerinde yagiyorlarsa
zooxanthefla (cogulu zooxanthellag) adin alirlar.
Zooxanthellae ve denizgakayiklan arasinda
simbiyotik bir iliski vardir. Bu iligkinin her iki tarafa
da cesitli faydalan vardir; dolayisiyla simbiyoz
iliskisi mutualistiktir. Zooxanthellae'nin
gerceklestirdigi fotosentez neticesinde olusan
sekerler denizsakayiklar icin dnemli bir enerji
kaynagidir. Bu iliskiden zooxanthellae ise
denizgakayiklannin ariklanm kullanarak ve de
zehirli dokungaglar arasinda korunarak fayda
saglarlar, Bu beraber yasam iliskisi diginda
zooxanthellae, denizsakayigina renk vermesi
agisindan da dnemlidir. Dogada denizsakayiklar
en ¢ok san, yesil ve mavi renklerde bulunurlar.
Fakat Uzerinde yasayan zooxanthellag tlrine
gore hayvan Uzerinde farkl renkler gorilebilir,

Ayni hayvanda farkl renk gézikmesinin bir diger
nedeni ise dedisik nematocyst oranlardir.
Ozellikle dokungaclann uc kisimlan farkl renkie
olur. Zooxanthellae gibi baska canllann da
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denizgakayiginin yagaminda onemli bir yerleri
vardir. Bunlardan en gok bilineni anemon baligi
olarak da bilinen soytan balhgidir (Amphiprion
percula). Bu balik denizsakayiklarimn dokungag-
laninin  arasinda zarar gormeden yasamini
stirddrdr.

Denizsakayikiarnin sadece 10 tlrdnde anemon
bahklan bulunur. Balk korunmanin karsihgin
trettigi artiklarla veya kendisini avlamaya caligan
bir balidi dokungaglara dolandirmasiyla Gder.
Ayrica bu balk denizsakayiklanyla beslenen
diger baliklan da kovalar. Bilim dinyasinin tam
olarak agiklayamadidi konu balgin denizsakayi-
ginin zehirli kapsiillerinden nasil etkilenmedigidir.
Mevcut teorilerden biri balidin denizgakay-
gindaki mukusun aymsim salgillayip fark
edilmesini énlemesidir. ikinci bir teori ise baligin
dokungaclarin arasina yerlesmeden once
dokungaglara hafif hafif siitlinmesiyle denizsa-
kayigimin mukusunu kendi (zerine sOrmesidir.
Bunlar disinda baska teoriler de mevouttur fakat
hicbiri tamamen tatmin edici sayilmamaktadr. Isi
daha da ilging yapan olay baz tir denizsaka-
yiklarinin eger bir misafirleri varsa, ayn tirden
yabanci bir baligi zehirleyip ortadan kaldir-
malandir.

“Denizgakayiklan etkin birer avcidirn” dedik.
Bununla beraber besin zincirinin Ust nokta-
larindan oldukga uzaktir. Melek bahklari,
papagan baliklarn, deniz kaplumbagalan, deniz
salyangozlan ve morinaiar diyetlerini denizsa-
kayklaryla zenginlesgtiririer.

Enerji ihtiyacim karsilayan denizsakayidi donemi
geldigi zaman gogalma cabasina girer. Turlerin
anemli bir kismi eseyli codaldidgi gibi eseysiz
olarak cogalanlar da mevcuttur, Erkegin suya

Kt Denizainasi

saldigi spermler disinin saldigi yumurtalan doller.
Bunun disinda bazi thrlerde disi yurnurtalar suya
salmaz, icinde tutar Bu durumda ddllenme
diginin icinde gerceklesir. Eseysiz lreyen
denizsakayiklanndan Anemonia diklemesine
ikiye aynlhir. Metridium tlrl ise taban diskinden
kopan pargalardan gelisen yeni denizsakayiklar
sayesinde cgogalir Bu sekilde gogalma
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sonucunda genetik olarak birbirinin ayni klonlann olusturdugu  topluluklar
gbtzlenebilir Cogalma konusunda dikkat ¢ekici nokta hayatta kalma oraninin gok
disik olmasidir. Bu genelde uzun yasayan canllarda gorilen bir ozelliktir.
Denizsakayiklanmn birkag ylzyl yagaya-bilecekleri dasinaldugiande disk
hayatta kalma oraminin ne kadar dengeleyici bir unsur oldugu anlasilir. Bir
denizsakayi§inin yasin anlamak imkansizdir. Fiziksel 6zellikler hayvanmin yasini
beliemede yararli deqildir. Denizsakayiklan iyi beslendikleri sirece irilesip az
beslendikleri zaman ufalirlar. Bu ylzden kiglk bir denizgakayigimin genc oldugu
soylenemez.

Arastirma boyunca beni en gok etkileyen konu boylesine basit ofganizmalarin
Uretebildikleri mdthis kuvvetli toksinler oldu. Cnidaria filumundan cubozoa
sinifina ait olan Sea Wasp da denilen kutu denizanasinin (Chironex fleckeri) zehiri
en ufak bir temasta yetiskin bir insanin hayatim yaklasik otuz saniyede bitirebilir.
Neyse ki bu canli Pasifik ve Hint Okyanuslar’'nda bulunur. Bizim sulanmizda en
cok "bayadi denizgulli" denen (Actinia equina) tlr bulunur. Kiyilanmizda bulunan
diger tirlere anemonia sulcata ve condylactis aurantica ornek verilebilir. Aslinda
kiyilanmizda yasayan yaklasik on bes tir denizsakayiqi tespit edilmistir. Neyse ki
bu tdrlerin hicbiri 8ldartci derecede zehirli degildir. Herhangi bir denizsakayigina
ya da denizanasina dokunulmasi durumunda yapilmasi gereken seylerden
bahsetmeden once yakict kapsul mekanizmasindan bahsetmek istiyorum.

Denizsakayklanmn dokungaclan cynidocyst denilen kapsual bicimindeki yakici
hicrelerle kaplidir. Bu kapsillerde tetik mekanizmalan mevcuttur. Eger yabanci




bir madde bu tetik mekanizmasini harekete gecirirse cynidocystlerin iginde
bulunan kamgimsi uzanti hizla firlar ve carptigi nesneye toksin basaltir. Bu kameil
toksin yapisina nematocyst denir. Nematocyst yapisimin icinde bulundugu
ortamdaki i¢ basing muthis yiksek olup santimetrekareye 140 kilogram kadardir.
Firlama hareketi hayvanlar aleminin en hizli hareketlerinden biridir (2 m/s}. Bu
hareket dokungaclan da hareket ettiren hidrostatik basincla meydana gelir.
Burada eklenmesi gereken nokta bu hayvanlarda birkag tane nematocyst
olmadigidir; sdz konusu sayl milimetrekarede on bini bulur. Nematocyst 0.9
milimetreye kadar girebilir. Cynidocystler nematocyst disinda spirocyst ve
ptychocyst denilen yapilar da bulundurabilir. Bunlardan spirocyst yapigkan bir
ozellik gosterir. Bir defa tetiklenen cynidocyst bir daha kullanimaz ve yeni bir
cynidocysl eskisinin yerine gelisir.

Denizsakayigina derinin kalin oldugu bir yerle temas edilirse toksin viicudu cok
etkilemeyebilir. Ama deri ince ise toksin vicuda girer. Toksin proteinlerden
olusmustur. Hafif kaginti ve yanma hissinden miithis acil kramplara, nefes alma
zorlugu ve kalp durmasina kadar gesitli etkileri vardir. Dogaldir ki etki tirden tire
dedisir.

Bir denizsakayigina veya denizanasina temas edildiginde yapilimasi gereken ilk
sey nematocyslleri etkisiz hale getirmektir. Bu islem sikga kullanilan sirkeyle
yapilabilir (10-15 dakika). Aynca %70 isopropil alkol de oldukca etkilidir. Bundan
sonra eger dokungac yapismissa dikkatle, basing uygulamadan sékulmelidir (ki
daha gok toksin enjekte edilmesin). Bazi durumlarda bélge bir bicakla ya da kredi

Sualti Canlilari

karti gibi ince bir nesneyle tiraglanir ki
goriilemeyen veya kismen saplanmis parcalar
yaradan uzaklastmlsin. Aynca yarall bolgeye
yapigkan bant yapigtinlip sokulmesi de yaranin
temizlenmesi icin oldukga yararhdir. Bu islem
yapildiktan sonra o bolge tuzlu suyla iyice
yikanmalidir, Tath su  kalmus olabilecek toksinin
etkisini artiracagindan kullanilmamalidir. Suyun
sicak olmasi toksinin protein yapisini bozar. Bazi
gevreler sicak suyun toksinin emilimini
arttirabileceginden tavsive etmeseler de protein
yapisinin bozulmasi toksini etkisiz kilar; zararsiz
bir toksinin emilim hizinin artmasi gok da dnemli
degildir. Su ana kadar anlattklanm nematocyst
inaklivasyonu ve yaranin temizlenmesiyle
ilgiliydi. Bu islemler yapildiktan sonra yaradaki
act ve adn hissi ortadan kaldinlmalidir. Bunun en
etkin yolu yara lzerine buzla kompres yapmaktir
(10-15 dakika). Dikkat edilmesi gereken nokta
buzdan gozilen tath suyun negatif etkisidir. Bu
ylzden buz bir torbanin iginde uygulanmaldir.
Boylelikle aci buylk 6lglide dinecektir. Bundan
sonra yarall bolgeye durumun ciddiyetine gore
cesitli ilaglar sdrdlebilir. Bu ilaglar
corticostercidler, antihistaminikler, bagisiklik
guclendiriciler ve lokal analjeziklerdir.

Mematoeyst

CHIDOCYTE

Hidrokortison Corticosteroidler'dendir ve yanma
hissini bastrmada iyi sonug verir. Diphen-
hydramine (benadryle) antihistemik olup sikga
kullanilan baska bir ilagtir. Bu ilag her 6 saatte bir
veya iki tane olmak Gzere 25 miligramlik tabletler
halinde alinabilir. Buna ek olarak giinde 3 defa
hidrokortison da uygulanabilir. BlUtln bu ilaglar
eczanelerden bulunabilir. Dikkat edilmesi gere-
ken nokta ilaglann bilingsizce kullandmamasidir.
Dolayisiyla mutlaka saghk kurumlanndan bu
laglann etkileri ve dozajlan hakkinda bilgi
alinmalidir. Daha detayh bilgi arayanlar
http://www.emedicine.com girip ‘Jellyfish Stings™
adl sayfaya bir gbz atsinlar.

Yazima burada son verirken umanm anemonlar
(denizgakayiklarn) hakkinda yeterli bilgi
verebilmisimdir. Aslinda anlatilacak gok sey var
ama ne yazik ki simdilik bu kadar. Daha detayl
bilgi isteyen kigiler bana mail atabilir. Ayrica
ansiklopediler ¢cok detayh olmasa da oldukca
faydall bilgiler sagliyorlar. internet ise sonsuz bir
bilgi kaynadl. Hepinize bol anemonlu daliglar
dilerim. @
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BASINC ODALARI

Yazi:Hakan COPUR
] copur@superonline.com

Bir kisminuzin dalis hastaliklan tedavisinden, bir kismumizin da bazi diger hastaliklarin
tedavisinden dolayt ismini duydugu, bir cogumuzun ise fstanbul Tip Fakiiltesi Deniz ve
Sualti Hekimligi Anabilim Dali'nda meydana gelen liziicli kaza sayesinde varligindan
haberdar oldugu basing odalarmin tibbi amaclaria kullarumi 1662 yilina dek uzanyor. O
yillarda yliksek basing altinda calisan ma den iscilerinde goziiken dekompresyon hastaligt
ve gaz embolisi hastaliklarimn tedavisinde kullanilan basinc odalart, basing altinda ¢alisan
isci sayisina bagh olarak giderek artan meslek hastaliklart nedeniyle her gecen grin daha
yayginlasti. 1930'larda ilk defa Amerikan ve Ingiliz Donanmalart tarafindan bu
hastaliklarin basing odasindaki tedavilerinde rutin olarak oksijen kullaniimaya baslandl.
Tedavilerde saglanan basarilar ve ileriki yullarda ortaya cikan fiziksel ve fizyolojik esasiar

(HBO) tedavisinin gerektigi hastaliklann ve dalig hasta-

iklarnin tedavilerinde kullaniir. Yapilanna, imal edilirken
kullanilan malzemeye, bir seferde tedavi gdrebilen insan
sayisina, teknik sistemlerine, bélme sayilanna gore gesitlilik
gosteren basing odalan, iglerinde bulunan ylksek basingtaki
hava veya saf oksijenin solunabilmesi igin tasarlanmig odalardir.
Basing odasinin kullamimi iki Gnemli gaz kanununun temeline
dayanir:

G tnimiizde basing odalan gogunlukla, hiperbarik oksijen

Basmn¢ artisimn dogrudan etkisi :

Boyle gaz kanunu uyarnnca, gazlann hacimleri ile basinglan
arasinda ters oranti bulunmaktadir. Bdylece basing odasi igindeki
basing artisi, insanoglu vicudunun blylk bir goguniugunun
sividan olusmasi ve sivilarin basinci iletmesinden daolayl, vucut
icerisinde bulunan serbest gaz hacimlerinin de kugi!mesine
sebep olur. Bu olaydan, dekompresyon hastaligl, gaz embolisi
gibi hastaliklarda gorilen gaz kabarciklannin hacimlerini
azaltmakta yararlanilir.

Coziinmiig oksifen miktanmin artiginin etkisi:

Henry gaz kanunu uyarinca ise, gazlarnn kismi basinglannin artii,
' bunlann sivilarda gozdndrliguni de arttinr. Dokulara daha fazla
oksijen, normal sartlar alunda hemoglobinin tama yakin
satirasyonu nedeniyle, ancak plazmada ¢ozUunmus olarak
tasinabilir. Bdylece hava soluyan birinsanda 100 ml kanda 0.3 mi
oksijen goziinmisken hiperbarik oksijen ortaminda 100 ml kanda
6 ml gézunmus oksijene ulasilabilir. Bu oksijen miktar hemaoglo-
bin bulunmadan da yasami strdirmeye yetebilir. Hemoglobinin
varhig durumunda ise dokularin artmis olan oksijen gereksinimi
bu yolla karsilanir.

Genellikle hastane veya kliniklerde kullanmilan hiperbarik oksijen
tedavisinin uygulandigi basing odalari klinige ve hasta tipine gore
tek kisilik veya cok kisilik olabilifler. Hiperbarik oksijen tedavisi,
kapall bir basing odasi icinde tiimiyle basin¢ alina alinan
hastaya aralikli olarak %100 oksijen solutuimasidir. Tedavi basing
dederi 1 ATA'llk (Mutlak atmosfer basincr) deniz ylzeyi basincimin
hemen (zerinden baslar ve 3 ATAlk maksimum basincta
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bu tedavinin baska hastaliklarda da kullanilabilecegini ortaya koydu.

sinirlanir. Bu amacla kullanilan basing odalannda hastalar
gogunlukla dalgic degillerdir.

Asadida siralamis bulundugum hastaliklar, hiperbarik oksijen
tedavisinin uygulanabilecedi, UHMS-Undersea and Hyperbaric
Medical Society (Sualti ve Hiperbarik Tip Toplulugu) ve ECHM-
European Commitee of Hyperbaric Medicine (Avrupa Hiperbarik
Tedavi Komilesi) tarafindan kabul edilen endikasyonlardir.

s-Dekompresyon hastaligi

sHava ve gaz embolisi

+Karbonmonoksit zehirlenmesi, dumanla bogulma, siyantir
zehirlenmesi

={3azligangren

s Travmaya bagh ezilme tarziyaralanmalar

= Problemli ve iyilesmeyen yaralar (6r: seker hastalig)

=Yumusak dokunun nekrotizan enfeksiyonlar

w=Siregen kemik iltihaplar

=Radyasyona bagl doku hasarlan

= Tutmasi riskli doku nakilleri

= Yaniklar

»Kafa ici abseler

=Ani gérme kaybi

= Aniisitme kayb

Genelde HBO tedavisi amaciyla kullamlan basing odalarini
oksijen zehirlenmesi, agr dekompresyon hastaligs, akciger
barotravmast gibi dalgic hastaliklarmin tedavisinde kullanamay!iz.
Dalgic tedavisinde kullamlabilecek olan basing odalarinin en
snemli farki, akciger barotravmasina bagh atardamar gaz
embolisi tedavisi de gdz Oniine alinarak, odadaki galigma
basincinin en az 6 ATA olmasidi. Bu lip bir basinc odasl,
icerisinde dalig hastaliklannin muayenesinde ve tedavisinde
kullarlabilecek ilaclari ve tibbi malzemeleri eksiksiz olarak
bulundurmalidir. Ayni zamanda dalgic tedavisinde kullamlacak
olan basinc odalannin oksijen ve hava kaynaklar gerekli olan en
uzun tedaviyi iki dalgigigin tamamlayacak kapasitede olmalidir.

HBO tedavisi gerektiren hastaliklann ve dalig hastaliklarnin
tedavilerinde kullamlan basing odalan yan sira, kullarm
alanlarina gére dort tip basing odasi daha gunimuzde
kullaniimaktadr. :



Bunlar sirasiyla;

~Dalis islerinde ylizey dekompresyonu amagl kullanilan basing
odalar,

= Egitim amagch kullanilan basing cdalari,

s Test ve deney amacl kullanilan basing odalan ve

=-Hastatransferi amaciyla kullanilan basing odalandir.

Bunlardan kisaca bahsetmek gerekirse ;
Yiizey dekompresyonu amaciyla kullarilan basing odalar

Bu tip basing odalan genellikle dalig teknesinde bulundurulan gift
balmeli ve en az iki kisilik basing odalandir. Yizey dekomp-
resyanu uygulamasi dalgiglarn su ici dekompresyon sirelerini
kusaltmak amaciyla uygulanan bir yontemdir. Genel olarak yuzey
dekompresyonu, su iginde yapilan standart dekompresyona
gére daha yilksek bir dekompresyon hastalid riski tagimasina
ragmen bazi ¢zel kosullarda dalgiglarin su iginde mumkun
oldugunca kisa tutulmaian gerekebilir. Ozellikle soguk ve akintil
sularda, dekompresyon derinliginin sabit tutulamadigl dalgal
havalarda, su igi dekompresyon guvenliligini kaybeder. Bu
durumlarda kullamlan bu ydntem toplam dekompresyon
zamaninda belirgin bir kisalma saglamadigi halde dalgiglarn su
iginde gecen zamanin énemli élgide azaltir.

Egitim amacryla kuliamian basing odalan

Bu tip basing odalannda, agik denizde yapilmasi guvenlik
acisindan sakincall ya da pahal egitimler yapimaktadir.
Cogunlukla kanisim gazla yapilan derin daliglar ve derin daliglarda
su altl becerisi kazandirmaya yonelik egitimler igin kullaniir. Bir
érnedi Cubuklu'daki Kurtarma ve Sualti Komutanligi'nda bulunan
bu amacl basing odalarinin bir bélima su ile doludur. Dalgiclar
su (stinde kalan bdliimde kuru dalis yaparlar. Daha sonra altta
bulunan suya girerek egitimlerini tamamilarlar. Genellikle kuru
bélime badl bir basing odasinda, gerektiginde ortaya
cikabilecek hir dalis hastahgl, dalgicl disan gikarmaya gerek
kalmadan tedavi edilebilir.

Ornedin, kuru béliimde 100 metreye daldinlan bir dalgic buradan
suya girdiginde sanki 105 metrede calisiyormus gibi egitilebilir.
Bu sistemin en blylk faydasi ise editim asamasinda bulunan
acemi bir dalgicin acil bir durumda kolayca sudan
cikanlabilmesidir.
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Testve deney amaciyla kullamian basing odalari

Bu amagla kullanilan basing odalaninda, "Profesyonel Dalgic ve
Balikadam Yénetmelidi'nce uygun gorilen iki tip dalgig testi
yapilmaktadir. Bunlardan biri meslege baglarken ve iki yillk
aralarla yapilan saglik kontrollerinde uygulanmasi zorunlu olan
basinc testi, digeri ise kansim gaz dalgici yeterlik belgesi alacak
olanlara uygulanan oksijen tolerans testidir. Bu iki leslen kisaca
bahsetmek gerekirse;

Basing testi:

Yonetmelikte Amerikan Donanmasinda uygulandigl sekilde

kabul edilen bu test, dalgicin basing odasi icinde 110 feet (33 m)
derinlige kadar herhangi bir sikayeti olmadan daldinimasindan
ibarettir. Igeride bulunan dalgicin kulaklarini ve sinuslerini tam
olarak esitieyebildiginden emin olunmalidir,

Oksijentoleranstesti:

Karisim gaz yeterlik belgesi alacak dalgic 50 feet (15 m) derinlige
daldirilir ve burada maske araciigiyla kesintisiz olarak yanm saat
%100 oksijen solur. Igerideki yardimci ise test boyunca dalgici
oksijen zehirlenmesi belirtileri agisindan takip eder.

Her iki test de kontrol altinda yapildigindan ancak cok kisilik
basing odalannda yurdtlebilir.

Transfer amaciyla kullanilan basing odalars

Bazi durumlarda dalgicin dalis sahasinda tedavisi mumkun
olmaz. Tedavinin daha gelismis bir merkezde yiritilmesi icin
dalgicin transfer edilmesi gerekebilir Bu transfer sirasinda
dzellikle hava yolunun tercih edilmesi halinde basincin daha da
azalmas!, hastaigin agirlasmasina yol acar. Aynica hastanin
basing altinda transferi ok daha giivenlidir.

Tum geregleri (izerinde laginabilen, herhangi bir yerden bagimsiz
ve mimkin oldugunca hafif olan transfer basing odalarinda
dikkat edilmesi gereken onemli bir nokta ise kapaklarinin blyik
basing odalanyla uyumlu olmasidir. Boylece hasta, transfer
basing odasindan asil tedavisinin yapilacag biyik basing
odasina basing azaltilmak zorunda kalinmadan aktarilabilir. Bu
sebeple genelde dinyada basing odalar kapaklaﬂ NATO
tarafindan belirtilen standartlara uygun olarak Gretilir.

Tranafer basing odast

Basing odalar, yapilarna gore gok kisilik basing odalan ve tek
kisilik basing odalari olmak (izere baslica iki tire ayrlir. Bu iki tip
basing odasinin birbirinden en temel farki ise isimlerinden de
anlagilacad) gibi, basing odalarininigine girebilen insan say\sidir.

Blyik merkezlerde, bir gin icinde daha az hasta tedavi
edilebildiginden kullanimi tercih edilmeyen ek kisilik basing
odalannda, hastanin basing odasina yalniz girmesi bulasici
hastaliklardan korunmay sagladigi gibi hastaya ozel tedavi
profokoliiniin de uygulanabilmesine olanak tanir. Ayni zamanda
cok kisilik bir basing odasinda olabilecek, hastalardan herhangi
birinin kuladgini agamamasindan dolay| tedavinin gecikmesi gibi
durumian da ortadan kaldinr. Aynca basing odasi personeli, ok
kisilik basing odalarindakinin aksine tedavi sirasinda iceride
bulunup dalmadigindan dolay! dalig hastaliklarina yakalanma
riski detagimaz.

icerisinde doktor ve saglk personelinin  bulunabilecedi ok
kisilik basing odalan ise birgok hastanin aym anda tedavisine
olanak tanir, Bu durum érnedin aym aileden gok sayida kisinin
karbonmonoksitle zehirlenmesi gibi bir durumda yagamsal onem
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kazanir. Ayrica igeride doktor ve saglik personelinin bulunmasinin
bir baska faydasi ise o6rnedin. dekompresyon hastahgi
tedavisinde hastanin takibi igin gerekli muayenelerin
yapllabilmesine, yogun bakim gereken hastalarda yakin takibe
ve an dnemlisi acil bir durumda ilk yardim gereken hir hastaya

Silindivik vamide tek kigilik bir basing odas

girisimde bulunabilmesine olanak saglamasidrr. Bir diger onemli
unsur ise,-bilinci kapal insanlarin maske takma, cikarma gibi
islevlerininigeridekipersonel tarafindan yapilabiimesidir.

Goriintsg itibariyla, tim dinyada, ¢ok kigilik basinc odalarna
kiyasla daha kugiik ve ucuz olmasi sebebiyle, daha yaygin olan
tek kisilik basing odalar hastalann oturarak tedavi gérdug,
kilresel veya daha yaygin bir kullanima sahip olan ve hastalarin
yatarak tedavi gérdiigu, silindirik sekillerde bulunmaktadir.

Cok kisilik basing odalarinin hemen hemen tamami ise yatay
durumda uzatlmis silindirik sekilde bulunur. Fakat kapilarinin
yapisi aralarindaki ayirt edici czelliklin. Dalis hastaliklan icin
kullanilan cogu basing odasinn kapisi daireseldir. Oysa
hiperbarik oksijen tedavisinin uygulandigi modern hastane tipi
basing odalannda kapilar dikdortgen olarak imal edilir. Boylece
basing odasi zemini ile dig zemin ayni dlzleme gelerek sedye .

girisi kolaylagr.

Modern cok kisilik basing odalan en az iki béimeden clusur. Ana
bilmede hasta tedavisi yapilirken &n bolmeden personel ve
hasta transferi tedaviye ara verilmeksizin gergeklestirilebilir. On
bélmeden bagka ana bélme uzerine yerlesmis, icinden ilag ve
gerekli tbbi cihazlann transferine izin veren bir bdlme daha
bulunur. Tibbi bélme adi verilen bu bélimdn ic bolimle ve
disanyla basing esitlenmesini saglayacak ayrn hava devrelefi
yokiur. Bolmenin disarnya ve iceriye agilan kisimlaninda bulunan
vanalar agilarak esitlenme saglanir.

imal edildikleri malzeme bakimindan ise basing odalan ikiye
ayrilir; esnek ve sert basing odalan. Cok kigilik basing odalannin
tamami sabit ve esnek olmayan metal yapidadir. Yani celik
govdeli sert tipteki basing odalarindandir. Seyyar olma ozelligine
sahip olan tek kisilik basing odalarinin ise her ki tipi de mevcuttur,

Sekli degismeyen (sert) tek kisilik basing odalan, uzun stre belirli
bir merkezde ayrm amag icin kullanilacak basing odalardir. Baz
tirleri hava embolisi veya dekompresyon hastaligi gibi ylksek
basing gerektiren dalig hastaliklarnin tedavisini mimkan kilacak
6 ATA galsma basincina ulagrr. Ancak genellikle hastane
kullanimi amaclandigindan cogunun galisma basinci 3 ATAya
kadardir. Govde ve kapadin gelikten imal edildigi, pencerelerinin
ise cam veya akrilik oldugu modeller uzun omurld, saglam
yapilidir ve dénemsel bakimlan oldukga ucuzdur. Oysa govdenin
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akrilikten imal edildigi, kapaklari ise celik yapill modellerin
dénemsel bakimlan gok daha pahalidir. Bu tip basing odalarnnin

Akeilil givdelt, celik fapakl telr kvl basing odas:

tercih sebepleri ise hastalann disaryl ve tedavi yapanin da
hastayl rahatca gorebilmesidir. Fakat ani bir kinlmada basincin
hizla diismesinden korunmak amaciyla govde cift kath imal edilir,
Bu da daha adirolmalanna sebep olur.

Esnek olarak adlandirdiqimiz, sekli degisebilen seyyar basing
odalarn ise daha cok transfer amaciyla kullanihr. Kullaniimadiklari
zamanlarda ise gereksiz yer iggal etmeyecek sekilde

Meral wiveleli tefeskopil model

tasarlanmiglardir. En fazla dért kisi tarafindan taginabilecek kadar
hafif yapida olmalan ve gereken hava-oksijen kaynaginin iizerine
monte edilebilmesi gerekir. Daha cok askeri ve ticari kullanimda
yer alan bu tip basing odalanmin en bilinen modeli i¢ ice gecen ve
bardak gibi uzayabilen teleskopik modeldir.
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Basing odalarinda bir diger dnemli olay ise hastalann nasil basing
altina alindidi ve ne tip gazlar soludugudur. Basing odasi tipine ve
uygulanan tedaviye gore basing altina alma iglemi hava veya
oksijen gaziyla sadlanr ve yine ayni nedenlere bagh olarak
hastalar iceride maske, basglk veya gerektiginde soluk borusuna
yerlestirilen tapler aracihgiyla %100 oksijen, hava veya kargim
gaz solurlar.

Gok kisilik basing odalarimin tamami hava ile basing altina alinirlar.
Béylece hastalar hava ortami iginde maske araciligiyla %100
dksijen veya karigim gaz solurlar. Hava molalari bu maskelerin
gikanlarak ortam havasini solumak seklinde yaritGiar. igeride
bulunan yardimcilarin tedavi boyunca ortam havasin solumasi
dekompresyon hastaligiriskini de beraberinde getirir. Bu nedenle
bu tip basing odalannda dekompresyon islemi igeride bulunan
yardimel gdz oniine alinarak dizenlenir. Ayni zamanda basing
altina alma isleminin hava ile yapiliyor olmasi yangin riskini
dnemli dlgiide azalur ve birgok tibbi cihazin basing odasinda
kullanilabilmesine olanak tanir. Fakat bu durumda % 100 oksijen
solunan maskelerden, olabilecek cksijen kagaklari, dikkat edil-
medidi takdirde hig olmayacak bir yangini beraberinde getirebilir.
Bu tip basing odalarinda, ortamdaki oksijen % 22 'nin zerine
ciktig) takdirde tehlike dogurabilir.

Tek kisilk basinc odalarinda, yaygin olarak basing altina alma
islemi oksijenle yapili. Boylece hasta herhangi bir maske



Ohksifen tle basing alting alinan tek ksilil biv basing odasmda hasta
hava molgsinda maskeden hava soluvken

kullanmadan ortamdaki % 100 saf oksijeni solur. Hava
molalarinda da cok kigilik basing odalarnndakinin tersine bir
maske araciligiyla hava veya kansim gaz solur. Bu durum maske
uyumu  problemini ortadan kaldirdigr gibi, % 100 oksijenin
solunmasinin arzu edildigi tedavinin bagarisini da onemli olgude
artirir.

Basing odalarindaki bir diger dnemli nusus ise, igerideki sicaklik
ve nem oranicdir. Basing odasi icindeki sicakligin ve nemin sabit
degerler arasinda tutulmasi igceride bulunan gazlar Uzerinden
sadlanir. Kabul edilen i¢ sicaklik dederi 20-22°C arasindadir.
Basing odasi icindeki nem orani ise yangin tehlikesi bakimindan
dnemlidir. Disik nem orani, hastanin topraklanmasini azalth-
gindan, statik elektriklenmeye bagl kaileim olusumunu arttirir. Bu
ylzden, hastanin ter ve solunum yoluyla kaybettigi nem yeterli
olmazsa, gaz girisine strekli nem veren bir dilzenek eklenmesi
gerekir.

Tek kisilik basing odalarinda ortamdan solunan, gok kisiliklerde
maske araciigryla sclunan oksijen, basinch oksijen tuplerinden
veya hastanelerin merkazi swilastinlrmig oksijen deposundan
sadlanir. Her iki durumda da, birinci kademe regilator araciligiyla
basinci dugUrllerek oksijen basing odasina girer, Burada da
maskeden dince, ikinci kademe regidlator ile hastarin bulundugu
derinlikteki basinca indirilir. Boylece hasta oksijeni rahatca
cekebilir.

Heva ile

hasing altme
alian col

kigilik bir

hesing adasoida
hasia tedmi
sirastnda maskeden
), solurken

Cok kisilik basing odalarnnda maske araciligiyla solunan % 100
oksijene sahip hava cigerlerden disan verildiginde bile hala
ortamdakinden daha fazla oksijen igerir. Bu durumda hava
ortama verildigi takdirde, ortamdaki oksijenin ylzdesini
arttracagindan yangin ihtimalini de ayn oranda arttinr. Bu
sebeple basing odasi igerisinde maske dlzeneklerinin bagh
oldudu bir oksijen atim sistemi bulunur. Fakat atilan oksijenin
disanya dogrudan baglanmasi mimkin degildir. Clnku bu
durumda, olusan negatif basing nedeniyle maskeler hastalarnn
suratina yapigir. Bunu onlemek igin de overboard dumping

system adi verilen bir ddzenek kullanilir. Bu dizenek araciigiyla
basinc odasi icinde tam kapal olmayan bir bélime birakilan gaz
surekli hava akimi ile disanya atiir. Bazi tip maskelerde ise bu
sistermn maske Uzerinde yer alir.

Ayrica basing odalanndaki ortam havasim basmak icin iki farkli
kompresor bulunur. Cok kisilik basing odalanndaki normal
kullanim havasi, 8.5 - 17 bar hava basabilen dusik basingl
kompresorler aracihigwla saglanir. Acil bir durumda kullanmak
icin, basingh tiplere doldurularak depolanan hava ise 200-300
bar hava basabilen yuksek basinch kompresdrler tarafindan
saglanir.

Jim n 6nemli noktalar

Basing odasi kullammi, etkin bir tedavi yontemi oldugu kadar
dikkat edilmedigi takdirde tehlikeli olabilecek bir tedavi seklidir.
Bu yizden yukanda Uzerinde durdugum onemli hususlann
haricinde de dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir.

Oncelikli olarak, tedaviler sirasinda yiksek basingta oksijen
kullaruldigindan yangin riski yuksektir. Bilindigi gibi bir yangin g
faktoriin bir arada bulunmasina baghdir. Bu tg faktorden biri bile
olmadan yangin oclusamaz. Bu faktorler oksijen, yakit ve kivilcim-
dir. Fakat tedavilerin cksijenle yapilmasinin kaginiimaz olmasi,
insan vacudunun kendisinin yakit yerine gecebilmesi ve statik
elektriklenme ile her hangi bir aygittan kivilcim gikabilecek olmasi
her (¢ faktdrin de tamamen ortadan kaldinlabilmesini imkansiz
kilar. Bu durumda yapilabilecek tek girigim ise bu faktorleri kontrol
alina almak ve belirli sinirlarin Uzerine gikmalarina izin verme-
mektir. Bu Ug faktori su sekilde kontrol altina alabiliriz:

»Yangin belirleyen yalnizca oksijen miktar degil, ayni zamanda
ylzdesidir. Bu ylzden oksijenin ylzdesindeki ¢ok az artiglar
bile yangin hizimi 6nemli dlglde arthiracagindan oksijenin
surckli kontroll gereklidir. Hava ile basing altina alinan basing
odalarindaki oksijenin tim dinyada kabul edilen Ost sinirn % 22
ile % 23,5 arasindadir. Fakat ,oksijen ile basing altina alinan tek
kisilik basing odalarinda bu deger % 100'dur. Bu sebepten
dolayidir ki, ok kisilik basing odalannda kulanilabilen
elektronik aletlerin hicbiri, oksijen ile basing altina alinan tek
kisilik basing odalarinda kullanilamaz.

»ikinci faktdr olan yakit kontral altinda tutmak igin ise genel
olarak diyebiliriz ki; basing odas icine mumkdn oldugunca az
yanici maddeler sckmaliyiz. Bu sebeple

*Basinc odasi duvarlari zor yanan bir boya tiirti olan epoksi
ile boyanmalidr.

*Taban kesinlikle cilalanmamaldir,

*Basing odasi icinde aluminyum doseme kivilcim
gikartmayacad igin ozellikle uygundur.

*Hastalar ve yardimcilar iceriye gunlik giysilerle
kesinlikle alinmamahdir. Cinki godu gunluk giysi
degisik oranlarda sentetik maleryaller icerirve bunlar
kolayca yanarlar. Bu nedenle hastalara ve yardimcilara
daha geg yanacak ve kivilcim gikartmayacak, basit yapida,
rahat, pamuklu kumaslan, ince tulumlar giydirilmelidir.

» Ugiingt faktdr olan kivileimi kontrol altina almak igin ;

*Oncelikle, butiin basing odalar ¢ok iyi birer topraklanma
sistemine sahip olmalidr.

A,




*iceriye kesinlikle sigara, kibrit, cakmak gibi nesneler
alinmamalidir.

*Son olarak da oda havasinin neminin en az % 60 oraninda
tutulmasina dikkat edilmelidir. Clnk( disik nemoran
kivilcim gelisimini arttiracaktir.

Bir diger dnemli husus ise; basingl tiplerden ya da sivilastinimig
bicimde merkezi sistemden gelen ortam havasi gok iyi filtre
edilmis clmalidir. Kompresarler ve filtre sisteminin diizenli aralarla
bakimi yapilmali, ayrica elde edilen gaz yine duzenli aralarla
analiz edilmelidir. Bu analiz sonucunda, "Profesyonel Dalgi¢ ve
BalikadamYdnetmeligi'nce kabul edilen gaz standartlari sininmin
lizerine cikan sistemler kesinlikle kullanimamalidir.

Yukanda bahsedilen bitin hususlann yanisira aynca, ig sicak-
ligin sabit tutulmasi, yardimeinin ve hava molalarinda hastalarn
temiz hava soluyabilmesi ve maskelerden olugabilecek oksijen
kagaklarinin % 23'lin Gzerine glkmasini engellemek icin de basing
odalarnin mutlaka iyi birer havalandirma sistemi bulundurmalari
gerekmektedir.

¢ odalari;

iISTANBUL

istanbul Tip Fakiiltesi, Deniz ve Sualli Hekimligi
Anabilim Dafli, CAPA

iki adet basing odasi bulunmaktadir.

Bunlardan ilki, israil Disisleri Bakanhd: tarafindan bagislanan,
metal kapakh, celik govdeli Rus yapimi tek kislik bir basing
odasidir. Maksimum kullanim basinci 3 ATA olan, HEO
tedavilerinde kullanilan bu basing odasi cksijenle basing altina
alimyor.

Ikinci basing odasiise yalnizca test amach kullanilan tek bdimeli,
¢ok kisilik bir basing odasidir.

Son olarak da 1998 yilindaki kaza sirasinda hurdaya ayrilan, 1944
Amerikan yapimi, 10 kisilik ¢ift boimeli basing odasi yerine dalgic

tedavilerinde de kullamlacak yeni bir tane cok kisilik bir basing
odas dnumiizdeki aylar icerisinde devreye girecektir.

Telefon: 0 212 531 35 44
Faks: 0212 531 18 17

Gata, Haydarpaga Sualti Hekimligi (Askeri)

12+4 kisillk, ift bélmeli, italyan yapimi dalgic tedavilerinde de
kullanilabilen bir basing odas! bulunmaktadir.

Telefon: 0 216 345 02 95
Vatan Hastanesi

Amerikan yapimi, tek kisil bir basing odasi bulunuyor.
Akrilik govdeli metal kapakli olan bu basin odasi hava ile
basing altina alinyor.

Tefefon: 00 212 534 86 00

i

Kizilay-Kucukyali
Cok (20 kisilik bir basing odasi bulunmaktadir.
Telefon : 0 216489 45 72

Cubuklu Sualt Kurtarma (Askerl)

Telefon: 0 216 322 25 80

istanbul'daki Ozel Basing Odasi Merkezleri
Derya - Uskiidar
Biri tek kisilik, biri gift bolmeli, ok kisilik olmak uzere, basing

altina alma isleminin hava ile yapildigi Alman yapimi, iki adet
basing odas: bulunuyor,

Telefon : 0 216 310 31771

Oksimer - Aksaray

Alman yapimi, gok (10+4) kisilik, ¢ift bolmeli bir basing odas
bulunuyer. Genellikle hiperbarik oksijen tedavisinde kullanihyor.

Telefon : 0212632 71 71

HBO-2001 - Kadikdy

Alman yapimi, gok (14+2) kisilik, cift bolmeli bir basing
odas! bulunuyor.

Telefon : 0 216 428 18 89-90-21

MUGLA - BODRUM
Bodrum Su Uriinleri Arastirma Enstitiis(

1984 model italyan yapimi metal govdeli, ath kisilik ve iki kisilik
olmak (izere iki adet basing odasi bulunmaktadir. Havayla basing
altina alinan bu basing odalarnda maksimum kullanim basine
7 5 ATAdI

Telefon: 0 252 316 24 91

Ayrica Eskisehir'de bulunan Eskigehir Hava ve Uzay
Hekimligi'nde ve giineyde bulunan ki tatil kdylnde basing
odalar bulunmaktadr.

Bu yazimn hazirlowmasinda emegi gegen Istanbul Tip Fakiiltesi, Deniz
ve Sualti Heldmligi Anabilim Dali ¢aliganlaring ve 6zellikle

Prof. Dr. Samil Aktag'a
Uzm. Dr Akin Savas Topli'va
Basmg Odas: Operatorii Hasan Giil'e

tegeliuir ederim,
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ADI: Mucize hemsire
O gercek bir mucize, Erzincan depreminde 9 giin gocik

altinda kaldiktan sonra sag olarak kurtarildi. Istanbul
Tip Fakiiltesi'nde modern tibbin tiam olanaklar: seferber
edilerek tedavi edildi. Istanbul Tip Fakiiltesi'ndeki basing
odasi da bu amacla kullanildi.

Mucize hemsire su anda tamamen saghkli olarak caligiyor;
hastalara sifa dagitiyor.

Mucize hemsire bu olanag: saglayan basing
odasi ise ARTIK CALISAMIYOR.

Basing
adalarnnda, akut duman
inhalasyonu, hava ya oa gaz

ambosili, karbornmonoksit

zehirlenmesi, dekompresyon hastalidn

(viirgun), ostearadyonekroz, gazir
gangren, nekrotizan fassiitis,

astecyriyvellt, asirt kan kaybi ve

tekrarfayan anaerobik enfeksivorilar

ity hastaliklar tedavi edilmekte.
Istanbiuf Tip Fakiiltesi Deniz ve
Swailt Hakirmiticyl Anabilim dalinda
bulunan basing odasim
28 Termmuz 71998 faribinde
bir kaza sonucu kayvbetmisz
bulunuyorisz. T80 yiindan
kazanmn oldudu tarfhe kadar
burada ftedavi edilen hasta
sa._ws.r 13896, toplam
operasyon sayis: 8854 ve
hasta/seans sayis: (se
yakizazik 48 000 Ui
Yagadidinmnz bur
kazadan dolay! fse
s anda tedaviye
muitag insanfar
aflirme

terkedilmekitedin.

; Hesap Ad:
Istanbul Tip Fakiiltesi Vakfi,
Deniz ve Sualti Hekimligi -

Bankamatik Numarasi:
00158-D-000-7525 74 29

Vakiflar Bankasi
Sehremini Subesi

sartl Bamis: Hiperbarik
Tedavi Merkezi icin
kullanmak gariiyla
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Roportaj: Devrim KILING
B kilincde@hotmail.com

Eqgimen Murat Eqi, BUSAS tarihinde énemli yeri olan irtifa dalislan basta
olmak  tzere sualtt tibbi alamindaki calismalan ile tarunan bir bilim adamu.
Kendisiyle dalis egitimi ve sualti ibbt hakkinda konusmak icin, egitim verdigi
Bogazici Sualtt Arastumalarnt Merkezine gittik ve keyifle okuyacagimzi

dustindiiguimiiz bir soylesi yaptik.

i

!

derin: Merhaba, hemen klasik sorulan gecip irtifa dalislanna gelmek istiyorum.
Bize bu ise nasil bagladiginizi anlatir misimiz?

Fqr BUSASta dalyorduk, irtifa gollerine dalmak ve bu konuda calismalar
yapmaya karar verdik. Bu amagla 1980'da Uludag'a bir gezi dizenledik, bu bizim
icin yeni ve zorlu bir deneyim oldu. Sonra diger daliglar geldi, en son '27'deki
Kackar Dalisi'm yaptik. Bu arada zamanin dinya rekoru olan Stphan Daliglanmiz
oldu.

derin: Bu dalislann sualh ibbi acisindan énemi neydi, ne gibi yankilan oldu ve
yeni bir irtifa dalisi distundyor musunuz?

cui: Biz bu daliglarda birtakim doku modellerini sinadik ve gelistirdik. Sonra
calismalanmizi ¢esitli yerlerde yayinladik, sunduk. Sonuglar bazi kurumlarda
kullaniliyor halen. Yeni birirtifa dalisi projemiz var, bu da strpriz olsun.

derin: Irtifa dalislarylailgili enteresan bir aniniz var mi?

Fai: Gok enteresan geyler var. Daga gikiyoruz yanimizda korucularla; biz gadirlar
kurarken bir de baktk adamlar geri ddneceklerini saniyorlarmig, sonra hep
beraber sikisip yathik o sogukta. Bir de ayi meselesi var tabii. Bir ayi lafi clkmisti; bu
arada ilk grup gidenler fazladan yedikleri erzak igin "ay1 gelmis yemis”, dediler
ikinci gruba. Bunu Uzerine bir de ay1 nébetleri tutulmustu.

derin: BUSAS bu daliglar gergeklestirebilecek durumda miydi o zamanlar? Sunu
da sorayim: Kag dgrenci yetistirdiniz bugtne kadar?

Eqi Tabii, bu irtifa dalislarinda kultbln malzemesi kullanildi, yeterliydi yani. Ben
bir kere saymaya calighm ama kesin bir sonug cikmadi, sekizylz kisi kadar.
Sekizylz derken bunlann hepsini ben ahp tek tek daldirmacdim, onu da
séyleyeyim. Bu sekizyiiz kiside imzam var demektir. BUSAS'ta uzun zamanlar
egitmen broveleri benim (zerimden verildi, bu ylzden bir kismini ben egitmemis
de olabilirim. '

derin: TUrkiye'de ya da isterseniz diinyada dalis editimini nasil buluyorsunuz,

#

Mt I :-'..’n'l

nasil gérayorsunuz?

ctqr Dahs egitimini nasil goriyorum? Dalig
editimi ticari; yani bir Gsl kursu satmak Ozerine
duruyor her sey. Bizim en buyilk tespitimiz bu.
Burada da akil mantik sinirlan zorlaniyor artik.
Ozellikle ilk kursu alan, sadece dort dalisini
yapan birinin bugin hig bir egitmen nezaret|
olmadan acik denizde iki tane dalig yapabilmesi
ve kaza istatistiklerine baktgimizda divemaster
seviye-sinde olan bir kazada, kaza nedeninin
BC'i vanlis kullanmak olarak ortaya cikmasi
ilging bir sey. Kaza istatistiklerine bakmak ister
misin? Simdi; kazarnin nedeni, dalgicin BC'sini
sondirmeyi becerememesi, becerememeasinin
de nedeni BC'yi kullanmayl bilmemesi.
Avustralya'da yapilmig bir aragtrma... Girig
seviyesinde 4, open water 17, advanced 10,
divemaster 3 kisi. BC takiliyor, acil bosaltma
valfini kullanamiyor. GinkU oyle bir kavramdan
haberi yok. Bir tane egitmen de beceremiyor
BC'vi stndirmeyi. Bu yeterli bir sey, bakhgimiz
zaman bir egitimin ne seviyede oldugunu
gorlyoruz. Bugln sadece Tlrkiye'de degil bu,
ABD'de bdyle. En son bir baba ogulun ikinci
dalislarinda, daha hava paylasimi egitimi
almadan 30 metreye indirimeleri sonucu olusan
bir kaza. Ama bu herhangi bir sisteme bagl dedil;
PADI'de de olur CMAS'ta da olur, glinku insanlar
derine inmek istiyor, sertifika ve bilgi seviyelerine
bakmadan. Egitmen de bunu pazarlama



Roportaj

asamasina geldigi zaman facia oluyor. “Ben sizi
30'a indiririm, 40'a indiririm.” dedidi anda sorun
clhiyor.

lerin: Peki nasil duzelecek bu durum ya da
duzelecek mi?

- Aslinda su anda halihazirdaki durum cok
kotl degil glinkd insanogdlu saglam bir varlik,
yapilan seylere ragmen hayatta kalabilivor hala.
COnun da otesinde, baska sporlara baktigimiz
zaman yine sualti sporlan iyi durumda. Kaza
oranlarina bakldiginda bowling'deki kaza
oranlarnndan daha dosOktar. Ama bowling'de
parmagini ya da cmurlarini incitirsin, bunda daha
baska seyler oluyor. Yizme ve vyelken
sporlarindan da daha dustktir kaza vakalar,
dolayisiyla korkung bir tablo yok 6nimizde. Gok
ortalama bir rakam verilirse sonu oliimle hiten
kazalarnn orani on binde dort. Gelismis (lkelerde
de ayni. Ortalama editim seviyesi, biling seviyesi
yuksek olan, yirmi bin de dalgici olan Norveg'te
de on binde dort. Bizdeki kazalar da o civarda,
yani ¢ok da fazla degil. Ama tabii ufak tefek
yanhslklar cok fazla oluyor; kulak sikismala-
rndan tutun da sinds problemlerine kadar. Bunlar
da gin gectikge azaliyor. Belirli noktalar var
Tlrkiye'de, bunlar kazaya davet seklinde. Adam
38 metreye capay athg zaman oradaki dalis
llegal, gunkil Tirkive'de dalis siniri 30 metre. Bu
adam 38 metreye gcapay athigi zaman orada kaza
oluyor; her yil oluyor, neresi oldugu da biliniyor.
Demek ki buraya yonelik bir engel alinmasi lazim.
Bu yil oldu, gegen yil oldu, evvelki yvil oldu, bir
dahaki yil da olacak; bu nokta belli. Daha
oncesinde boyle bir nokta daha vard|, o noktada
da slrekli kaza olurdu. O noktadaki kisi baska
yere gidince, kaza azaldi.

derin: Egitim kurumlarini nasil yorumluyorsunuz.
Bir de DAN var. Siz onun da egitmenisiniz
saniyorum.

1. DAN'm egitmenligini yapmiyorum. Provider
sertifikam var sadece, toplantilarina katiliyoruz.
DAN  dediginiz zaman Avrupa ve Amerika
arasinda ok’ bitylk farklilk var. DAN Avrupa
neredeyse tamamen ticari bir kuruluga donmus
durumda; DAN Amerika ise ¢ok daha idealist,
araslirmaya yonelik bir kurulus. Yani aralarinda
bu derece bir aynm yapabiliyoruz. Egitim
sistemlerini yargilamak ¢ok dogdru bir sey dedil.
Bugln baktidimiz zaman (niversiteler igin de ayni
sey soz konusu. Falanca Universiteye girdiginiz
zaman onemli clan bu lniversitede hangi dersi
kimden aldiginiz. Matematik dersini veren iki
hoca var, aymi kitaptan anlatiyorlar ama bir
dersten alinan verimle digerinden alinan verim
ayni degil. Demek ki egitimin genel bir 6zelligi bu.
Ha, su bana ters geliyor: Videolu egitim; yani
editmen digmeye bassin sonra gelsin anlatsin,
bu birinci yanhs. ikinci yanhs: Mutlaka Tirkce
egitim kitabi olmall. Bence Tirkiye'de yabanc
sistemlerin en biyik handikapi bu. Belki
baslangic seviyesinde var ama ileri seviyelerde
kitaplar gok pahal, bizim alim glcimizin
disinda. Kursta okunuyor ve o bilgiler daha sonra
tazelenmiyor. Zaten giniimizdeki dahcilann

problemi de bu; iste kirk yilda bir daliyorlar, bilgileri de tazelenmiyor, sonugta
deqisik bir dahs davransi ortaya cikiyor. Dals nadiren planlaniyor, aslinda dalig
egitmenleri, dalig lideri ne derse ¢ oluyor. Ben son ¢ yildir kimsenin dalistan ¢ikip
da grup harfini yazdigim ya da satihta kac dakika bekledigini hesapladigin
gormedim. Sonucta herkes bir paket programla yetiniyor. Boyle olunca ne oluyor,
‘Geldik burasi 38 metre, iste 38'e inecegiz.” denildigi zaman da kimse pek sesini
¢lkarmayabiliyor ya da dalis plani 17 metreyken 47 metreye inilebiliyor. Yani
sorunlarnrmiz bunlar, ®

derin: Siz bir 1* kitabi yazmigsiniz galiba vaktiyle. ..

=g Ben degil. Baki Yokes ve Samil Aktas ile birlikte yazdik. Yazilan kitap CMAS
standartlarina uygun bir kitaptir. CMAS standartlan neyse ona gére yazilmistir ki,
CMAS standartlar Tirkiye'de yanlig bilinir; ozellikle dalis tablolanmin 1*da
anlatilacag zannedilir. 3* egitmenler dahi bu konuyu pek bilmez, agip okumaya
da pek vakitleri olmuyor herhalde. 1* kursunun temel felsefesi farklidir. Bu adam
egitmenle dalacak, egitmenle dalacagina gore dalisla ilgili temel givenlik
onlemlerini buna anlatabilirsiniz. Dalis tablolarini bilmesine gerek yok. Egitmen
veya 3* dalig lideri eger ideal bir 3* dalis lideri ya da egitmense, hakikaten 1*
dalicinin bunlar bilmesine gerek yok. Ama CMAS'In en buyiik handikap Birlesmis
Milletler gibi bir kurulug olmasi. Bir takim ulvi amaglari clabilir ama ne denetim
mekanizmasi var ne de realitelere yakin, Dolayisiyla gayet istismara acik bir
kurulug. Nasil BM'in varligi hicbir savasi dniemiyorsa CMAS'In standartlan da
kazalan Gnleyemiyor, CMAS egitmenlerini bile baglamiyor. Bugln Tarkiye'deki
CMAS egitmenleri CMAS standartlarini bilmiyorlar. En aci seylerden biri,
yazdigqimiz 1* kitabi federasyonun egitim kurulundaki Canakkale bélge ajani
tarafindan fotokopiyle cogaltildi. Biz ise bunu ogrencilerimiz i¢in federasyaondan
parayla satin alyoruz. Federasyon gelir saglyor bundan, ama bu kisi fotokopi
cektirip satmak daha ekonomik oldudu icin bu sekilde dagitivor. Tabii sadece
federasyonun kilabiri degil PADI'minkileri de glzelce fotokopi cekiyor. Biz
federasyona bununla ilgili duyuruda bulunduk. Aradan 9 ay gecti, herhangi bir
gelisme yok. Buvurdumduymazlik enteresan birsey. <

derin; Peki, siz yine bu grupla birlikte 2* kitabi ya da daha ileri seviyede kilaplar
yazacak misiniz?

Eqi: Tabii ki. 2* kitabimin yazilacak bir tarafi bile kalmadi, ancak bu 1* kitabiin
fotokopi ile gogalilmasindan sonra bu kitapla ilgili herhangi bir cabamiz
olmayacak artik. Federasyon eder boyle bir kitabin kiymetini bilmiyorsa veya “Biz
yazacagiz da baskalan fotokopi cektirecekse bunu yapmanin su anda bi anlami
yok." diyoruz.

derin: Anliyorum. Sizin alaniniz oldugu igin onu sormak istiyorum: Dalis fizyalojisi.
Bu alanda calismalar ne durumda? Tirkiye'de neler yapiliyor? Dinya'da neler
yapiliyor?




- Turkiye'de dalis tibbi konusunda bir Sualti Hekimligi Anabilim Dali var,
ancak bilimsel yayin agisindan baktidimiz zaman kongre yayinlar var, glzel ama
gondl ister ki cok daha fazla yayinlan olsun. Bugln bildigim kadaryla bilimsel
alanda dalis konusunda yapilmig, International Citation Indexite gecen yayinlari
yok. Arastirma yapiliyor ancak kesin sonuclara varip bunlann yayinlanmasi
miimkiin olmuyor. Bu konuda da benim ciddi bir elestiim var. Biz kendi
arastirmalanmizda, belirli bir yila kadar destegini gérmemize ragmen '94 yilindan
beri en biyiik engeli Sualt Hekimligi Anabilim Dal'ndan gordik diyehilirim.

derin: Turkiye'de durum pek ic acici degilmis. Peki, diinyada nereye gidiyor sualt
tibbn?

Baktigimiz zaman dalg tablolan belirli bir yerde stabilize oluyor.
Cozulemeyen konular belli, cozllmeyeceqgi de anlasildi. Fakat bizim enteresan bir
alternatifimiz var: ilk defa kabarciklar tek basina degil grup halinde modelleyen
bir sistem gelistirdik. Bu, elektrik mihendislerinin biyomedikal dergisinde
yayimlanacak; cok ses getirecegini dusindigtmiz bir calisma. Diinyacda su ana
kadar tek kabarcik modellenirdi, yani basing uygulanir kabarcik kiiglildu bayadu,
ama bakuginiz zaman hep kola 6rnegi veriliregitimlerde de kolayi bir bardagin
igine doldurduk, binlerce kabarcik var. Hepsi ayni anda buylyor kdcullyor ve
hepsi farkll boylarda. Biz bunlar kabarcik boy dagilimina gore modelledik, yani
yliz tane, su boy elli tane bu boy, iki yliz tane bu boy kabarcik var ve bunlar ayn
anda blyuyor, kiigUityor. Bu iki galismarmiz da, hem sdreklf doku modeli, hem de
bu model Amerikan Donanmasi'nda tanitilmigtir. Acikgasi, Amerikan Donanmasi
szellikle stirekli doku modelinden su anda yaralanmaktadir. Bizim donanmamizia
da bir goériismemiz oldu ancak kendilerinin bu konuda bir aragtirmayla
ilgilenmedikleri ifade edildi, ama yazismalanmiz devam ediyor. Fakat hem
kabarciklann gruplar halinde modellenmesi hem de siirekli doku modeli ABD'de
NEDU'de (Navy Experimental Diving Unit, Donanma Deneysel Dalig Birimi) birer
seminerle tanmilmistir, bildigim kadaryla Turkiye'de su ana kadar herhangi bir
calisma olmamistir. Bizim yaptigimniz calismalar hem ticari, hem askeri hem de
sivil sektore yoneliktin. Soyle ki irtifa dahgi makalemiz US NAVY'nin SEAL
kamandolarinn medikal veritabanina girmistir, yani herhangi bir operasyonda
kullanilimak (zere izin istenmistir, biz de verdik. Izin vermesek de kullanirlar
herhalde. Bunun haricinde yurt disindaki en énemli ticari dalig toplanhisi
Underwater Intervention'da irtifa dalisi konugmamiz olmustur. Bir kez daha
Avrupa Hiperbarik Toplantilar'nda sportif dalicilar bilgilendirmek amaciyla irtifa
daligi tantilmistr. Simdi dinyada bagka neler oluyor tabii, hep kendimizden
bahsediyoruz. Tesadlf, bu ginlerde glindeme geldi donanmanin ilgilendigi en
anemli konu submarine escape scenario yani denizalt kagis senaryolar), bununia
ilgili gesitli caligmalar var. Bunun modellemesi, istatistiksel olarak incelenmesi,
\ipstiz dalicilara yénelik arastirmalar 6n planda su siralar, tabii bunlarin ndrolojiile
ilgili uzantilan da var.

derin; Peki gelelim ekolojiye, bu konuda neler soylenehilir? Kérfez de yaptiginiz

Ama lzmit Korfezi enteresan bir sekilde canli, yani

o

- -
T e

gecici bir zenginlik oluyor. TUr sayisinin azalmasi
birey sayisinda bir artig yaratabiliyor, yani gegici
bir zenginlik. Bakin Cekmece GOl yemyesil;
neden, cunkii plankton sayisi aniden patlama
yapiyar, Neden? Glnkl evsel atiklarla bu
besleniyor. Yani artik sualti bambagka bir hayata
sahip, 6lmediama degisti.

derin: Séyle hir soru sormak istiyorum; dalista ya
da Tirkiye'deki dalis dinyasinda sizin daliga
basladiginiz zamanla bugiin arasinda mutlaka
blylk bir dedisim var. Sizce en belirgin farklilik
nedir?

© Snorkel kullanmay bilmeyen bir insan
bugiin kursa gelebiliyor ve dort gun icinde brove
sahibi olup dalabiliyor, bu da beni korkutuyor.
Yani kolay dalici olunuyor. Sonugta her geyde
oldufu gibi sualtinda da gorlilebilecek seyler
artk gitgide azaliyor, bir kismuini da tlkefen
dalicilar.

derin: Son olarak, derin okurlanna soylemek
istediginiz neler var?

BUSAS hakkinda bizim zamaninda
distindiigiimiz sey suydu: Bu kulip birlikte
yenilen, icilen, eglenilen bir kullptd her zaman
icin. Universiteye gelen her ogrencinin sualti
diinyasiyla tamsmak hakkidir. Bilimsel galisma
vs. bunlar dogru ve Universitelerde yapiimasi
gerekiyor, ancak bunu higbir zaman unutmamak
gerekiyor. Bu tip kaygilarla &grencinin bu hakki
elinden alinmamall. Ogrenci gelip sualf
dinyasiyla tanigacak, belki émranin sonuna
kadar bir daha dalmayacak ama birlikte
edlenecek, dalacak, geziye gidecek ve otuz kirk
yil sonra bile bunlan hatirlayacak. Biz tabii
sonradan bunu profesyonel olarak yapmaya
kalktik. Profesyonel derken arastrma gelistirme
anlaminda calisiyoruz simdi, ama igin o yanini
hicbir zaman unutmadik. Orada glzel vakit
gecirdik, bu énemli bir sey.
derin: Peki, cok tegekkir ediyorums
' Bir gey defﬁill-;
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REBREATHER SISTEMLERI

Yuksek teknolojinin dalisa getirdikleri... ve goturdukleri

Yazi:Mete MORDAG

Max Hahmn.. Dalis teknolojileriyle ilgilenen herkes icin ilham verici bir kigilikti. Gecmis zaman
kullanmiyoruz ne yazik ki. iintimiizde dalis bilgisayarlarinda kullanilan bircok delcompresyon
tablosunun hazwlanmasinda btiytik emegi olan bu efsanevi adam, gectigimiz yaz Rebreather'la
yaptgt bir dalis sonunda hala aciklanamayan bir nedenle hayata gozierini yumdu. Ingiltere'nin
onemli sualti dergilerinden olan DIVE'wn agustos sayisinda, Simon Hogerson imzasiyla bu
sistemlerin grivenligi sorqulanirken, bizdeyse ‘Rebreather” sozcugu Tirkge bir karstik
bulamamamn yarm swa kafalarda biiytik bir soru isarefi uyandwwiyor. Bu sayinizda,
“Rebreather Sistemleri*tizerine kapsaml bir incelemeyle bu boslugu doldurmayit amaclyoruz.

scuba donariminin nasil calistigini ¢ok iyi bilmek gerekir. Rebreather

dedigimiz sistem ileri bir teknolojinin Grdnidur. Ginumizde hemen
hemen tiim sportif dalgiglar agik sistem dedigimiz ve hepimizin yakindan tanidigi
scuba donammiyla dalig yapmaktadir. Bu sistem (Sekil 1) ilk olarak Cousteau
tarafindan kullanilmistir.

R ebreather aygitinin calisma ilkesini anlayabilmek igin dncelikle normal bir

Bu donammin adinin acik sistem
olmasinin tek nedeni dalgig tarafindan
solunan gazin % 100'0n0n digandaki
su ortamina atlmasidir. Acik sistemin
gok yaygin olmasiyla birlikte en blytk
dezavantajl solunan gazdaki O.,nin
cok az bir bolumundn kullanilabilme-
sidir (insan vicudu havadaki %21'ik
(.'nin ancak %5'ini kullandiktan sonra
disari atar. Normal sportif dalis
derinliklerinde bu kayip biyik bir
sorun tegkil etmese de artan
derinliklerde (stesinden gelinmesi
gereken bir problem halini alir (artan
derinlikle kaybedilen O, miktar dogru
orantiidir).

(1) Thp (2) Agma / Kapama valfi
{3) Regllatdr birinci kademesi
{4) Regllatdr ikinci kademesi
{5) Derinlik saati

Rebreather sistemi yukanda bahsi
gecen aclk devre sistemlerden cok
daha farkh ve karmasik bir sistemdir.
Pivasada kullamlan ve farkl firmalar tarafindan dretilmekte olan 3 ayr rebreather
sistemi vardir. Q, rebreather, yan kapal sisteam rebreather ve son clarak tam
kapal sistem rebreather. Bunlarin her birinin kendi aralarinda belirli avantaj ve
dezavantajlar ve dogaldir ki farkl calisma prensipleri vardir. Fakat temelde
hepsinde belirli bir mantk ayn oldugundan baz ana pargalar sabittir. Tim
rebreather tasanmlan maps (mouthpice) ile baslayan kapall bir soluma devresi
icerir. Bu sistemin en oOnemli parcalanndan bir tanesi esnek bir torbadrr
{counterlung). Camdan yapilmis bir gige igine hava verip almamn imkansiz
oldugu dislnllirse bu parganin gerekliligi anlasilabilir. Yukarnda deginildigi
(izere rebreather aygitlannin temel dzelligi dalgicin soludugu havay belli bir
déngiden gecirdikten sonra tekrar solunabilir kimalandir.Bu durumda insan
vicudunun drettigi CO, i solunan havadan slizecek bir parga olmalidir. Bu parca
(CO, absorbent canister) solunan havadaki CO,yi slzerek makul bir slre
sonunda solunan havadaki CO.'nin tehlikeli seviyelere ulasmasi énler. Bundan
baska havanin devrede tek ydnde akmasini saglayan mapsin iki yanminda tek
yonll ¢alisan valfler vardir. Normal acik sistemlerden farkli olarak mapsin icine su
dolmamasi hayati dneme sahiptir. Bu y(zden mapsin igine agizdan gikartildiginda

Sekil 1 At Sisrem Scuba Donanimi

&

ot

su girmesini oOnleyecek bir kapama valfi
yerlestiriimigtir. Maps agizdan her cikarildiginda
buvalf kapatlmalidir.

Yukandaki paragrafta (¢ farkh rebreather

‘sisteminin ana ve ortak parcalan sayilmstir;

simdi de bunlan ve ana tasanmlanni daha ayrintili
bir bicimde inceleyelim.

Gaz
Alog
Yolu

1 Adhk
2 Adizhk kapatma
A  Yukan akos kontrol valfi
by 4  Agad akis kontrol valfi
- 5 [0, absorbent canister
& Counterlung
7 D, eklema valfi
& Basing kontrol valfi
8 O.tipd
10 O, agma/kapama valfi
11 Regilator 1. kademesi
12 Manuel O, geginici
13 O, basing dlger

sekil 2 (), Rebreather Ana Siviem Seman
ve Ang Pargalar

0, rebreather sistemleri tlim kapal devre sistemler
arasinda en anlagilabilr ve basit olamidir. Bu
ylzden ilk olarak bu sisteme deginmek diger
sistemleri de kavrayabilmek agisindan onemlidir.
Sistemin ana pargalan Sekil 2'de gdérildigl
gibidir. Sisteme O, iginde saf O, bulunan tipten



Teknik

eklenmektedir. ki ayn O, ekleme mekanizmasi
vardir.

Aktif ekleme mekanizmasi: Bu sistemde 0.,
dalgicin metabolizmasinin O, harcama
durumuna en uygun olan sabit akista soluma
devresine eklenir. Mekanizmanin en biyik
dezavantaj dalgicin dalis boyunca degisen
metabolizmasina uygun bir sekilde O, akisini
ayarlayamamasidir. Bu durumda sualtinda
yvapilan adir bir is sirasinda akisin yeterli
olmamasi devredeki O, kismi basincin bir sire
sonra tehlikeli seviyelere disiriir veya cok sakin
bir dalista normal seviyenin Uzerine ¢ikanr. Bu
yuzden sisteme manuel kontrol edilebilecek bir
Q. valfi yerlestiriimistir. Dalis sirasindaki farkl
durumlar sirasinda dalgic akisin  seviyesini
manuel olarak kontrol edebileceginden bu
problemin Gstesinden bir yere kadar gelinmeye
calisilsa da bircok O, rebreather aygiti asagida
aciklanan pasif ekleme mekanizmasi kullamilarak
uretilmistir.

Pasif ekleme mekanizmasi: Bu sistem devreye
ekienen O, miklarin dalis sirasinda dalgicin artan
veya azalan metabolizma hizina uygun olarak
degistirecek sekilde tasarlanmistir. Aslinda
oldukga basit bir sistemdir. Akig hizini ayarlamak
icin soluma balonu (counterlung) ile O, wvalfi
arasina mekanik bir kontrol aygit yerlestirilmistir.
Her nefes alig veris sirasinda O.'nin dalgig meta-
bolizmasi tarafindan CO,'ye gevrildigi ve bu gazin
CO, siUzicu tarafindan sisternden cikarldig
dislndldrse toplam gaz hacminde bir stire sonra
azalma gbzlenecektir. Bu da bu slre sonunda
soluma balonunun ¢tkmesine neden olaca-
gindan O, valfi harekete gegirilerek, devreye,
kaybedilen hacmi eski degerine ulastirana kadar
O, verilecektir. Aymi sekilde dalgicin sualtinda
metabolizma hizinin artmasiyla birlikte soluma
hizinin da arthid géz 6ntinde bulundurulursa bir
sure sonra soluma balonu sonuna kadar
cOkecektir. Balonun gdkmesiyle beraber kontrol
mekanizmasi tekrar harekete gecerek O, valfini
acarak devreye O, akigini sadlar (balon hacminin
balonun ¢ékmesine izin vermeyecek seviyeye
velmesine kadar). Bu sistemin diger aktif ekleme
sisteminine gore en blylk avantaji O,'yi cok daha
verimli bir bicimde kullanmasidir. Fakat diger
vandan bu sistemde dikkat edilmesi gereken en
onemli unsur dalistan 6nce mutlaka soluma
balonunun saf O, ile dolu olmasidir. Aksi takdirde,
soluma balonundaki yeterli miktardaki yabanci
gazlar dalis sirasinda soluma balonu gokmeden,
daligici hipoksiaya (metabolizmadaki Q. kismi
basincinin distklaga) sirdkleyebilir.

Aslina bakilirsa O, rebreather sistemleri
basitlikleri ve karmasik O, kontrol mekaniz-
malarina ihtiyag duymamalan bakimindan gayet
avantajhdir. Sudstunde ve de dzellikle sualtinda
cikabilecek hayati bir soruna midahale isleyisin
anlagllabilirligi acisindan gok daha kolaydr. Ne
de olsa en glvenli sistem anladiginiz sistemdir.
Bunun yaninda bu rebreather sistemlerinin en
bilylik dezavantaji, ashinda ginimizde hemen

hemen kimsenin tercih etmemesinin sebebi, merkezi sinir sistemi O, zehirlenmesi
limitlerinin bu aygitla giivenli bir dalis icin 6 metreye kadar dismesidir (Merkezi
sinir sistemi O, zehirlenmesi bu gazin kismi basincinin 1,6 — 2 atm'yi buldugu
derinliklerde baglar). Normal havayla yapilan dalslarda O, kismi basinc bu
degere 70 ila 90 metre arasinda ulasirken saf O, s06z konusu oldugunda
inilebilecek max. derinlik 6 ila 10 melre arasinda degisir. Daha derinlere givenli bir
bigimde inebilmek icin devredeki gazin saf O,'den farkll bir karisim gaz olmas
gerekir (N.-O, veya He-0,gibi). Bu karnsim gazlar asagida bansi gecen yarn kapall
vetam kapal rebreather sistemlerinde kullamimaktadir.

Yari Kapali Rebreather Sistemleri

Yan kapal devre sistemlerinde saf O,
sisternlerinden farkl olarak devreye
verilen gaz O,-He veya O N, gibi
karisim gazlardir. O, rebreather
sistemlerinde oldugu gibi yar kapali
devrelerde de ayni isim altinda iki farkh
sistermn vardir.

A
Aktif ekieme mekanizmasi: Bu ol
mekanizmanin mantdi O, aktif ekleme
mekanizmasi ile aynidir. Dalis boyunca
devreye derinlikten bagimsiz olarak
sabit sayida kangim gaz molekiili
verilin. Akis miktan dalis sirasinda
yapilacak ise ve kansimdaki O. kismi
basincina bagimbidir. Devredeki O,
kismi basinci dalgicin harcadigi O,
miktar ile aym veya daha tazla

olmalidir; aksi takdirde daliz sirasinda é Tiip agmarkapama valfi
hipoksia ile karsi kargiya kalinma o ;‘;ﬂ"u':f'gﬂl;::ﬁ:zf’”
tehlikesi sz konusudur.Bu sistem- 13 Basing dlger

lerin, Q. rebreather sistemlerinden
farkl olarak, en buyldk avantajlan cok
daha derinlere O, zehirlenmesine
maruz kalmadan dalis olanagl saglamalandir. Bunun yaninda devredeki O,
harcanirken diger gazin harcanmamasindan dolay bir stre sonra devrede biriken
diger gazin uzaklastinimasi gerekir. Yani diger bir deyisle belli araliklarla devredeki
oksijence fakir olan gaz cisarya atilr, tabii bu sirada O, kaybi da olur. iste bu
yuzden bu rebreather sistemine yan kapah sistem denilmektedir. Diger
dezavantajiise tlim aktif sistemlerde oldudu gibi dalgicin metabolizmasi sualtinda
yaptigiise bagl olarak degisirken devreye gaz akiginin sabit olmasidir. Bir dalgicin
ortalama Q, harcama miktaninin, yaptigi ise bagh olarak 6 ila 10 kat artacad goz
dniinde bulundurulursa hipoksia ile karsi karsiya kalmamak
icin, gazdaki O, kismi basincim artirmak dalis derinligi
limitlerini kisarken; devreye gaz akisini artirmak da disan
boga atilan O, miktarim artinr. Bu nedenlerden dolayi yar
kapal devrelerde aktif ekleme mekanizmalan pek de verimii
degildir.

1 Adgizhk

2 Adizhik kapatma

3 Yukan akig kontrol valfi
4 Asad alig kondrol valfi
5 COQ, absorbent canister
& Counterlung

7 Sabit-kitle akis valfi

8 Basing kogtrol valfi

8 Gazlipi
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Sekil 3 Yart Kapalr Devie Rebreather
Ana Ststem Yemasi ve Ana Pargalar

Bu sisteme drnek olarak Draeger firmasimin gcikartmis oldugu
Draeger-Atlantis veya veni ismi ile Draeger-Dolphin
gosterilebilir.

Pasif ekleme mekanizmasi: Pasif eklemeli yan kapall

rebreather sistem tasarimlarinda, devreye verilecek kansim
gaz miktan dalgicin 1 dakikada soluma sayisina bakarak ayarlanir Cogu
durumda metabolizmanin O, ihtiyaci dakikadaki soluma hiziyla dogru orantidir,
Boylece dalgicin nefes alis verisi hizlandikga devreye gaz akisi huzlandinhr;
yavasladikga azaltlir. Bu yaklasim, farkli metabolizma hizlarinda, solunan gazdaki
0, kismi basincin neredeyse sabit tutabilse de periyodik olarak devredeki gazin
atilmasi prableminin (boga atilan Q,) Ustesinden gelememektedir.

&




Bu sistemler de yukarnda bahsi gegen
yari-kapal devreler gibi karisim gaz
kullanan sistemlerdir. Yaygin olmamakla
beraber, devredeki CO, uzaklagtirl-

masini ve O, eklenmesini

reaksiyonlar sonucu gergeklesgtirirler. Bu jii
ylzden ayn bir O, tlipune veya CO, S

kimyasal

absorbe ediciye gerek yoktur. Bu ki

islem CO,'nin,

periodik cetvelin

2ather Sistemleri
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(Mendeleyevin Elementler Tablosu) 1A grubunda yer alan cok aklif metallerden
birinin yardimi sayesinde, O,ye cevriimesiyle gergeklestirilin. Bu rebreather
sistemlerinden en popdleri IDA 71 (71 sene 1971' temsilen konulmustur). Bu
sistemle ne kadar derine inilebilecedi kullanilan kansim gaza baghdir. Yar-kapall
devrelerde de oldudu gibi devrenin dalistan énce temiz ve bagka gazlardan
arnidinimis olmasi gerekir. Bu sistemde gercgeklesen kimyasal reaksiyonlar
asagida verilmistir.

Potasyum kullanilan bir sistemde:
L e

Adindan da anlasilabilecegi (zere bu sistemlerin en buylk ayncalg
dekompresyon siralan haric olmak Uzere bubble(solunum gazi baloncugu)
birakmamalandir {bubble-free). Yukanda bahsedilen tim sistemler dalig sirasin-
da devredeki gaz disanya athklanindan bubble-free sistemler icerisinde yer

Afizhk

Afizlik kapatma

Yukar akig kontrol valfi
Asagn akis kontral valfi
G0, absorbent canister
Counterlung

Seyreltici ekleme valfi
Basing kontrol valfl
Seyrelticitipd

Seyrelticl agma/kapama valfi 22

Seyreltici regllatéri
Manuel seyralticl geciric

24

Seyrelticl bazinc dlger
02 thpi

02 agmakapama valfi
02 regilatdri

Manuel 02 gecirici
02 basing dlger

02 sensdrier!

02 sensdr kablolar
Elakironik devre

02 solenaid valf

Ana gorintd panosu
Yan gorintld pancsu

Sekil 4 Tam Kapaly Deve Rebreather
Awna Sistem Semast ve Ana Parcalan

almazlar. Bu ylzden sualh
goruntileme veya askeri
amaclar icin Tam Kapal
Rebreather Sistemleri tercih
edilirler. Bu blyUk avantajlan
cok daha karmasik ve pahall
bir sistem gerektirir.

Yarn kapall devre sistemleri
gibi bu cesit Rebreather
sistemlerinde de karisim
gazlar kullanildigindan, O,
rebreather aygitlanndan cok
daha derinlere dalig yapilima-
sina olanak saglarlar. Fakat
bunun yaninda yan kapal
sistemlerden gok farkl yanlan
vardir. Bunlardan en énemlisi
0.'nin devreye verilis seklidir.
Yandaki semada gorildigu
tzere iki bagimsiz gaz tlipt
bulunmaktadir. Bunlardan bir
tanesi saf O, tUpl olmakla
beraber digeri kansim gaz ile
doludur, Bu gaz dalisin
sekline, derinligine, zamanina
ve planlamaya uygun
olaraktan He-O, (heliox), N.-
O, (nitrox), Ne-0, (neox) veya
He-N,-O, (irimix) gazlanndan
birisi olarak secilir. Yar kapali
devrelerde 0O, direk karnsim
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gazin icinde devreye verilirken, bu sistemde
devredeki O, kismi basincina bagl olaraktan
direk saf O, tipunden verilir. Ashinda karnsim
gazdaki O, kismi basinci daligin her hangi bir
derinliginde dalgicin ©. ihtiyacim  karsilaya-
bilecek sekilde ayarlanir, nitekim bu gazin esas
amaci bu sistemle dalinan yiksek derinliklerde
devrenin yodun gaz ihtiyacini karsilamaktir.
Bunun yani sira herhangi bir problemde veya
daha ciddi bir sistem ¢okmesi halinde acil gikis
gazi olarak da bu karisim gaz kullanilir,

Bu sistemin van kapal sistemlerden diger onemli
bir farki ise devredeki O, miktannin sabit tutuima
ilkesidir. Hernen hemen tim yar kapal sistemler
devredeki O, miktarinin diger gaza cranini sabit
tutmaya calisirken, tam kapall sistemlerde ana
prensip devredeki O, kismi basincini sabit
tutmaya galismaktir. Bu durumda Q, zehirlenme-
sinden dolay olusan limitler bir hayli asadilara
cekilebili. Bu olay asadida daha detayl bilgi
verilecek olan elektronik O, kontrol sistemleri ile
gergeklestirilmektedir. Sistem devredeki O, kismi
basincini direk dlgerek bilgisayara gonderir. Bu
veriye gore bilgisayar devreye O, ekleyip
eklememe kararini alir. iste burada Tam Kapal
Rebreather Sistemlerinin en blylk dezavantaji
ortaya cikar; teknoloji. Bu kadar karmasik ve
ylksek teknaloji Grind bir alet agin derinliklerde
bir problem cikardiginda sonug genellikie 8lim
oluyor. Ozellikle son zamanlarda rebreather
dlimleri bu aygitlann glvenilirligini  sarsmig
durumda.

SiviRebreather istermic

Bu sistemlerde dalgica O, saglamak igin
kullanilan akiskan, gaz degil de d&zel
Flucrocarbon swvilandr. Bu sistemler sonsuz
derinliklere dekompresyon duraklarina ihtiyac
olmadan dalig imkani saglar. (Bir sonraki

yvazimda bu konu aynntilaryla incelenecektir)
Sanmimamalidir ki bu olay tamamen bir bilim
Sivi

kurgudan ibarettir. solunumu aslinda

dunyada, erken dogum, agir yanmalar veya baz
agir akciger hastaliklarimin tedavisinde
kullaniimaktadir. Yani sivi soluma denilen
duyguyu ddnya U(zerinde denemis kigiler
bulunmaktadir. 1894'e kadar bu konunun dalis
tizerindeki ¢alismalan sOrdGrdlmis, fakat bu
senede yapilan deneme daliglan sonucu bu
cahsrmalara araverilmistir.
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Hemen hemen tiim tam kapal devre reabreather sistemnleri, karnsim gaz ve sabit
0, devre kismi basinci mantg ile calisan sistemlerdir. Tuplerdeki gazin
olabildigince dayanmasini ve bu sekilde dahs suresini uzatabilmek icin gazin en
verimli sekilde kullanilabilmesi sarttir. Bu gazin tekrar tekrar solunabilir hale
getirilip sirkile edilmesiile su sekilde saglanir:

Dalgicin metabolizmasi tarafindan tretilen CO, gazini devreden slizmek;
Gazintekrar solunabilmesiicin sirklle etmek;

Devredeki O, kismi basincini (Po,) sabit tutabilmek icin gerektidi zaman devreye
0, akisini saglamak.

Yukarida da anlatildigi Gizere bu sistemlerde de saf O, lpd ve kansim gaz {diluent)
tlpi olmak dzere iki ayn yip vardir. Ana amag dalgicin her soluyusunda, karigim
gazda eksilen O.yi tekrar yerine koymak, olusan CO,Yyi de siizmektir. Ana
sirkiilasyon sistemi, nefes alis ve verig hortumlanni, tek yonlu vaifleri, maps’
(mouthpiece) veya tam yUz maskesini, CO, stzme Gnitesini ve soluma balonu
igeren kapall bir devredir.

Devredeki gazin akisi nefes alis veris sirasinda cigerlerin glclyle saglanir. Bu
durumda insan cigerinin gok diglk basinglara bile maruz kalmamasi gerektigi
dislnlltrse, tim akis devresi minimum akis direncine gore tasarlanmalidir.

Eger tam ylz maskesi kullaniliyorsa, maske direk mapsin oldugu béldme monte
edilmekle beraber, maskenin 610 boslugu minimum olmahdir. Aksi takdirde belli
bir stire sonra igeride CO, birikme olasihidi vardir. Ayni manlik icerisinde, tek yonli
akigi saglayan tek ydnlu valfler, olu boslugu arttrmamak igin agiza en yakin
noktaya yerlestiriimeli, soluma hortumlarinin gaplar basing farkini minimuma
indirmek icin yeterince blyuk capta olmalidir (min. 1ing).

Her insan normal durumda soludugu havada kullandigi O,/nin %80'ine eg bir
miktarda CO, Uretir, bu gaz, su gegirmez bélmede bulunan CO, gazini absorbe
eden bir madde (scrubber material) tarafindan sUzulir. Bu maddeler periyodik
sistemin 1A ve 24 grubunda yer alan aktif metallerin hidroksitleridir. Bu islem
asadidaki kimyasal reaksiyon sonucu yapilir. Varsayahm ki suzme dnitesinde
kullanmlan bilesik Ca{OH), clsun, bu durumda:

Suylabirlesfen CO, donce karbonik asite dénls®tdrilr,
CO, + H,O0 — H.CO,

Daha sonra karbonik asit Ca(OH), (kalsiyumhidroksit) ile birlegince her asit baz
tepkimelesinin sonucunda oldugu gibi ortaya tuz, su ve 1si cikar.

Ca(OH), + H,CO, —» CaCO, + 2H.,0 +isi

Ornekteki madde Ca oldugunda ortaya gikan madde kalsiyumkarbonattr
(tebesir). Tebesir gayet zararsiz bir madde oldugundan rahathkla suya
bosaltilabilir. Bu sekilde CO, devreden slzllmusg olabilir. Tabii baska maddeler de
kullanilabili. Lime (LiOH), Draegersorb veya Sofnalime, farkhh firmalarn
trettikleri farklhiisimler altindaki metalhidroksitlerdir.

Cok dikkat edilmesi gereken bir nokta bu bollime
su girmemesidir. Girdigi takdirde metal
hidroksitle tepkimeye girerek alkalin bir s
olusturur. Bu solundugu takdirde yakici bir aciy
beraberinde getirir Scfnalime, Drasgersorb gibi
modern, ginimuzde kullanilan metalhidroksit-
lerin alkalinleri eskileri kadar katl olmasa da
ciddi yanmalara yol acahilirler,

Yukarnidaki reaksiyonlar sonucu ve dalgic
tarafindan uetilen nem ve su ise, su emici bir
madde tarafindan devreden uzaklastinlir. Bu su
absorbe edici disk, devre iginde olusan her nemi
absorbe eder. CO, absorbe edici Unite ve dis
kaplama arasindaki bogluk bu Uniteyi soguktan
korur. Bunun nedeni duguk 1silarda dnitenin CO,
emis kapasitesinin dismesidir.

N2 - 02 (Nitrox)

Sicakhk Derinlik 51‘.‘:{;
-1,67 °C - 32,2 °C |15 metreye kadar | 300 dak.

44°Cvelizeri |15 - 45 metre arasi | 200 dak.

167°C-4°C 15 - 45 metre arasi | 100 dak.

He - O, (Heliox)

4 !Fﬁ‘)

Tablg 2

Bu lnitenin emis kapasitesini maximuma
glkartmak igin, Unite, minimum akis direnci ve
maksimum gaz-Unite kontakt alanina gore
tasarlanmalidir. Yukandaki reaksiyonlar sonucu
metal hidroksit azaldig! igin bu nitelerin dalinan
derinlie, kullanlan gaz kansimina wve su
sicakhigina bagh olarak belli bir dmrleri vardir. Bu
slirenin sonunda bu parcay degistirmek hayati
onem tasir, aksi takdirde dalig sirasinda devrede
biriken CO, dalgici hipoksiaya gotirebilir. Tablo1
ve Tablo2'de Ca(OH), Heliox ve Nitrox'la yapilan
dalislarda, farkh derinlik ve su sicakliklannda
omurleri verilmistir.

Crintimitizde helen kullanilan Rebreather
donarmimiarindan birl.



Yukanda da bahsedildigi Uzere bu parganin amaci, dalgicin rahat
bir bigimde devredeki gazi solumaya izin vermesidir. Balonun
cigerlere ylksek geri basing uygulamamasi icin balonun
hacminin dogru ayarlanmasi gerekir. Balonun icine verilen hava
su igindeki dengeyi degistirmez, nitekim solunan gaz sadece
cigerler ve soluma balonu arasainda yer degistirir.

Dalgicin cigerleri lzerindeki hidrostsatik basinci minimize etmek
i¢in balon devrede dalgicin gégsiine mimkln olan en

yakin noktaya yerlestiriimelidir (3 metrede

bulunan bir insanin 3 metrelik bir
snorkelden nefes alip vermeye
calismasi). Balonun dalgicin
onune ve arkasina yerles-

tirilmesi seciminde dikkat

edilmesi gereken nokta-

lar sunlardir:

ubp

Gogse konulan solu- s
ma balonlan nefes >
vermeve karsi, sirta N
konulanlar ise soluk ?
almaya kargi direng 5
olusturur.  Fizyolojik ’1‘&
acidan bakarsak bu -
dururnda soluma balo-

nunu dalgicin gég-

siine yerlestirmek daha

mantikll gézikmektedir.
Mitekim, nefes verme -
kaslan nefes alma kaslarna
gore daha kuvvetlidin. Buna
karsi olarak nefes verme
direncinin artmasi devre-
deki CO, kismi basincin
arttinr.  (vicuttan CQ,
nefes vererek uzak-
lastinlir)., Bununla
beraber soluma
balonu tim sis-
temle beraber
rahat bir dalis icin

sirta  yerlestiril-

mektedir.
Devredeki O, derisimi

(boylelikle O, kismi basinc) (g badimsiz sensér  vyar
dimiyla dlgtl-mektedir. Iki farkli tip sensdr vardir:

Galvanik Sensdrier. Bu tipteki sensorlar dewvredeki O, ile
lepkimeye girerek O, derisimini , béylece O, kismi basincin
dlcerler. Bir anlamda bu tipler kimyasal enerjiyi elektrige cevirerek
is gordrler.

Polariografik Sensérier: O, derigimi olgumd igin O, harcamazlar,
sadece devredeki O.'ve tepki gdstererek derisimi belirlerler. Bu

tipler O, derisimine bagl olarak devrenin iletkinligini degistirirler.
Yani bu sensorlerin iletkenligi dogrudan devredeki O, derisimiyle
orantilidir.

Her iki tip de igeri su sizmas! halinde bozulmazlar, sadece 0.'ye
tepki gosterme sureleri artar, Sensérler devrede CO, ve su emme
sisteminden sonra gelir, boylece gaz O, sensorlerine en kuru
halde gelir ve sensorlerin yavaslamasi bu sekildeénlenmis olur.

Elektronik kontrol sistemi O, kismi basinci ile ilgili
sinyalleri O, sensorlerinden alir, bunlann dogrulugu
hakkinda belli bir hikme vardiktan sonra (asagida
anlatilacak) ana gostergeye iletin Bu arada
sensorlerin birinde bozulma olup olmadigini
tespit eder, gerektiginde bozuk olani devre disi

birakir.

Normal sartlar altinda elektronik kontrol
sistemi Ug sensorden gelen O, kismi basinc
degerlerinin ortalamasini alarak ana
gostergeye iletir. Bu veri belirlenen sabit O,
kismi basincindan farkll ise buna bagl

olarak O, tupunin gaz tipunun valfini agarak

(veya kapali birakarak) degeri tekrar eski sabit
degerine getirir. U sensérden biri dider ikisinden
uzak bir deger veriyorsa bu sensorun hgzulduguna
karar vererek onu devre disi birakir ve bu hatay ana
gostergeye letirn Bdylece dalgic dalisi bitirme
kismini kalan 2 sensordaki degerlerin ortalamasi ile
s yapar.

Gorualdugu Ozere, Rebreather Sistemleri oldukca
karmasgik tasarimlara sahip. Belki teknik dalislar
icin vazgecilmezler;
ancak sportif amach
dalanlar, risk
icerdikleri asikar
olan bu sistem-
lerle dalarlar rm
bilinmez.

Sonucta, Rebreather
Sistemleri'nin  sportif
dahslar icin glivenii olup

olmadiklari sorusuna Gretildikleri
ulkelerde bile yamit verilemiyor. Yiksek
teknolojinin kullarmildidi bir donanmimla dalmak her
zaman i¢in buylik bir risk gibi gdriintyor.

Bilinmesi gereken su ki: Agik sistemde ya da karnsim gazlarda
ne kadar deneyimli olursaniz olun, kapall sistemler igin her
zaman caylaksiniz. @
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Nisan sonundaki Kas gezisinde belirlemistik. Haziran'daki yaz gezisini
nereye yapacagumazi... Yetmemisti bizlere 4-5 dalhis yapmak Kas'in serin

sularinda... bir daha dalmak, bir daha o mavi sulanin derinliklerini
.. aym zamanda da yeni bir kiyiya
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‘ Mete Mordag
aklasik 40 kisilik bir grup olmamiz ve Kalkan'in kigik bir yerlesim birimi

| Ynlmam nedeniyle, bir ay oéncesinden iki arkadagmiz otel ve tekne
\ ayarlamak (izere Kalkan'a gitti. Otel olarak hem ekonomik olan, hem de
higbir eksigi bulunmayan 4 yildizli Pirat Otel'i sectik. Otelde bizlere, gezi boyunca,

her tirli konuda ellerinden geldigince yardimei oldular. Hatta bir iki ufak tefek

Bitiin bunlara ragmen, akgam saatlerinde
Kalkan'a vardigimizda iki kisi disinda hepimiz
bitin yorgunlugumuzu atmak icin kendimizi o
tarifi imkansiz serin sulara biraktik. O iki arkadag
ise yolda ¢ok yorulmadiklanni, o serin sulara
ihtiyaglar olmadigini iddia edip, gonulii(!)

|
tagkinhgimizi da gdrmemeziikien geldiler.

Tekne bakimindan ise ilk baslarda, bazi kiiglik sorunlar gikt. Kalabalik bir grup

olmamiz, bizim istegimiz olan tek bir tekneyle cikabilme olasiligin azalth.. Fakat
uzun ugraslar sonunda umdugumuzun lstiinde gok giizel ve buylk bir tekne
bulduk. Higbir eksigi bulunmayan bu tekne, iki dalgic kardese ait olan Dolphin

IJ Scuba Team'in dalig teknesiydi.
Ve artik her sey bizi bekliyordu, bize ise oraya varmak dugtyordu. ..

Finallerin bitiminden bir giin sonra, 10 Haziran glinl akgamustd altida batun
esyalanmizi otoblse ylkledikten sonra Bogazigi Universitesi'nden, Antalya'nin
kiyi seridinde bulunan minik bir beldesine, Kalkan'a dodru yola koyulduk.
Otobiise bindigimizde, bizi nelerin bekledigini, dahglann nasil gegecegini
hilmiyorduk belki, ama bir seyden emindik... ¢cok ama g¢ok eglenecektk. Ve

bdylece bes glin surecek olan dalis gezimiz baglad.

\ Kafamizdaki plana gore, ertesi sabah Kalkan'a varacak, bir iki saat sonra da
sicactk glinesin altinda, serin sularda bitiin yorgunlugumuzu tzerimizden atmig
bir halde yiiziiyor olacakiik. Fakat evdeki hesap bu sefer cargiya uymadi. On iki
saat siirmesi beklenen yol yirmi bes saat sirms ve bizim, yola "bu bir dalig gezisi”
diyerek gikigimiz gezi istemeden de olsa "Yirmi beg saatte geze geze Turkiye'm"
gezisine donlslvermist. O an otobiste bulunan herkes, bizi on iki saat
geciktiren, arka lastikteki amortisor gorevi goren kérigin ne kadar onemli bir
parga oldugunu anlamisti. Hatta aramizdan bazilan otoblsd kordgin

“

olarak, ilk tip ndbetini tutmaya bagladilar.

Ertesi sabah tekneye gittigimizde CGahit ve Kamif
Kaptanlarla tanistik. ikisi de yanik tenli olan, yeri
geldidinde gillmeyi, yeri geldiginde ciddi olmay
bilen, iglerinin ehli 30-35 yaslarinda iki kardestiler.
Onlarn bu spora ne kadar dnem wverdiklerini
daha ilk tanismarnizda nemle tzerinde durduk-
lari ve bizden uymamizi istedikleri kurallardan
anladik. Bu kurallardan en onemlilerinden biri;
dalgiclar dalisa baslarken veya dalig bitirip
tekneye cikarken kesinlikle teknede sigara
icilmemesi ve eger dalis sirasinda teknede sigara
icmek isteyen olursa sadece dalis platforrmunda
icebilmesiydi. Bir diger kural ise islak olarak
glverteye girilmemesi ve tekneye 0Ozen
gosterilmesiydi. Daha da giizeli ise ikinci gan
herseyin yolunda olup olmadifini sordugu-
muzda alcidimiz cevabin son kismiydi: “...belli ki

siz bu isi biliyorsunuz ".



Gezinin bizim agimizdan en dnemili tarafi, kulibe
yeni aldigimiz fotograf makinamizin ilk kez suya
girecek olmasiydi. Makina flasli, basit bir Nikonos
2 idi. Fakat tim basitligine ragmen biz yine de cok
heyecanliydik. Gink ilk defa bir BUSAS gezisin-
de "fotograf dalislan" adh altinda dalislar yapila-
caktl.

Her glin, o gunin sansh dahs grubu makinayla
beraber daliyorcdu. Dalig baglamadan insanin
ruhunu saran, fotograf makinasiyla suya

girmenin heyecani, dalis sonunda yerini,
sualtinda fotograf gekmenin zevkli oldugu kadar,
zor da oldugunu anladiktan sonra, garip bir
karamsarliga birakiyordu. Fakat bu karamsarlk,
Umidi de beraberinde getirivordu. Tek Ozlidi-
gumuiz yan ise, Kalkan'da pozitif film banyosu
yapilamamas! nedeniyle cgektigimiz filmlerin
sonuglanni goremiyor olmamiz ve cekerken
yaptigimiz hatalan, her seferinde tekrar ediyor
olusumuzdu. [stanbul'a déniip de filmleri banyo
ettigimizde belki aralarinda gok glizel fotograflar
vardi ama hepsine birden baktigimizda daha cok
calismamiz gerektigini hemen anlanustik

Hﬂrﬁ Faisti St

Kalkan da bes giin boyunca aralarinda Oksiiz'(in ve Panaroma Reefin bulundugu
dort dedisik yere daldik. Ve bu bes guniin sonunda hemen hemen hepimiz ayni
diglnceyi paylastik; burada daldigimiz yerler Tlrkiye'de su ana kadar daldigimiz
en guzel dahs yerleriydi. Belki bu sekilde disiinmemizde havann guzel olmasinin
ve denizin berrakligimin da pay vardi.

Ama bizce bu distnceye sahip olmamizin nedeni, B.C.' mizi sdndirlp de oderin
maviye indijimiz andan itibaren, etrafimizda bulunan kayalar, singerler,
mercanlar, onlarca cesit balik, kiglcuk deniz tavsanlan ve ozellikle bir kayaligin
arkasini dondugumuzde ylzlercesinin bize dodru geldigini farkettigimiz, biraz
dogruldugumuzda bir kol mesafesi kadar yakinimizdan gegtigini gordaglimiz,
sanki bizi de alip yanlannda gotureceklerini hissettigimiz barakidalard... ve
bitin o sualtindaki essiz guzelliklerin, oraya ait olmadi@imizi bile bile bizi
onlardan birisiymisiz gibi kabul etmeleri ve o sonsuz huzuru paylasmamiza izin
vermeleriydi.

Belki de bize Gyle geldi... ve aslinda hava ¢ok glizel, deniz cok berrakt...

Geceleri ise otelimizde giizel bir yemek yedikten sonra, deniz kenarinda en son
sirada bulunan bara gidip, o siralarda oynanmakta olan Avrupa Kupasi magclarini
izledik. Sonrasinda ise bazilarimiz batin gintn yorgunlugunu gundiz yaptigimiz
dalislardan, cektigimiz fotograflardan konusarak, bazilanmiz ise dans ederek
tzerinden att.

Ve sonucta Kalkan, gorsel olarak yeterince zengin olmayan Turkiye'deki diger
dalis yerlerinin aksine, sualtinda bulunan ¢ok ¢esitli canhlan sayesinde hepimizin
dalslarnin son derece keyifl gecmeasini saglad.

Kalkan'daki bes gunluk SCUBA gezisinin sonunda, biz iki kardesin de iginde
bulundugu on bes kisilik bir grup serbest dalis gezisi adi altinda ikinci Bir geziicin
yola ciklik. Kullpte bundan iki sene ¢nce kurulan serbest dalis takimi olarak
gezimizi bir dnceki yaz gezisine de ev sahipligi yapan Bozburun'a yapmaya karar
verdik.

Eger icinizden Bozburun da neresi diye soruyorsaniz, burasi Mugla'nin, Marmaris
ilcesine bagh, deniz kenannda bulunan kiigik bir bucagi. Bozburun, adindan da
anlagilacag gibi vesili banndirmamis belki, ama boz gézikmesine inat
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edercesine mavinin en guzel, en durgunve en cezbedici renklerine hakim olmus.

EGer gozindzl kapayip, anlatiklanmizi bir an olsun zihninizde canlandiracak
olursaniz belki de bir an Once gbzindza acip, dahs takimlanmzi toplayip, solugu
burada almak isteyeceksiniz. Marmaris'ten yaklagik bir saatlik mesafede bulunan
bu 1ssiz ve guzel yer merkezde kaguk, sevimli bir garsi alanina, birkag lokantaya
ve liman boyunca yan yana dizilmis birkag turistik dilkkana sahip. Ayrica garginin
ortasinda, Avrupa Kupasi maglarinda, BUSAS olarak Milli talkuimimizi
destekledigimiz kGclk bir de kahve var...

Hentz tatilciler tarafindan kesgfedilmemis olan bu topraklarda buranin ahalisi
oturmakta. Merkezden kiyi boyunca uzanan bozuk, toprak bir yolun sonunda yvan
yana pansiyonlar ve de bir ilkokul yer aliyor. EGer kayikla ufak bir gezinti yapmak
isterseniz lkayinin hemen kargisindaki Kizil Ada'yi gériyorsunuz.

Biisas serbest dalis takimi olarak konaklamak icin Yilmaz Kaptan Pansiyonu
sectik de ne iyi ettik; gittigimiz ilk gln sicacik kurabiyelerle kargiladi, Yilmaz
Kaptanin esi, Meliha Hanmim bizleri. Kurabiyeleri yedikten sonraki ilk isimiz, her
gun dizenli bir sekilde ylizecedimiz, pansiyonun tam kargisindaki yesillikten
nasibini hig almarms, kiyrya yaklasik 800 metre uzakliktaki o ¢iplak adaya yizmek
oldu.

Ertesi gun adettendir dalig yapiimadi. Boylece Pazartesi gunl serbest dalis
gezimiz tam anlamiyla basladi.. Her sabah, 08.00'de baskanimzin sesiyle
uyanisimizi, ddzenli alinan pogaca, kurabiye ve meyve sulannin tiketimi takip
ediyordu. Denize "merhaba” dememiz ise saat 09.30'da, yakindaki koylara
gotirmesi icin anlashigimiz Nadi Kaptann, bizi teknesiyle pansiyondan almasiyla
baglyordu. Adagay kokusunun agir bir hava gibi Ozerine ¢oktigl mavi koylara
geldigimizde ise, pancar motorlu balikgl teknesinin tak-tak sesi, yerini bazen o
insana huzur veren dalgalann sesine bazen de bir gérindp bir kaybolan, insani
pesinden kosturan dag kecilerinin sesine birakiyordu... Bazen de bizim sesimiz
hepsinden baskin gikiyordu. Tekne durduktan sornra bir yandan dalig
elbiselerimizi giyiyor, bir yandan da okunan dahs gruplanm dinliyorduk. Son
olarak paletlerimizi de takip, can simidi gibi bir bir, denizin Gstinde yerlerimizi
aldidimizda ise yaklasik iki saat slrecek olan denizle beraberligimiz basghyordu.
Her glintin programi aynivd, tek fark gidilen koylardi. ik dalislar bitip de tekneye
geldigimizde 1-2 saat kadar yemek, dinlenme ve sohbet molasi verip, biraz
isindiktan sonra bu seferde o gun gidilen koyun, diger tarafina dogru dalislanmizi
yapip, o giinii noktaliyorduk.

Herbirinde bir grup lideri olmak GOzere dérder kisiden olusan serbest dalis
gruplannda buddy sistemiyle daliyorduk. Yani dalis eslerinden biri dalarken,
digieri onu su yazeyinden izliyor ve cikista, “iviyim" anlamina gelen, "OK" isaretini
almadan dalisina baglamiyordu. Bozburun'a vardigimiz gin é§rendigimiz, 20
yaslarnda bir gencin tek bagina serbest dalarken dlimiyle sonuclanan fzdch
kaza, bir kez daha bizlere, bu sporu yaparken ne kadar ¢ok dikkat edilmesi
gerektigini hatrlatrist. Bizler de zaten bunun farkindaydik ve dahslarnmiz
sirasinda hicbir zaman guvenlik tedbirlerini elden birakmadik.

i

Bu gezi grubumuzdakilerin gogunun ilk serbest
dalis gezisiydi. Galiba gezi onlar igin gok daha
farkh bir anlam tasiyordu. Sanki onlann her dalig
dncesindekl heyecanlar ayn bir heyecan, her
dalis sonrasindaki mutluluklarr ayri bir
mutluluktu. Aslinda gezinin tamamina hakim olan
ou duyguyu, bu heyecani ise Hande'nin su yazisi
daha bir gdzel anlatiyordu:

Daliglar boyunca siranin bana her gelisinde
acaba bu sefer asagida ne gdrecegim meraki
fginde indiysem de yukan gitiumda tikenimis
nefesimin soruma cevap olmadigini fark ettim.
Ancak bu sonsuz merak ikinci glinkt dalisimda
Umut Merigin beni, uzun zamandir hikayesini
dinleyip de bir tirlt gdrme sansina erisemedigim
“mirenin” variGindan haberdar etmesiyle son
puldu. Miren gordiugimi ctmle aleme ilan
ettikiten sonra o glnki daliglanm biyik bir
mutiuluk ve heyecan icinde son buldu. Tipll
dalislarda oldugu gibi canilar suallinda vzun bir
zaman fgin ziyaret edemiyor olsak da bir-iki dakika
balklann suyla danslanna ve sualli canfilarimn
aniik hareketlerine tanik olmak icin hic de az
degildi. Bir hafta boyunca Bozburun'da stkca
rastfachdnmiz karagéz, barbun ve glimds balikfar
bazen strilfer halinde, bazen ise daha miitevazi
bir sekilde bizlere eglik ettiler Ayrica renk renk
deniz kestaneleri, dantel gibi islenmis zarif kirpiter
ve elinizi bile strmeye kiyvamayacaginiz kinlgan
wabuklar guzel bir deniz ziyafetinden sonra
zihnimde kalan glzelliklerden sadece
birkaciydl...Serbest dalisi Scuba dalisdan ayiran
onemli bir defay vard ki, o da logbook tutamiyor
ofmarnzah;  didsansernize indim-ciktim,  indim-
ciktim...Gittigimiz ilk gun kara aniremamn
yapmayacak olmamiz kulagima tuhaf gelmisti.
Fakal “Serbesl dalisin en iyi anlreman serbest

Brevrim Kilme
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dalistir” mantidi benim icin yeterli bir agiklamayd.
Her gun biraz daha artan sualtindaki dip
zamaiimiz ve Asim'in her sabah-aksam ddzenli
uyguladigr spirometre olcimieri sonundaki vital
kapasite degerferimiz bunun acik bir kanitt oldu.
Bu arada serbest dalsta “Kendin dal, kendin cik”
sloganinin hakim oldugunu gordim. Paletirii,
maskesini, cantasii alan tekneye biniyordu.
Fakat bu zincir gelenegini hice saydik anlamina
gelmiyordu, aksine yeni bir zincir kavramy yaratiik;
bulastk, yemek ve cay servisi zincirleri... Ama tip
nobetlerine alternatif bulamadik malesef! Gezi
boyunca hkendi eglencemizin kahramanfan ve
varaticilan da yine bizierdik. Sabahfan uyandiktan
sonra, geceleri ise yatmadan &nce anlatian
modernize olmus masallardan tutun da androiili
sessiz filmlere kadar birgok alanda mucizeler
yarattik. figing bir nokta ise Mete'nin bu
edlencelerden nasibini fazlasiyla alip, poker
partilerinde donen fasulfyeferi toplamasi ofmustu.
Fakat o fasulysler bile o gece Mete'vi yastik
savagindaki darbelerden kurtaramamisgti...
Geceleri ise terasla, yere atilan siltelerfe,
yildiziarin arasinda bir yerde, virvi-circirlann
egliginde sohbet edip, kahkahalar atarak gecirdik.

Bir de karadaki sportif ruhumuz vard:. BUSAS
Serbest Dalg Milli Futbol Takimimiz yiiziimiizei
vara cikararak Bozburun'un delikani takimina son
anda da oisa yenifmis, daha da 6nemfisi aramizcla
ovnadiQrmiz futbol macgfannda da gururumuz
liziarimizdan gol  yemeyi ihmal etmermisti. Futbol
maglarini takiben oynanan voleybol maclar ise
geneide Hakan Copurun yer aldigy takimiarin
venilgisiyle sonuclandi. Bu gezinin sirpriz kara
sporu ise erkekler arasinda yapilan giiresti.
Pansiyon'un 2.katinda gerceklestiriten mtisaba-
lalarda, giirescifer siltelerin {izerinde, yogun
lezahuratlar esliginde, verlerde siiriinerek, bir
enseden, bir belden, bir ters bir diiz, “pes” sozii
duyuluncaya kadar miicadele verdiler... Miisaba-
walar bir sonraki glin Cenk'in belini incitmesinden,
Haci'mn ise lifini zedelemesinden dolayr derin ve
mavi sufara dals yapamayip, bir giin boyunca
pansiyonda kalmalartyla sonuclandi.

Her ne kadar déndigimden beri kifte yemermis
ofsam da, Bozburun gezisi boyunca aksamiar bizi
tabakfar dolusu makarna ve kdfteye bodan Kandif
Restoran'in hayatta kalmarmizdaki énemini inkar
edemem. Son gecenin wildizi ise herkese esit
diisen dondurma ve meyve servisivle BUSAS'n
adil, caligkan ve marifetli ahcisi Eda Usta'ydi ...

S0n olarak size “Dolunaydaki Bozburundan
bahsetmeyerek aslinda haksiziik ettigimi
farkettim. Ben ik kez, gokylziinde milyoniarca
vildizi birarada bu kadar net gordim, ben ifk kez
burada yidiz kaymast gérdtiim ve ilk kez bu kadar
yakin oldum seher vakiine. .. Binbir gtizellik iginde,
dostluk ve sevginin yasandigh bir BUSAS gezisine
arag oldy Bozburun. Amag ise her zamanki gibi,
baska bir ben olarak, derin maviden birer yildiz
9ibi kayarak suallinda izimi birakmakty. .

Benim ise en gok hosuma giden, Bozburun'daki
Nsanlarin, kendimizi o kiclk yerlesim biriminin

ke o

bir pargasi gibi hissetmemizi sagdlayan, icten sicakhigiydi. Ozellikle, orada
bagimdan gegen bir olay beni gok etkiledi. Yaniimiyorsam gezinin dérdinci
sabahiydi, ve o sabahki kahvaltligi aima sirasi benimdi. Herkesten biraz daha
once uyanip bakkalin yolunu tuttum. Yolda carsidan dénmekte olan Nadi
Kaplan'la biraz lafladiktan sonra bakkala vardim. Hig vakit kaybetmeden her
sabah yapilan aligverisi aynen yaptiktan sonra bir anda clzdanimi unuttugumu
farkettim. Ben tam kendi kendime yakinirken ¢ sirada gencten bir oglan “Ne
olacak canim...siz arlik burah sayilirsiniz, yazanz veresiye defterine, ddersiniz
yarin” diye kasanin arkasindan seslendi. Bir ka¢ defa daha, gergekten de énemli
olmadigini, sonra 6deyebilecegimi séyleyince ben de tesekkir edip paketlerle
beraber digan ¢ikiim. Ertesi sabahi beklemeden, aksamisti borcumu ddemeye
gittim. Ben clzdamimdan paray ¢ikanp borcumuzu odeyince, o da veresive
deflerini acip su satinn Gstinl karalad :

BUBAS. ... c.orurerasrnriermisnsens 6.400.000

Déntcegimiz gin, artik Bozburun'lu olan bizleri hafif de olsa bir hiiziin kaplad.
Tek igimizin dalig oldugu o rahat hayatimizdan, sorumluluklanmizin bizi bekledigi
eski yagamlanmiza geri déntyorduk. Cok uzun olmasa da son derece keyifli ve
glzel olan serbest dalis gezimiz yavas vavas bitiyordu. O gin, dalistan biraz
erken dondlk, Herkes kendi valizini topladikian sonra hep beraber geri kalan
egyalarimizl toplayip, pansiyonun kaldigimiz katini da temizledikten sonra, bizi
Marmaris'e gotirecek olan miniblsi yerleslinneye basladik. Her is bittiginde,
herhangi bir esyanin kalip kalmacidina bakmak icin son bir kere daha pansiyona
ciktim, Her yere baktiktan sonra sira terasa geldi.

Teras kapisindan igeri girdigimde, her zamanki gibi Kizil ada tam karsimda butin
heybetiyle, yapayalniz duruyordu. O da mutsuzdu biraz, ama aynlik vakti gelmisti
artik. Terasa baktgimda ise butln bir gezi boyunca siltelerin altinda kalmis
yerdeki bembeyaz karolan gbrdim. Tertemizdi her yer, bize dair hicbir iz
yoktu...sanki biz hic gelmemistik. Tam kapidan cikarken, bir anda terasin
kenarinda, siltelerin Ozerinde ayakta duran Haciyi farkettim, insanlara sorular
soruyor, kendisine cevap vermeyenleri ise azarliyordu. Hemen yaninda Mete
vardl, o da birazdan alacad yastk darbelerinden habersiz insanlann Gstiine
atlamaya hazilaniyordu. O sirada ya yanhs gordim ya da Riza amuda kalkmis
yurayordu gecenin bir vaktinde, Abraxas'dan habersiz, yakamozlara
dogru...Biraz sonra yanimdan Eda gecti elinde bir tabakla, meyve tabagiyd
herhalde. Hepimiz oradaydik...En gokta g&zim, uyumak icin Hacrmin tuvalete
gitmesini bekleyenlere takildh, komikti. . .¢liink(i daha yeni gelmisti tuvaletten Hacl.
Kafami kaldinp Ada' ya dogru baktigimda ise O' nu gérdim, kayaliklann Gstinde,
Oylece oturuyordu...

O sirada asagidan gelen bir bading beni kendime getirdi ve o an anladim ki;
aslinda bize dair cok iz vardi...Ama yalnizca bizler gorebilivorduk. Araba hazird)
artik ve beni gaginyorlardi. Arkarm dondlm, sillelere basmamaya dikkat ederek
daha mutlu bir sekilde terastan ciktim... @&

£
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DENIZ KAPLUMBAGALARI - 1I

Yazi:Zeren YILMAZ
> zerenyilmaz@hotmail com

eniz kaplumbagalan cok kuwvelli ylzicllerdir. Vicut

sekilleri ve ylzgecleri su ortamina uyumlarini ve hizli

ylzebilmelerini saglar. Deniz kaplumbagalannda hem
karapas (kabugunun sirt taraf), hem de plastron (kabugunun
karin tarafi) saldinlara ve gevre etkilerine karg koyacak sekilde
keratinize edilmis, saglam keratin plaklarla kusatilmistir, Oldukga
sert tipte olan bu keratin kaplamalar su icinde strtiinmeyi, yani
ylizmeye karsi olan su direncini azaltirlar. Ige gekilemeyen kafa
ve ylizgeclerin bu yapisi da suda maksimum hiza ulagabilmelerini
saglar. Yesil deniz kaplumbagasinin yizis hizi saatte yaklagik
2km'dir. Karapasi olmayan tek tur Derisirthinin hizi rekor seviyelere
ulasabilir; bazen saatte 8 km.

Sekil 1 -

On ve arka lye iskeletleri, bu kaplumbagalarn sucul yasam
sekillerine uyum saglayacak tarzda modifiye olmustur. Sucul
ortamda adirlik tasima fonksiyonlar olmadigindan, hem én hem
| de arka (iyelerde bilek kemigi sayilar indirgenmisg, buna kargin el
ve ayaklarn palet ya da kiirek seklini almasi sonucu tarak
kemikleri kismen parmak kemikleri ise ozellikle elde oldukca
uzamigtir. El kemikleri &n Uyelerin yOzmedeki fonksiyonu geregi
giiclenirken arka Gye kemikleri, erkeklerde sadece suda dumen
gbrevi gordiiklerinden zayrf bir sekilde gelismiglerdir. Digilerde ise
bu diimen fonksiyonunun yanisira karada yuvalama esnasinda
yuva kazimi islevini de gérecek sekilde biraz daha guglenmig ve
meodifiye olmusglardir.

Ch diveler fanat harekel eden kiivek bicimini almeslovdin

Tum serbest dalicilan kiskandiracak kadar mikemmel dalicilar
olan kaplumbagalara bu dogal yetenedi saglayan sogukkanl
canllar olma wve yavas bir metabolizmaya sahip olma
ozellikleridir. Derisiriflar sik sik 300 metreden fazla derinliklere
dalarlar. Deniz anasi ararken 1,000 metreyi gectikleri gézlenmisg.
Yavag metabolizmalar sayesinde uzun sUre suyun altinda
kalabilirler, Hawksbiffler suyun altinda 35-45 dakika, Yesil
kaplumbadalar ise neredeyse 5 saat kalhyorlar. Nabizlan Oyle
yavaslyor ki kalp atislan arasi 8 dakikayr buluyor.

Deniz kaplumbagalan hicbir tath su kaynagina intiyag duymadan
yasayahilirler. Besinlerinden ve metabolize ettikieri deniz
suyundan kendilerine yagsamlan igin gereken suyu edinebilirler,
Tum diger tuziu su siringenleri gibi kaplumbagalann da
viicutlarindakifazla tuzu atabilmelerini saglayan tuz bezleri vardir.
Bu bezler hayvanin gozlerine bosalirlar. Tuzun wve sNinin
gozlerden salgilanmasi karaya ciktklarinda "aghyorlarmig®
izlenimi verir. Bu gdzyaslan yuvalan kazarken disilerin gozlerini
kumdan korurlar.

Beslenme tiirden tire farklilik gdsterir. Deniz kaplumbagalar hem
karnivor (etobur), hem herbivor (otobur) hem de omnivar (et ve
bitkilerle beslenebilen) olabilirler. Hangi sekilde beslendiklerini
gene yapilanndan ayirdedebiliriz.

Oncelikle karnivor Caretta Carettalanin genis baslan ve glcld
gcene kaslan kirmak ve ezmek igin modifiye olmustur
Menulerinde codunlukla yengeg, karides, kabuklu yumusakga ve
denizanasi bulunur. Ergin bireylerin, Portekiz Savascisi
(Portuguese Man-o-war, bir Hidra cinsi) siraleri arasinda yakici
hicrelerinden korunmak igin godzleri kapal sekilde yUzersk
beslendikleri gorlimuostir. Bazen bu tedbirler ise yaramaz ve
kaplumbadanin gozleri kizararak siser neredeyse kapanacak
duruma bile gelir,

Bir Hawksbiffin dar bir kafasi ve ince bir genesi vardir. Onun da
cenesinin yapisi mercan resiflerindeki kovuklardan
beslenebilmesi igin elveriglilik saglamaktadir. Hawksbillin
tercihleri arasinda sangerler, gomilekliler, karidesler ve kalamarlar
onsiralarialr.

Derisirtfilann makasims! hassas geneleri vardir. Oyleki aligmig
olduklar besinlerin (deniz anasi, gdmilekliler ve diger yumusak
vicutlu canlilar) disindakiler bu genelere zarar verebilirler. Agiz
boslugu ve bofaz boyunca papillae adi verilen dikenimsi
cikintilar yer alir. Dikenlerin asagr bakmalari sayesinde yumusgak
besinleri rahatca yutabilirler. C.Carettafanin beslenme gesitliliginin
aksine herbivor Yesil kaplumbagalann beslenmeleri oldukga




sadedir. Besin arayisi igin fazla uzaklara gitmeye gerek
duymadan bulunduklar yerlerdeki deniz dibinin bitki ortlisiinden
kendi besinlerini bulurlar,

Baz: turlerde beslenme aliskanliklan yaslandikga degisir. Mesela
yesil deniz kaplumbagalar (Chelonia mydas) kuluckadan
genclik doneminin basina kadar etoburdur ama bu evreden
sonra yavascaotobur bir diete gecis yapar.

Tum sekiz deniz kaplumbagasH tdri nesli tlikenmekte olan
canlilar listesindeler. Bu sekiz tlrden besi (Caretta caretta, Yesil
Kapl., Derisirth, Hawkshill ve Ridleys) Akdenizde goralmistar,
fakat sadece Caretta caretta ve Yesil Kaplumbagdalar knalarnmizda
yuva yvapmaktadirlar. Torkiye Caretta caretta populasyonunun
hemen hemen yansinin, Yesil kaplumbagalarn ise populasyo-
nunun blyiik bir kisminin yuva yaptigi kumsallara sahiptir. Iste bu
gercekler de nesli tikenmekie olan bu canlilann dogal
korumasim saglamamn Turkiye Cumhuriyeti Gzerinde baydk bir
sorumluluk oldugunu gostermektedir.

Akdeniz sahillerimizdeki ciftlesme mevsimi, hava sartlarna
bagimh olarak nisan ortalarndan mayis sonlanna kadar sdrer.
Yuva yapimi faalivetleri ise mayis baglarindan agustos sonlarnna
kadar gozlenmistir. Ciftlesme olayinin, plajlarda yuva yapimindan
birkac hafta dnce baslayabildigi, genellikle yuvalanma plajlarinin
hemen acigindaki sahil sulannda gerceklestigi bilinmekledir,
Dalyan'da C. Carettalanin sahilden 500 m kadar acikta ciftles-
tikleri,olayin 3 saat kadar slirdigl gozlenmigtir. Tabii bu rakamlar
lOrden Wire farkllik gosterebilin Mesela Yumurtahk korfezi
dahilinde ¢iftlestigi bilinen C. Mydas icin bu uzaklk 50km'yi
bulabilir. Giftlesme genellikle su ylizeyinde olursa da,olayin su
altinda da devam ettigi gdzlemlenmistir. Yuva yapimi icin secilen
vorelerde kolay kazilabilen kum ya da ince cakil kangmig kum

zemini gerekmektedir. Plajlar denizden hafif meyilli olarak geri
plandaki kumullara yuakselmelidir. Saglkh yuvalar, denizin med
dizeyinin (stiinde kalacak sekilde yapilir ve bu amacla yuva
yoresi genellikle sahil su kesimi cizgisinden 15-20m uzakia
secilir. Ancak sahil yapisina bagiml olarak bu rakam degisebilir.
Bu secim sekliyle yuva icinde yumurtalarin gereginden fazla
neme maruz kalmalar da énlenmis olur. Bununla beraber disiler
bazen olagandigi gevre baskilan (normal disi dasuk frekansh
gurdltl, bilhassa yapay 1giklar, plajda gezinen avci hayvanlar ya
da kisgilerin varli@i) alunda "stres yuvalar" kurarlar. Bu yuvalar

Med diizew

Cezir diizeyi
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Sekil 3 - Deniz kaplumbagalariun ideal ve stres yuva verleri

denize gereginden fazla yakin ve med dlzeyi altindadr, bu
yuvalardaki yumurtalarn gogu ya da tamarm yliksek nemden ve
azalan oksijenden dolayi telef olur.

Sahile ulasan disilerin yikselen plaj kumlanna trmanmaya
baslarken boyunlannin altl ile plaj kumlarnm surdikleri, sonra
baslann yere dayayip bekledikleri zaman zaman gbézlenir. Bu
davranistaki amag, baz sicaklik ipuglan yakalamadir. Istenilen
sicaklik derecesini hissedemezse digiler denize donmekte yani
"valanci cikig' gerceklesmekte. (Yalanci gikig: digilerin sahile
ciktiktan sonra yumurta birakmalarnna kadar gecen surede
herhangi bir rahatsizlik hissedip suya geri donmelerine verilen
genelisimdir.)




Yuvalama

Plaja yanagsma: Disiler plaja sig sulardan yaklasirlar. Zemine
basip dinlenebilecekleri bir yerde baslarini sudan cikanp plaja
yonlendirerek genelde kisa bir siire izlerler. Bu evrede hayvan,
plajda va da belli bir mesafeye kadar plaj gerisinde dogal
olmayan gorint( ve claylara, yapay 1siklara karsi cok duyarhdir.
En kiigik tehlike sezinlerse hemen denize geri doner.

Plaja Cikma: Kisa sireli duraklamalarla bir seri ileri dogru
hareketlenme ile plaja cikar. ileri hareketlenmelerde bas ve boyun
alcaltilir. Duraklamada gevre izlenir. llerleme durumunda Gyeler
kara hayvanlarninkine benzer tarzda senkronize edilir (sag arka
tye +sol arka Oye birlikte hareket eder ya da tersi) Yizerken dnler
ve arkalar tamamen bagimsiz hareket ederler.

Gezinme: Baz hallerde disi yuva yapimi &ncesi ya da denize
dénme oncesi plajda genig bir bolgeyi gezebilirAmag termal
ipuclanni aramaktir.

Vilcut Cukurunun Kaziligi: Kumda govdeden biraz daha buyik
si§ bir cukur olusturulur. Olusturulmasinda arka Gyelerin daha
fazla kullamichdr bu ¢ukurun sayesinde disi kumsalda gok daha
zor farkedilir. Genellikle 6-10 dk stiren kazig islemi zemin yapisirun
Ozelligine gore daha kisa veya uzun surebilir,

Yumurta cdaciginn kaziimasi: Arka (yelerin asad dogru kazma
hareketleri ile bu evre baslar. ki belirgin uye hareketi soz
konusudur. ilkinde bir dénme hareketiyle kum gevsetilir,
ikincisinde ise gevseyen kum igine Uye daldinlarak adeta bir
avuclama hareketi ile kurmn disan tasinirolusmakta olan odacigin
miimkiin oldugunca uzagina yan larafa bosaltihr. Yumurta
odaciq derinlestikge hayvan on Gyeleri tzerinde gdvdesini
ylukselterek arka Oyelerinin yuva dibine ulasabilmesini sadlar,
arka Uyelerinin ulasamaz hale geldiginde oda derinligi istenilene
ulagmigtir,. Kazma siresi 10-20 dakika kadardir. Yuva derinligi
genelde 40-50cm kadardwr, ama disinin yasina (arka Gyelerinin
uzunluguna) bagimli olarak degigebilir.

Yumurta odacigimin kazilmasindan sonra kisa bir dinlenme sdresi
geger ve yumurta birakarmi baglar.  Ortalama yumurta birakim
suresi on bes dakikadir. Tek tek veya grup halinde birakilabilen
yumurtalar esliginde kloaktan saydam bir mukuslu s gelir. Bir
bakig acisina gore Follikiil sivisi da denilen bu siv, yumurtalan
kiflenmeye kargl korur ve antibakteriyel czellikler tasir. Diger bir
aciklama da, bu mukusun kloak acikhgimin kumla kaplanmasini
onledigi seklindedir.

Burada dikkat ceken bir nokta da yumurta birakimi baslangicina
kadar yOksek derecede olan ¢evreye-duyarhhgin ilk yumurtanin
birakildig andan sonra ortadan kalkmasidir.

Beyazims! krem renginde pinpon toplanna benzeyen yumurtalar,
yumusak kabukludurlar. (Odacigin kapanmasini takiben 1,5 saat
icerisinde follik(l sivist kurur ve yumurtalann kabuklar sertlesir.
Odacigin icersindeki nem dizeyi yumurtalar icin hayati &nem
tasir, oyleki normalden yiksek nem derecesinde yumurtalar su
alip bozulurlar. Bunun tam tersi yani sicaklik sebebiyle kuruma da
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50z konusudur.)

Yumurtalarin birakilmasi bittiginde sirasiyla yumurta odacig
artallr ve viicut gukuru doldurulur. Tm bunlar hizla ama buytk
titizlikle yapilir. Oyleki ylizeysel bir incelemeyle yuvanin tam yerini
belirlermek imkansiz olur.

Tim bu faaliyetler sona erdiginde kaplumbagalar hizl bir gekilde
denize dogru yol alirlar. Suya ulastiginda birkagc metre ydzer,
derin bir nefes alarak dalar ve gozden kaybolur. Artik yavrunun
yasam savagl baslamigtir.. Yaklagik 50 ila 65 gln sonra kulucka
donemi sona erer ve gecici "kabuk disi" (caruncle) yardimiyla
yvumurtalar kiran yavrular bir iki gun yuva icerisinde dinlenirler.
Genellikle gece saatlerinde yavrular toplu cirpimglanyla kum
ylzeyine ulasirlar. Bunun gece saatlerinde olmasinin amaci
ginduzun kavurucu sicagindan ve de onlan gindiz goziyle
rahatca farkedebilecek doagal avclanndan korunmaktr,  Plagj
yUzeyine cikma suresi ortalama 2,5-3 gunddr.

Ylzeye cilkan yavrular denize dogru huzla emeklemeye baslarlar.
Peki denizi nasil buluyorlar? Yavrular aydinhga yonlenirler ve
geceleyin deniz ylzeyi ay ve yildizlardan gelen 1gig) karaya oranla
daha kuvvetli yansithigindan kaplumbadgalarnn "isik takibi" denizde
son bulur. Ama her zaman degil..

Plajin gerilerindeki turistik tesislerin, evlerin ya da karayollarinin
aydinlatmalari yavrulan yanls yone sevkeder. Plajda yakilmig bir
ates, hatta yavrulardan 2 km uzaktaki tek bir deniz feneri bile
onlar yaniltabilir.

Bu yapay igiklan takip ettiklerinden dolay plajda kalma sureleri
uzayan yavrularin dogal dismanlanmin da isi kolaylagmis olur.
Kopekler, baliklar, deniz kuslan, rakunlar, yengecler ve niceleri..
Acl ama yavrulann blyuk bir gogunlugu bu dogal avcilar
tarafindan yok ediliyorlar.

O zaman bu canlilari korumanin en iyi yolu buldugumuz yavruyu
alp hemen suya gbtirmektir diye disinebilirsiniz. Ama bu
kesinlikle vapmamaniz gereken davranistir, Yavrunun yuvadan
denize kadar olan mesaleyi duyulanyla hisselmesi, kesfetmesi,
tanimasi ve "damgalanmas!" gerekmektedir. Cunki o, eriskin bir
digi birey oldugunda yavrulamak icin tekrar bu plaja geri
dbnecektir. Ve burayr bulmasini sadlayan ipuclarn karada
gecirdigi o kisacikyoldaelde edecekiir...

Yavru kaplumbaganin bundan sonraki hayatina dair fazla ipucu
yok. Ozellikle ik seneye "kayip sene" deniyor clinkil yavrular
onlar igin nispeten en givenli olan okyanusun derinliklerinde
kayboluyorlar.

FPeki tim dismanlarindan kurtulabilen bir kaplumbagda ne kadar
yasar? Bilimadamlarl hala bu konu Gzerinde arastirmalarn
sUrdurmekte. Simdiye kadar elde ettikleri bulgular bize sadece
yaklasik rakamlar verebilivor. Deniz kaplumbagalan cinsel
clgunluga erigtikien sonra dnlerinde dogurgan bir 30 yil oluyor,
Baz tiirlerde cinsel olgunluga 50 yilda vanldidi gézlemlendigine
gore demek ki 80 yillik bir yasam da mimkn olabiliyor.

Heniz kaplumbagalann yaslarnn anlamak icin yeterli bir metod
gelistirilernemig durumda. Yumurtadan ciktiklan andan itibaren
onlan gézlemlemek diginda en sik kullamilan yéntem, plastron ve
karapasinin ustundeki bUytme halkalanini incelemektir. atematik



Bilimadamlan bu halkalan sayiyor ve daha sonra bir matematik
formuly kullanarak kaplumbaganin yaxlasik yasin hesaplamig
oluyor.

Olgun deniz kaplumbagalarinin az sayida dogal diismanlari
vardir ve olanlar da gogunlukla képekbaliklandir. Kaplan képek-
baliklannin ozellikle bu canlilarla beslendidi belirlenmistir.Katil
Balinalarin meniilerinde 6zellikle Derisirth kaplumbadalann
yeraldigi da gézlemler arasindadr.

Eger sadece dogal dusmanlari ile kars! karsiya kalsalardi su an
nesilleri tehlikede olmazdi. Fakat deniz kaplumbagalarinin gok
daha basedilmez bir dismanivar: insanoglu...

Yuvalama sahillerine kurulan onlarca turistik tesis, baraka ve
kooperatif hem direk hem de dolayll olarak kaplumbaga
popllasyonunu  etkiliyor. Yatinmeilann agdizlanni sulandiran
mikemmel kumsallar aslinda kaplumbadalann treme alanlari
(ama Glkemnizde Milli Park olarak tamimlanmis bdlgelere bile
turistik tesis yapilma izni verildigi olmus o ayr..) Direk etkileri,
kaplurmbagalann yuvalamaye geldikleri plajlan kullaniimaz hale
getirmeleri dolayl etkileri de, denizde ve kumsallarda yaraltiklar
kirlilik.

‘Yuva yapmak icin plaja gikan disiyi copler ve artiklar fazlasiyla
rahatsiz ediyor. Eger yuva kazma noktasina ilerleyisi sirasinda bir
cople kargilasirsa yuva yapmaktan vazgecip denize geri dénerler.
Hatta bazilar cop yedikleriigin dltrler. Ozellikle Derisirthiar plastik
veya yumusak ¢opleri deniz anasi sanarak yutmaya calisir ama
sonucunda bogularak Glirler.

Turistik tesislerin veya plajdaki insanlann yarattiklan giiriiitd
kirliligi de disi kaplumbaganin "valanci ¢ikig'lar yapmasina veya
stres yuvalan" kurmasina sebep oluyor.  Bitin bunlar da
dogabilecek canli sayisini azaltiyor,

Kemo's Ridley kaplumbagalar diinyada sadece bir tek sahilde
yuva yapiyor Meksika'da Rancho Nueve Koyl yakinlarndaki
sahilde 1947 yilindan beri "arribada’lar gériilmekte. (Ispanyolca
kokenli olan bu kelime toplu cikislar anlamina gelivor) Fakat 1947
yilinda bir gecede 40,000 den fazla kaplumbaganin ¢iktigi bu
sanile 1960larda 5,000 civarninda cikis yapilmis. 1973 te en
«alabalik arribada 200'(n altindaymis.

Yapay isiklandirmanin yavrularin 6limiine nasil sebep verdiklerini
biraz énce anlatmistim. Yavrulamak isteyen ergin disi de yuva
vapmaya ciktiginda yiksek aydinlatmadan dolayr hala gece
olmadigina kanaal getirip tekrar denize dénmektedir.

Deniz kaplumbagalan tireme alanlarinin ortak bir 6zelligi, yiiksek
kaliteli ince kuma sahip yasl kiyilar almalandir. Kumsallarin
arkasinda onlan bir nevi koruyan, denizin ic kesimlere dogru
lerlemesini engelleyen kumullar bulunur.  Tum bu ideal
ozelliklerden dolayl bu kiyilar yasadisi kum cikanmi ve kacak
vapllanmaya maruz kalmislardir. Son 15 yil igerisinde blyik bir
Nizla artan ingaatlara malzeme temini igin sahillerden kum
alinmasi kontrolstiz bir hal aldigindan, uzun vadede buyik
sorunlar doguracak ve ekosisteme blyiik zarar verecek "kiyi
erozyonu" ortaya cikmistir. Bu da, Akdeniz basta olmak Gzere tUm
Tirkiye'yi tehdit etmektedir.

Kaplumbaga. eti, yadi ve kabugu igin tim dinyada avlanmakta
ve bazi Ulkelerde bu yasak bile degil. Tarak, cerceve, sis esyas)
vapilan kabuklan toplamak icin insanlar -eger insan sayilirlarsa-

sahile ¢ikan kaplumbagalan gece aviiyor ve onlar ters cevirerek
canl halde birakiyarlar. Béylece onlan dldiirme zahmetinden de
kurtulmus oluyorlar ¢lnkl kaplumbagalar tekrar sirtlaninin
ustine donemediklerinden sicagin altinda can gekiserek
Oluyorlar. Ertesi gece sahile tekrar gelip glinesin sicagindan
kavrularak o&lmis kaplumbagalann kabuklanni ¢ikarnyorlar.
Kabuklar ayinrken en az zarar gormelerinin ancak bu yéntemle
saglandigina inanan bu yaratiklar maalesef Ulkemizde de var.
Chelonia Mydas (Yesil Kap.) kendisine bu ismi veren yagindan
dolay! fazlasiyla avlanmakta. Hatta bir cok kitapta
kaplumbadalarla ilgili bilgi araken ¢orba tarifleriyle karsilasmaniz
mumkdn... .

Yasak avcihigin yanisira, kaplumbagda pmpulasyonﬂ‘nu blytk
oranda tehdit eden bir baska unsur da Balkcilik. Akdeniz
sulannda her yil balikcilann aglanna cok sayida deniz
kaplumbagas! takildigi bilinmekte. Trol adlanna takilan bir
kaplumbaga 3-3,5 saat agin icinde siiriklendikten sonra oldukca
bitkin dusiyor ve de aglardan 010 olarak gikiyor. Boylan 15-25m
olan trol teknelerinin sayisi her gecen wil artmakta. Kayith
teknelerin disinda kayitsiz da bir cok teknenin bulunmasi ve
bazen baska bolgelere kayith olan teknelerin Akdemizde
avlanmalar gézénine alindiginda bu sayl ¢ok daha yuksektir
aslinda.

Dogu Akdenizdeki balikg baninaklannda gordsilen balikgilardan
alinan bilgilere gére, bir trolteknesinin bir avellik dénemi boyunca
(Eylil-Mayis aylan arasinda) aglanna takilan kaplumbaga sayisi
yaklasik 10-150dir.

Bazi yorelerde kiyi balikgihgl yapan ufak teknelerin oltalarina
takilan deniz kaplumbadalannin, oltalar kurtarmak amaciyla
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baslarinin kesilerek denize atildigi 1994 alan calismalan sirasinda
saptanmis. Aglardan canh gikan ya da oltalardan kurtulanlarin bir
kisminda ise yaralanmalardan ileri gelen enfeksiyonlara
rastlanmakta.

Tirkiye'nin son yillardaki cabalan, deniz kaplumbagalarinin
populasyonlarmin korunmasi agisindan olumiu yondedir ve
' gecmiste karsilasilan bir ¢ok olumsuz olaymn yabanc
kamuoyundaki etkilerini dizeltmektedir. Ganimuzde Tlrkiye'de
ticaret amaciyla deniz kaplumbagasi avciligl tamamen
yasaklanmistir oysa 1968 ve 1969 yillannda sirasiyla 186,5 ve
52.4 ton deniz kaplumbagasinin ihrag amaciyla aviandigi rapor
edilmistir (Hataway, 1972).

Kaplumbaga treme alanlarindan bir kisminda yasal koruma
statileri uygulamadadir. Dalyan-Ekincik, Fethiye, Patara, Belek
kumsallannda Acisu irmak agzindan itibaren basglayan ve
Perakende'yi de igine alan kumsallar ile Goksu Deltasi Ozel Cevre
Koruma Bélgesi statlisiindedir. Diger yandan, 17 alan arasinda
gecmeyen, ancak, ozellkle kislama ve beslenme agisindan
anemli bir yer olan Yumurtalk, 1995 yilinda Tabiati Koruma Alani
ilan edilmistir.

Balkgihigin yarathd yukandada bahsettigim ‘riskler ortadan
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kaldinimadidi strece, karada yapilan koruma calismalan da
etkisiz kalacaktirBu konuda dinyada alinmig onlemlerden en
etkilisi Amerika Birlesik Devletlerinde uygulanmakta. Deniz
Balikcilar Federasyonunun geligtirdidi bir tdr balk agr bu tir
kazalara kurban giden kaplumbaga sayisini oldukga azaltmis.
Milyonlarca dolara malolan biy(k bir proje sonucunda
kaplumbaga populasyonunun yogun oldugu alanlarda agla
balikgilik yapan teknelerin hepsi TED (Turtle Exclusion Device)
adindaki cihazdan takmis. 1989 yilindan itibaren yasal bir
zorunluluk haline gelen ve oldukga basit bir mekanizmasi olan bu
cihaz, balikel aglannmin icine yerlestiriimis bir metal kapandan
ibaret. Asagidaki sekilde gordagiamiz gibi, bu cihaz, karides ve
baliklarin arkaya gecebilmesini fakat bunu yaparken
kaplumbagalarn aga takimadan glvenle kacabilmesini
saglamaktadir.

Sekil 4 - Kaplumbaga Tecrit Cihaz (18]

Nesli tehlikede olan canlilann nifuslanni kontrol ve glivence
altina almak icin denenen bir baska yontem ise onlann cinsiyet
oranlarim yénlendirmektir. RCl (Reptile Conservation
international) ve arastrmacilar gelistirdikleri 6zel bir teknikle
yumurtalarin igine dsirojen sollsyonu enjekte ediyorlar. Bunun
sonucunda normal bir kuiugka evresinden sonra dinyaya gelen
yavrularin daha blyUk bir yiizdesi digi oluyor. Yumurtalayabilme
ozelligine sahip olduklan igin disilerin sayisinin  artmasi
kaplumbada niifusunun da artmasini saglayacaktir,

Uzun sdziin kisasi bu canlilann tek arzulan rahat birakilmak.
Dogal dismanlarina kargi verdikleri yasam savaginda yeni
dogmus yavrulann ¢ogu basansiz oluyor, bir de insanlarla bag
etmek zorunda kalirlarsa g6z gore gore yok olurlar. Adi ne olursa
olsun highir canh ona zarar verme amaci tagiyan bir insana kargl
kazanamaz.

Bu yaziyl okurken bir an bile “Ne yapabilirim, elimden birsey gelir
mi?” diye disindilyseniz Dogal Hayati Koruma Dernegine
bagvurun.

Elinizden gok gey gelebilir...

{stanbul adresi
PK. 971 Sirkeci 34436 ISTANBUL

Ankara Telefonu
(0312) 3103303




Gecmisin gorkeminin yaninda gelecek ne kadar da soniik.
Ardimda bwaktiklarim topraklarim siirekli genisleten bir
imparatoriuk gibi. Ne var ki basima gelecekler hakkinda hicbir
sey bilmiyorum. Oniimde uzanan ucsuz bucaksiz yiizeye
bakwyorum. Simdi denilen bu anda her yer ve her sey ayni. Her
gecgen saniye gecmis yepyeni ve birbirinden farkh alanlar
katiyor iilkesine. Buna karsin gelecegin aymliqindan, simdilik

ise yaramaz biitiinliigiinden hicbir sey eksilmiyor.

Hey! "Su anda yasiyoruz." diyen Sen!
Amansizca yamimaktasin,

degilsin farkinda,

yasadigun yerin ve zamamn,

 gecmise, o gorkemli iilkeye ait oldugunun.




jdugum vyev, divt biv yam Ohyanusla
cevrili , hiiciik bir o kadar da usahk bir
iilkeydi. Pek seyrek bizi ziyaret eden
gezginlevden dinledifimiz kadariyla, wfuklarm
itesinde kalan diyaviavda iilkemizden UzakUlke diye
siz eder olmuslar yiizyillar boyunca. Ne hadav da
tubaftr, bize give onlay usaki, buna kavsm hendi
arammzda bile yagadijimiz yeri UzakUlke diye
eaguwwdik, Uszakta, digerlevinin wygarhik dedigi
seyden Ubiitiiniiyle yalhitilms olavak varolmak ve
dabasi bunun favkmda olmak; bashalavinmn hovkusu
olan Okyanusun bizim babamiz oldugunu bilevek
yasamak; caflar boyunca uzak ve kendinde kalmak...
bize dzgiiydii.

Yalmizlyjimizr bissetmeden biv tek giin bile
gecivmesdilk, emeklemekten hurtulup yiliviimeye
basladigimiz anlavia birlikte yalmshhk dgretilmisti
bize, Atalavimizin Ohkyanus'ta uynduguna dasv
bikayelevle biiyiidiik. Yazin kumsalda, kisinsa sevt ve
kuvsuni hayalavda gecen djleden sonvalavimzda
tuzlu tenlevimizi giines kavururdu ve Ohyanus'tan
esen viisgavla saveulurdu upnsun saclarimiz,
Ejlencelevimiz denize daivdi, saklambaci bile
iilkemizi cevreleyen vesiflevde oynavdik. Asklarimiz
denize ilan ederv, kavsilhibsiz haldiklavinda viizgava
bwalardik hichwibklarumsi. Bebeklevin Ohyanusun
armagany olduklavimma inanwrdik ve bir giin, geviye,
babamiza dinecegjimizden, Onun bizi geri
cevirmeyeceginden emindik,

 Bizim ufkumuzun otesindehilevin zaman dedigi
seyden bibaberdik ya da onu alprlayisimz, onun
uzamdan aywdedilemes oldugunu havvayisumiz
alikoymustu bizi onu biyle adlandirmakian,
Biylelikle mutluwyduk, bev sabab viizgar tagwd: evinei
bedenlevimize. Yalmzlyjimuz bosulsun istemedik,
birey olavak duydwjumuz tekilligi biitiin bir jilkenin
ortak benlijfi baline getivmistik. Sanattan ve bilimden
anlamazdik. Bablewidik, dalgictik ve dabass ber
zaman asks ipimizde hissedevdik. UsakUlkenin
kazluvs yitzmeyi ve dans etmeyi sevevlevdi. Bu sayede
Veniis kadav iyi bilivlerdi sevismeyi. Evkekler de
incelikten yoksun dejildi hushusuz; Okyanusun
cocuklarmnayarasw biv sehilde giiclii ve adaletliydiler.

Yasadigimiz zamanin, tantmlamahktan

yEER,

kagimdiyjimizo tubaf olgunun bilgisini bir tek
yahyarlar ve onlar hadar heskin bakish ibtiyaviar
tagwds, Biv giin yaslanacajumzi, gozlevimizin
Ohyanusun gri-mavisine biiriinecegini bilmesdik,
Yine de dogustan bir bilgelikle donatilmists hev
bivimiz. Az siz siyleyip sessizlikle konusurduk ve
gitvenivdik gozlerin avdimda sakl olanlava.

Yalan biimezdik...

Kurgulanmis oldugumuzun favkmda degildik. Biv
gitn avamizdan bivisinin wjradyjs tesadiif nedeniyle
dgrvendigimiz bilgiyi, asla vavolmadiyfimizin ve
vavolamayacagimzm bilgisini tabmin edemeszdik,
Bundan milyonlarca yil éncesinde ya da sonvasinda
'"Once Siz Vavds' diye buyurulan iilkenin bir diis
kadar kisa siiveli misafivleviydik aslmda. Kendisini
Cey diye cajrran bivisinin itivafettiklerviydik,

Tesadiife wirayan bendim. Diisii ve samaniistiliigii
ben bozdum. Goniilliisii olmadigum biv suc isledim,
Ohkyanusa gevi donwmeyi istedim ve dindiim de.
indigim dervinliklerin yiizeyi UszakUlhkeyi
andwmyorvdu, boguk ve kasvetliydi. Biitiiniiyle
yalmzdun avtih. Benim igin kurgulan suen isledim,
UzahUlke nin itesine gegtim, Zamanm var lkaldvm, oysa
ki dizevinde bulundugum vesifte ucusan sosciikler
tersini siyliiyordu; yine de aldwmadum.

O lanetli kuvgucuyn avadim; biitiin bunlarin besabin
sovmak igin, yagmur gibi yagan sizciiklerin anlamin
havvayabilmek igin, efer bunlar siyleyen ya da
soyleten aysa engelleyebilmel igin. Sozler teker teher
diigtiiler Okyanusun tabanma ve metin usulea olugtu.
Tekil olan biitiine vardijinda wykusnzlugun iilkesiyle
UzakUlkenin ayn yer oldublavin anladim. Ve anlam
favkndalyyim kopavds benden. Yokoldum biylelikle.
Geriye su siradaki ciimleler halda...

dim ki Cey, bu satirlarin yazar, iste tam da

bu anda tamhhk edevim ki gozlerimin

iniinde bir suc isleniyor ve ben kayiisiz
kalwyorum. Burada oturup al;ruf_ bitenleri yazmay
yegliyorum. Belki de tutsagum ve elimden bichir sey
gelmiyor, bivileri azellikle istiyor sucun islenisini
__f_slanwmi. Tanr bilsin ki zova Bw-uypr siiztindt



: Oykil

ettigim bivilevi ya da bivisi. Ne var ki dondum kaldvm,
yerimden hkalkyp da miidabale edemiyorum, sueu
engelleyemiyorum, badi onu da bwwakin yavdim bile
cagrwamyorum. Sicak ve memli! Bunaliyorum.
Sinirlerim gidevek geviliyor. Bir nefes sevinlik igin ne
verebilecefimi diigiiniiyorum, bedefsiz kaliyor sessiz
stzciiklerim. Farkina variyorum da konusmak bile
biiyiik bir yiik, zovlamyorum. Duvun bir dakika!
Sesim ¢rtkmiyor, Iste bu yiizden sozciiklevim sessiz,
barfler dzlevine dinmiis, binyillay dncesinin isavetleri

gibi ciziimlenmeyi bekliyor.

'Suc bala isleniyor; sushunlugum, giniilsiis
hayntsizlyfom sucluya cesavet veriyor ve kuvrbant ber
neyse ya da ber kimse, ben onu givemiyorum; ancak
beni izledigini, tiphks benim onun cavesizlijine havs
talkandigim  tavir gibi vavolas: gizleviyle beni
yavgilayyp mabkum ettigini bissediyorum. Bin hat
yiiksek gikleri ditslerken esdeger devinliklevde, suyun
altmda bulwyorum bivdenbive kendimi. “Okyanus”
diyerum ilk anda, serinletiv. Kisacth bir yiizyl
stiviiyor  ferablhik, geemisin agwlyjimn altinda
estliyorum, hkulaklarmm biv daba agilmamacasina
tikanyyor. Sizleri biitiiniiyle kaybediyorum ve siizleve
dair ber geyi. "Belki de 'Once Stz Vardi  diye
buywrulan dilkeye evistim.  diye diigiiniiyorum.
Geemisin topraklars swhwmda, geemisin hendisini
selecek yerine koywp devine, duba da devine iniyorum,
Zaman altiist oluyor, altiist olan ber sey gibi, cavesiz
biv bina gibi cikiiyor. "Buvadan kuvtulabilivsem.
diyorum kendi kendime, yolda ilk govdiifiimii cevivip
'Baksanal diyecegim:

"Tanrs yanhs kurmus evveni ya da biz bosuna
icat etmisiz saman: ve dncesini, Bak iste ciktii, ben
¢t hevttim.'

Kurtulabilivsem...

iyameti ben koparttim. Gecmisin topraklar:, biitiin
0 jyivkemli daglar ve vevimli ovalar, yalgin kayalar ve
bin kat cebennem gibi devin kanyonlar, ulu agaclar,
- Aoy mmn,gemmyumklamnbuﬂanawpbkMr
~istc benim bir teh baveketimle. Bammfn zevindek

*=.
.m. t
Al

Jgik okyanusa gecti ciinkii cekildim altindan,
agirlyjindan geemisgin topraklarinin, Olas:
swralamalar saklandiklar: yevden hkuviuldular,
varolans elbivligiyle Rhistivdilar. Sonva havgalari!
Tanrim! Bin keve bin yil daba mi? Omviim yeter mi
belivsizligin en yenisine? Bu yiizden cihevtmedim mi
evreni ve onun samanint, Sucu engelleyemeyisim
pabalya patlads, cavesizlifim yeni suclavi cagwds.
Oysa ki siz alhmmasaydr benden tiim bunlar

evtelenivdi. Kushkum yoh!

"Avdmndan 'tiss diye biv ses geliyor Rkulaklarimin
Tubaf,

sanwyovdum. Ellevim hkafamm iki yanmma gidiyor,

oldugn yerden. onlar:r hkaybettifjimi

yeniden buluyorum hkulaklarimi. Yasasin!
Duyabiliyorum. Bakin! Konugabiliyovum da... Ilk
anda devinden geliyor sizciikler, ifadenin hendisine
giiliiyorum, sonva daba belivginlesiyoviar. ik dnce
kendi sesimi duymak istiyorum. Adwnr séyliiyorum.
Cey! Hoguma gidiyor. Annem beliviyor gislevimin
dndinde. Gislerimi kirpristiriyorum, Ne hadar-da geng!
Ve dylesine giizel ki gozlerim Onu parildiyor stk

yerine, Isyjima sariliyorum ve igyjun bana.

"Geri geldim, Anne! diyorum. "Bitti yavrum." diye dpiip
kokluyor beni, gizyaslarvm siliyov sonva tehvar
sarthyor, kendine katmak istercesine bagrima basyyor
bewi. Ozledijjim evince havuswyorum. Yatbyjim yevden
babuslarim izliyorum artik. O kaday yorulmusum ki
kapamyar gizlerim, ama O bir an igin bile kapamiyor
kendininkilevi. Bagimdna dylesine sakin, kendinden
emin ve sikwntr gistermeden bekliyor. Ben

'Hangisi uwykw, bangisi wyambkhk cikavamiyorum,
ﬁmmmﬁskww yazdiklavimdan ibarvet. Yitivdigimi
sandigum seyleri yeniden buldugum icin mutluynm.
Daha ﬁi&lﬂ fizerine gitmek istemiyorum. Tek bildigim
hevbangi biv yevde biv sugun islendiji, benim tambkhk

ettifim ve sucw engelleyemedigim...
Ceybun Burak Akgiil
Koyu Kahve, agustos
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DENIZLERIMiZDEKi TARIH

Yazi: Fulden TOPALOGLU
o< fuldent@yahoo.com

ayatin rastlantisallid belki de onu bu kadar gekici kilan.
Ve rastlantinin hig gerceklesmemig olma olasihid onun
dederini bu kadar arttiran.
Bir siinger avcisinin, hayatinin normal akisi igerisinde yaptigi
siradan bir dalis sonunda suyun altinda gordugu bakir kiilgeler. ..
Bu rastlanti sonunda varlan yer ise belki de ylzyihin en onemli
sualt kazisi olan Uluburun Batigy kazisi. Denizlerimizdeki Tarifi
dinyanin su ana kadar bilinen en eski gemi batigi olan M.O.
1300'erden kalma Uluburnu Batigryla bashyor. Uluburun Bauigi
Kag'n 8.5 km gineyindeki Uluburun'un dogusunda 44-52 m
arasinda vatiyor. Bahdin kazisini; kampin inga edilmesi, koruma
laboratuarlanmin kurulmasi, dahlglann dip zamanlan, dekolan,
dipte yapilan &lgimler, sualtl kazi tekniginin bir parcasi olan
kareleme islemleri, cikanlan eserler, kullanilan ekipmanlar ve kaz
ekibinin psikolajisi, distinceleri ve kamptaki is bélimine kadar
en ince ayrintlaryla okurken, denizlere, tarihe, batiklara biraz
olsun ilgi duyuyorsaniz o kazi surecinin gergekten bir sekilde
icine giriyorsunuz. Kitabin konuya biraz ilgisi olan bir insani
boylesine i¢ine gekebilmesini ve okurken digsardan bakan bir
yabanci gibi degil de o sirecin icindeki biri gibi yakin
hissettirebilmesini, yazar Tufan Turanli'nin kazilar gergeklesgtiren
insanlarl yakindan tanimasina, kazi hakkinda gok detayll
bilgive sahip olmasina ve bircok kazida yer alip, hayatin bir
sekilde bilinmezlige slrakledigi o batiklar ytizyillar sonra ilk defa
goren insanlardan biri olmanin ne demek oldugunu ¢ok iyi
bilmesine bagiyorum.

Kitaptaki ikinci batik olan M.O. 1200lerden kalma Gelidenya
Batigi kazisim okurken ayni zamanda sualtl arkeolojisinin
yapilanma slrecini, arkeclog George F. Bass bagkanhginda
yepyeni bir bilim dalinin temellerinin, ydntemlerinin ve aragtirma
sistemlerinin olusumunu takip ediyor, insanlann cabalann ve
yaptiklanise inanglanni gériyorsunuz.,

Kitapta anlatilan diger batklar srasiyla Sigacik Limani'nin
'~ batisinda bulunan eski Yunan dénemine ait Tektas Batigi, Serge
Limanmindaki Helen dénemi batg, Yassiada'daki gec ddnem
Roma Bati§i, Yassiada'daki M.S. 7. ylzyil Bizans Batigi, Selimiye
Bizans Batigi, Serge Limaninda bulunan ve bilinen en blyuk
Islam cam sanat koleksiyonunu tasiyan Cam Batik, Marmara
adalan civanndaki M.S. 6. ve 13. ylzyllar arasinda degigen
batiklar, Yassiada'daki Osmanh BatgH ve guinumuze en yakin
batiklardan inayet, Midilli ve ilk TOrk denizaltisi Atlay.

Ozellikle daha eski dénemlerden kalma batklarin bulunma
hikayelerini okurken ayni senaryoyla karsilagiyorsunuz: stnger
avcilannin rastladig kalintilar ve bunlar yetkili kisilere bildirmeleri.
Rastlantilar Gzerine epey dustundirlyor bu sizi ve denizlerimizde
daha birgok bilinmeyen batik olabilecegine dair inanciniz da
artiyor.

Kitabin acikga gdsterdigi sey: dinyanin en onemli Sualt
arkeolojisi kazilannin bizim sulanmizda gerceklesmig oldugu ve

i sularmizda son 20 yilda y(zin (zerinde batik alan tespit edildigi

distniilirse, Turkiye'nin sualtl arkeolojisi igin cok sey vaat ettigi.
Her ne kadar Denizierimizdeki Tarih'in yazar ve su anda Sualti
Arkeoloji Enstitiisi'nin (Institute of Mautical Archaeology- INA)
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TufaneBuranl
»-DENIZLERIMIZDEKI
TARIH

Tirkiye'nin Sualti Hazineleri

Turkiye Baskani Tufan Turanh sualti arkeolojisinin Tlrkiye'deki
gelecedi acgisindan umutlu oldugunu belirtse de, sahip
oldugumuz codgu gulzel seyi degerlendirme ve hayati daha
anlamli  kilabilmek igin kullanabilme yeteneginden yoksun
oldugumuzu hatirladi@mda kaybedilebilecekler icin gergekten
su anda bile Uzlliyorum, Sadece aklma bu kitabi ve kitapta
anlatlan kazlar, atmosferi, insanlann gabalanni getirerek bir
seylerin gergeklestigini, oldugunu ve olabilecegini goriyorum.

Kazllardan cikanlan eserler yaratihslanndan o&tlrl degerli
degildirler. Degerleri, Ozerinde yapilan galigmalar sonrasinda
bize gecmis hakkinda ne sdyleyebildiklerinde yatar... Bir kazi
alarinin ima ettiklerini algilamak ve
bu bilgiyi ise yarar hale getirmek
insanlk agisindan devasa nesne
koleksiyonlan yapmaktan gok daha

yararhdir. v Fotograflar:
Emie (hnur

iste yasamlarnimiz, varhi§imiz, _ . Herifalar:

uygarhklann birikimleri Gzerinde _ . Berta Lledo

ISBN:975-363-932-5;
24,5x34 o 175 sapfa,
kage, cileli
Ivtanbul Kasom 1999
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ayakta duruyor, anlam kazaniyor. Ve
biz gegmisin bilgisine ulasabildigimiz
dlgiide kendimizin bilincine varyor,
hayata yaklasiyoruz. &
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Oceanicin kury hava ve Nivox dabiglar igin rettigi kola Ea-lllan_ oksijen orantan %2l ile %50 arasinda (birfik
aruuglar seklinde) programlanabilen yeni modellerden biri. XTC 100'Un Grelildeninden bazfan: Gemiy ve ohunmase
qok rahat bir ekran dizaym, Dalio kontrolli iking bir ekran, Otomatik seshi alarm sistemi (daho tarafindan
2giip, kapatilzbilir.), Maksimum derinlik alarmi (ayarlanabilir), Sicakhik ve saat gostergesi, Nitrojen ve oksijen
yuklenigi ve gihas hun igin ayn ayn grafik géstergelen, Dalic tarafindan %11 e %50 arasinda oksijen oram
ayariayabilme olanafy, Oceanglo wikdandirma, Pil tasarnuflu smartglo sath i@, Mitrox daliglar igin P02
gistergest, Kigisel bilgisayarmiza infraredle baglamp dokiim alabilme (opsiyonel), Geligtirilmiy derin dahg algonit-
masi, Ugus zamani gen sayim, Dabio tarafindan defigtirdebilen pil.

Oceanic'in kuru hava ve nitrox daliglar igin trettifi tip baflantlh, oksijen oranfan %2l ile %50 arasinda programian-
abilen yeni medellerden biri, Datamax Pro Plus'm iizelliklerinden bazilan: Genig ve okunmas: gok rahat bir ekran diza-
yni, Dabar kontrollii ikinci bir ekran, Otomatik sesli alarm sistemi {daho tarafindan aplip kapatlabilir.), Maksimum denn-
lik alarmi {ayarlanabilir) Jarih, sicaklik ve saat gostergesi, Nitrojen ve oksijen ylkdenisi, phay hin ve kalan hava zamani
{bulmndufunuz derinlikte kag dakikabk havaniz kald@) igin ayn ayn grafik gostergeler, Dalia tarafindan %21 ile %250
arasinda oksijen orani ayarlayabilme olanafh, Oceanglo igklandirma, Pil tasarruflu smartglo sauh i, Nitrox daliglar igin
P02 gustergesi, Kigisel bilgisayanmiza infraredle bailamp, dokiim alabfltme (opsiyonel);

Geligtinimig derin dabiy algoritmas, Ugu ramaniigen saym, Daha tarafindan defigtirilebilen pil, 12 doku hesaplama.
DALICI TARAFINDAN iTMfﬂLER

Dala kontrolli biring veviking bilgi ekranlan, Maksimum dalg deﬂlﬁ alarmi, Kuru hava veya aitrox daliy ayan,
Oksijen kangim [ﬂ!’l m Sesli alarmin agilip kapatlabilmesi, W*‘ﬂl grnek dalig profillerini
gorebilmey' 24 veya 12 saatlik saat ayan, metrik veya imperyal oigi hirimlerine gevirebilme olana,

Hava azalig ve bitg alarmlan,

DATAMAX SPORT B | ISAY S
W H_I_.'!:li}-krn;trien hesaplamasi, H;Er_ujgn 'ﬁ:itié%&h bar graf gl, Dekesuz kalan daliy zamani, Deke duraklan ve
siiresi, (ikig hizy, Alarm, Otomatik irtifa modu, Molay pil defigimi, Konsola takilabilir, Dalg kaptlan,

Kolay okunabilir ekran, Diinyanin en gliveali dalig program.

KAMPANYA FIYATI 195 USD. KACIRMAYIN !

) Zahitbey Sok. No:19/1 81030 Kalams / Istanbul
EP }?ﬁPTORE Tel: 0 216/ 414 62 86 Fax: 0 216 / 414 62 87

e-mail:deep.store@usa.net. http://www.deepstore.net




BALIK VE MEZE DENINCE...

Yazi: M. Engin AKCA
) akcamehm@boun.edu.tr

egerli okurlar, uzun bir zaman sonra tekrar birlikteyiz. .
Buna siz'n kadar ben de ¢cok seviniyorum. Ayrica bundan

tarifsiz bir gurur da duyuyorum. Sabirsizlikla ve heyecanla
yazimin ana konusuna gegecegimi dusinenler ne yazik ki
yanildilar, ctinku bir anektod diserek, size hangi sebepten gurur
duydugumu anlatacagim.

Diger pek cok BUSAS'I gibi ben de ilk sayiy! "Bir an 6nce giksa da
okusak.": "Nasil oldu acaba?" disinceleriyle bekliyordum.
Sonunda beklenen an gelmisti ve derir'in ilk sayisi elimdeydi.
Gergedi soylemek gerekirse gozlerime inanamiyordum. Amator
ruhla hazirlanmis profesyonellere dil 1sitacak bir dergi vard
karsimda. Ve iginde de benim yazim...

Bu dergide yazmaktan neden gurur duydugumu acikladiktan
sonra fazla uzatmadan ana konuya gecmek istiyorum, ¢lnkd bu
sayida bir degil, iki ayr ballk lokantasini blyiite¢ altinaalacagim.

Ik olarak BUSAS'n ilkbahar gezisini dizenledigi Tirkiye'nin
gozde dalis mekanlarnndan Kag'ta gittigim bir restorani anlatmak
istiyorum sizlere.

Gln icinde zevkli bir dalis yaptiktan sonra kaldigimiz otelin agik
biifesine tahammil edemeyen ben ve benim gibi, ikisi kiz dort
arkadas daha guzel bir geyler yemek umuduyla Bahge
Restaurant'a gittik. Aslinda ben umut etmekten 6te her seyin dort
dértliik olacagindan emindim, ¢unku bir gun énce burayi ziyaret
etmis, fakat vakit ge¢ oldugu icin sadece Uc mezesiyle yetinmek
zorunda kalmistim. Bu kadar bile benim burada esash hir ziyafet
cekmeyi kafaya koymama yetmisti. Ozellikle de oteldeki
yemekleri dislnecek clursak bunu gergeklestirmemi hig bir glc
engelleyemezdi.

Bahge Restaurant ad gibi bir bahcenin iginde ve cok hog bir
mekan. Etraftaki yesillik, yemege eslik eden ve ses seviyesi gayet
hafif olan mizik insana huzur veriyor. Kagin merkezine de pek
yakin olan bu sirin yer bir aile restorani gériniminde. Oya-
Ozkan Beceren cifti isletiyor.

Bir glin dnce tadi damagimda kalan mezelere ek olarak bir kag
meze daha ismarlayarak basladik yemeqge. Saksuka, ceviz ezme,
haydari, pathican kizartma, pilaki... Hepsi de birbirinden taze ve
lezzetliydi. Ozellikle ceviz ezme muhtegsemdi. Mutlaka
denenmesi gereken bir tat. Kaginimaz icecek olarak rak
ismarladik. Agikgas ben mezelerin bu kadar gizel oldugu bir
ortamda raki igmemenin blyik bir hata oldugunu disUndrim.
Mezeler glzel olunca rakinin datadi birayn oluyor dogal olarak.

Bir tir daha meze aldiktan sonra sicak meze olarak yalnizca
sigara boredi 1ismarladik. Gevrekligi kivaminda, yagim fazla
cekmemis ve oldukca lezzetliydi. Diger sicaklan denemedik
glinki baligi unutmamak gerekiyordu. Bu kadar glizel bir giristen
sonra balik yememek gercekten yazik olurdu.

Ballk siparislerimizi almaya gelen servis yapan kiz, hepimiz
Levrek isteyince ellerinde sadece iki levrek kaldigini soyledi. Ben
cok secici bir insaruimdir. Balik yemeyi seven bir aileden geldigim
icin epey balk yemisligm vardi. Tadina bakhgim baliklar
arasinda Istanbul baliklan, dzellikle de Kafkan, Lifer ve Tekir
apayn bir yerdedir benim icin. Basrol oyuncular gibidirler.
Istanbul baliklan kadar olmasa da Akdeniz balklarindan Lafioz,
Orfoz ve Levrek bunlarla ayni konumdadir, diger balklar ise
figiiran rollerindedir. Bu sebepten dolayi o levreklerden bir tanesi

kesin benimdi. i - : iz
Orgun atik davrandi ve diger levregi kapti... Bir tanesini kizlann

paylasmasi suretiyle iki tane de Cipura 1smarladik. Izgarada
hazirlanmis olan balklar tek kelimeyle mikemmeldi. Tam
kivaminda pisiriimislerdi ve taze olduklan da her hallerinden
belliydi.

£

Toplam kirk iki milyon lira hesap 6dedigimiz bu glizel yemegin
ardindan keyifle kahvelerimizi igtik. Restoran terk ederken ben
ve Orgun, Ozkan Bey ile sohbet etmeye basladik. Harika bir insan
ve isini severek yapiyor. Bize soyledigine gore; baliklarin ve
mezelerin sirn gunldk ve Oya Hamim'in soyadina yarasir IJEEErlkll
ellerinden cikiyor clmalarninda yatiyor.

Eger bir glin yolunuz Kas'a diserse, kendinize sade bir ziyafet
cekmek istiyorsaniz gideceginiz yer mutlaka Bahge Hestaurant
olmall. Unutmadan sunu da hatirlatayim: Eger gec bir saatte
giderseniz yemek istediginiz mezeler ve baliklar tlikenmis olabilir.

Size simdi tantacagm ikinci restoran istanbuldan. Sariyer
taraflanna balk yemege gidenler hilir; Sanyer'i gecip Rumeli
Kava@i'na giderken, o yol lizerinde bir sird balik lokantasi vardir.
Gelisli Restaurant da onlardan biri. Bazilaninizin orasi Kag lan da
sapa bir yer dedigini duyar gibiyim. Fakat benim evime Dldukca
yakin, sansiniza kdsin..

Gelisli Restaurant yolun deniz tarafinda kaliyor ve harika bir
manzaraya sahip. Bir medivenle Iokantanin giris katina iniliyor.
Burasi teras kismi. Bir kat asadida ise teras kismina gore daha
blyik kapal bir salon var. Geligli Restaurantin dnemli bir artisi;
nerede oturursaniz oturun, o giizelim Bogaz manzarasindan
mahrum kalmiyorsunuz ve gindn her vakli harika bir atmosferde
yemek yiyiyorsunuz.

Biz, bes arkadag, aksam yemeqgi igin oraya gittik ve sansimiza
mehtap bize eslik etti. Disarda oturmay! tercih ettik dogal olarak.
Fakat agustos ortalan olmasina ragmen talsiz bir riizgar vardi ve
misteri sayisi fazla oldugundan nispeten daha az karunakli bir
masaya oturmak zorunda kaldik. Cok gegmeden Usudlk ve
asaglya, salon kisminagecmeye kararverdik.

icki olarak ismarladigirmiz rakimin yaninda beyaz peynir ve kavun
servisi de yapildi. Soguk meze olarak midye dolmasi, pathcan
salatast, haydari, acili ezme istedik. |lave olarak da ortaya yesil
salata soyledik. Midye dolmanin baharat eksik ama kivami
yerindeydi. Patlican salatasi gizeldi, diger mezeler ise vasatin
lizerine cikamiyordu.

Baliktan dnce sicaklardan ismarladigimiz karides giveg, midye
tava ve kalamar karannda pismis, taze ve lezzetliydi. Kizartmay,
yagini emdirmeden hazirlayabilmek ustalik gerektiren ve muste-
riyi memnun etme youndaki dniemli meziyetlerden biridir. Bunlar
hazirlayan asgi da tim marifetini sergilemisti dogrusu. Bu
sicaklara ilaveten gelen tereyaginda gevrilmis karides ise beni
biraz lzdl acikcas!. Tad glizeldi ama adindan da anlasilabileceqi
gibi sadece karides icermesi gereken bu yemek oldukca bol
miktarda mantar takviyesine maruz kalmisti.

Meze faslindan sonra sira baliga gelmisti. Hepimiz levrek 1zgara
istedik. Ciftlik levrediydi tabii ki ama balik sezonu olmadigr icin
segenekler de kisithydl zaten. Cok leziz olan baligin etinin
kilcigindan kolayca aynimasiiyi hazirlandiginin kanitiydi.

Adambagl on milyen hesap 6dedigimiz ve gayet keyifli bir zaman
gecirdigimiz bu restoram herkese tavsiye ederim. Araba kullanan
arkadaglar, gunlerinin zehir olmasimi istemiyorlarsa, alacaklari
alkol miktarinda dikkatli olsunlar, clink Sanyerde gece vakli
gevirme olabiliyor. Bizzat sahit olduk. @

BAHGE RESTAURANT GELISLI RESTAURANT
Anit Mezar Karsisi No: 31 Liman Caddesi No: 28
KAS-ANTALYA Tellibaba/SARIYER-IST.

T (242) 826 23 70 T (212) 242 67 31
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DIVELINK®

KONUSUN:
Ister kendi aramizda Istersiniz }Hkﬁﬂ ile
Uistelik 350 niye varan bir iletisim hattiryla

Uriinlerimize www.depp.com'dan ulasabilirsiniz.
Divelink Sualtt K ﬂnumkm‘yan .Srsfemlen
Turh_w M’umeva ﬂhg:

Deep Store Dalis Sisternleri ve Pazarlama
Zahitbey Sok. Yicesaz Apt. No:19/1 Kalarms ! Istanbul
Tel: 0216 / 414 62 86 - 87 Fax : 0 216/ 414 52 §7
F-mail:deep. storei@teklan.com tr

4 walt, halojen

12-20 watt,
sarlt veya pifli

1 wall, halojen
ister anahtarliga takin
ister sapkanizin kenarina

Ustelik 600 m derinlige kadar
FPrinceton Tee Tihirkiye Miimessilligi
Deep Store Dalis Sistemleri ve Pazarlama
Zahitbey Sok. Ylicesaz Apt. No:19/1 Kalamig / Istanbul

Tel: 0216/ 414 62 56 - 87 Fax : 0 215/ 414 62 87
E-mail:deep.store@teklan.corm.tr
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v Her dalis baslangicinda otomatik olarak dolar.
v Satha varmak icin oldukca yeterli hava vardir.
v BC veya ahtapot baglantih olabilir.

v Kullamimda ve seyahatte kolay tasinabilir.

v Her dalici X-tra'ya ihtiyac duyar.

Urlinlerimize www.depp.com'dan ulasabilirsiniz.
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Deep Store Dalig Sistemleri ve Pazlarlama
Zahitbey Sok. Yiicesaz Apt, No:19/1 Kalamis / Istanbul
Tel: 0216 /4146286 -87 Fax: D216 /414 62 87
E-mail:deep stare@ieklan.com.tr




Hazirlayan : Devrim KILING
=] kilincde@hotmail.com

SOLDAN SAGA: 1/ Cousteau ile birlikte ‘ 1 2 I 3 '5 6 ‘ . '

gunumUizde kullanilan regulatori gelistiren
fransiz muhendisi. 2/ BUSAS'In da sik sik
qittigi dahs bolgesi... Amerikan profesyonel

o

basketbol liginin simgesi... Motorlu kara

tagiti, otomaobil. 3/ Dinamit yapiminda da

kullanilan bir kimyasal maddenin

kisaltmasi... Ug anlamina gelen latince bir
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anek... Yacques ...": Ylz metrelik derinlige

ilk kez ulasan serbest dalig efsanesi
{(Fotografta solda). 4/ Anadolu'da kurulmus
eski bir uygarlik... Bir disunceye karg
gelistirilen dlstnce.. “Metin ...". Basglica
eserleri Turkiye'de Halk Eglence ve Tiyatro

ilimiz. 8/ “... Navratilova”: Diinyaca Unli bir

bayan tenisci... Sularda bir yere tutunarak

Tarihi’ ve 'Geleneksel Tirk Tiyatrosu' olan | o ]
tiyatro elestirmenimiz. 5/ Ticaretle ugrasan | 10
kimse... Derhal, siratle, geciktirmeden... Sl Bk B ‘ L
Rusca‘'da -evet. 6/ Eski bir BUSAS 11 et | . .
baskaninin soyadi... Hile, dlzen... Birtar 12
balhik. 7/ Cinkonun simgesi... Kis 1_—__ ' - i
gezilerimizi yaphgmiz talil yGresi.. Bir —3— R | - —
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koloniler halinde yasayan gok hacreli ilkel
hayvan. 9/ Son iki milyon yilda gdlden
denize, denizden gdle ve tekrar gdlden denize déniisen denizimiz... Gergek. 10/ Jupiter'in bir uydusu... Alinmig bir seyi geri verme...
Kuzey Afrika kokenli bir dans. 11/ iclerinde 2500 yillik Tekias bat@nin da bulundugu birgok sualt arkeolojik kazisinda yeralan TINA
baskani... iskambilde bir kagit. 12/ Yerli malinin simgesi... *... Kocamin Kurnaz Kansi”: Haldun Dormen’in bir oyunu... Saydam ve
dederli bir tas. 13/ Dolayli olarak anlatma... Evet anlaminda bir Ginlem_.. “Louis ...”: Gergekustiiculigin dnculerinden dnlu Fransiz sairi
ve yazar.. 14/ Anlalyailinde bir plaj... “Dinyay! ... Adam”: CUneyt Arkin'in oynadidi unutulmaz film. 15/ Fransa'da bir gehir... “Degildim
ben sana mail, sen ettinakhmi ... / Bana tan eyleyen gafil, seni gdrgec utanmaz mi™: Fuzuli.

YUKARIDAN ASAGIYA: 1/ Sanatlan ve siiri ilkel bigimlerine gétiirmek amacini glden anglosakson kaynakh sanat ve edebiyat akimi...
“ .. iIhan": Gazeteci, yazar ve sairimiz. 2/ Boyu 8 m'yi, agirligi 3000 kg’ buldudu halde suda gayet iyi ylizen ve dizanya bile sigrayan bir
balik cinsi... Ad, (n... *... Denizi": Hint Okyanusu’nun Arabistan, iran, Pakistan ve Hindistan ile sinirlanmis bir kolu. 3/ Gericilik... *...
Ertem”: Gectigimiz aylarda kaybettigimiz gazetecimiz... Arka, geri. 4/ Isvec isyi sendikast... Belirti... Eskigagda Anadolu’nun kuzeybah
kismina verilen ad... Kiidis'lin kuzeyinde eski bir sehir. 5/ Erkin Koray'n Unll bir parcasi... Uflemeli bir calg!. 6/ Radon'un simgesi... Bir
tir cilt hastaligl... Nefes borusu. 7/ ... Ekberg”: Unlii isvegli akiris... Yunanllar'n baz Pers imparatorlanna verdikleri ad... Akil. 8/
ingiltere’nin plaka isareti... Kira... isvigre’de bir rmak. 9/ ‘Deniz Altinda 20000
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VA, - * ' Fersah' romaninda adi gegen denizalti... Giivey. 10/ Yabanct... Bir balik tir(..,
; ! 4| Eskidilde coban. 11/ Aday... Bir soru s6z(... Shakespeare'in bir krali. 12/ Eski

o Misir'da bir tann... Norveg'in Norvegge adi... Anadolu’'nun yilce bir dagi. 13/
H Orta Amerika'da kurulmus bir uygariik... ... Bohr”: Kendi adiyla anilan atom
modelini gelistirmis Danimarkall fizikgi... “... Lisa": Leonardo Usta’min tnlu
tablosu. 14/ "George F. ..."; 'Genesis’ ve '‘Sea Lab’ projeleriyle saturasyon

dalislarinin éncilerinden olan ABD’li doktor... Zirkonyum'un simgesi... Gin ve
mogol hilkiimdarlanna verilen ad. 15/ John Scott ...”: Kendi adiyla anilan kritik
slipersatUrasyon hipotezini ortaya atan ingiliz fizyolog... “George ..
Gelidonya Burnu Batdi'm kazan ve Amerikan Sualti Arkeolojisi Enstitisd’nd
kuran sualti arkeologu... “O" gbsterme sifatinin eski dildeki hali.
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MOBYDICK

GROUP OF SHIPPING COMPANIES LTD.

lhsaniye Mah. Neyzenbasi Halilcan Sk. No: 94/1-A Uskiidar / Istanbul
+90 216 391 87 30 (5 lines) Fax: +90 216 333 6579 Tix: 29311 EKPE TR (Pbx)

e-mail:mobydick@superonline.com

MOBYDICK
SHIPCHANDLER CO. LTD.

v' Provisions

v Marine Paints

v' Cabin, Deck & Engine Stores
v' Spare Parts in Transit

v Slop & Sludge Services

v MOBYSHIP
SHIPPING AND TRADING LTRD.

v  Agency Service
v" All Turkish Ports in Turkey

v NEWSEAS
SHIPPING AND CHARTERING LTD.

. v Supplying Fresh Water With
Our Two Own Barges
Certificated (24 Hours Service)

v MARINE BUNKERING SERVICES
/ MARINE LUBRICANTS SERVICES

v SHELL, CASTROL etc.
All Turkish Ports &
All over the _Wurld

v E | Mf_,m & Fish
V’% d Store

SPEEDY DELIVERY
RELIABLE SERVICE
WIDE VARIETY OF QUALITY PRODUCTS I




