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Derin'in son sayisimin Gizerinde "Giiz 2001" yaziyor. Sim-
dilerdeyse 2004'Un ilk aylarini yasiyoruz. Aradan ig yil
ge¢mis... Uciincii sayidaki "derinden” sayfasinda séyle bir
ifade var: "'(...) Clink bir okur i¢in en sikici kenulardan bi-
risinin ne zaman ¢ikacag: belli olmayan dergilerin pesin-
den kosturmak oldugunu biliyorduk." Heyhat! "Blyik lok-
ma ye, blylk konusma!" demisler. Eskiler nedense hep
béyle konularda dogru séylemisler.

Zaman hizla akip gidiyor belki. Ancak insanlarin biraktik-
lari izleri yeri gelince siirmek de yine insana dair. Bir ki-
sinin kararhdi, eger paylasilir da yeniden bir toplulugun
amacina ddniisiirse... Neden olmasin? Derin de yeniden
cikar. $Simdi, bizi tanimlayan ciimle su siradaki...

Derin, yeniden!

Dordiincli sayimizda da aslimiza sadik kalip, genelin bizi
ikna etme cabalarini biraz da kulak arkasi ederek bilgiye
boguyoruz sizleri. Barutumuzu tiiketmekten korkmayip
onlarca konuyu, denize ve sualtina dair olani en ince ay-
rintisina kadar, sanki bu son sayimizmis¢asina sizlere su-
_ huyoruz yeniden. Sabit bélimlere yenilerini ekleyip, yine
ayni agacin farkh dallarinda geziniyor her birimiz.

Derin bir ekip calismasi olmustu bugiine dek. Ancak her
zaman ortak sikintimiz ekibi genisletememekti. Artik yeni
bir ekip var, cok daha biiyiik, en az eskisi kadar tutkulu.
Belki de szlerine daha sadik olacak, 6zellikle de okurlari
bitimsiz bekleyislere teslim etmemek konusunda.

Derin, yeniden!
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6 Gezi North West Island

Gecenin bir yansi North West Island’a dogru
baslayan 50 millik deniz yolculugurmuz
sabah altt sularinda bu ufacik adanin ufukta
belirmesiyle sona erdi. Cevresi iki-iki buguk
kilometre kadar olan okyanusun ortasindaki
bu yalniz kara pargast icin yassi bir Robinson

Sariirire.

(zel Dosya Bizans Bah

Sualti bash basina gizemli bir ortam.

Buna bir de binlerce yvil 6ncesinden kalma
batiklar eklenince insanoglunun kesfetme
arzusu daha da bayiyor. Biz de bu sayimizda
Bozburun Batgi'ndan yola cikiyoruz ve sualti
arkeolojisinin yardimiyla sualtinin gizemini
birlikte aramays davet ediyoruz sizlerl...

adas) benzetmesi cok da yaniftic olmaz
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Bogazici Universitesi
Sualt Sporlari Kulibii Dergisi
Sayi 4, Bahar 2004

imtiyaz Sahibi
H. Osman NECIPOGLU

Sorumlu Yazi Isleri Misdiirii
Ash Selin QKYAY

Yayin Yonetmeni
Ceyhun Burak AKGLUL

Yayin Kurulu
Burak BOYACI
Deniz DERELI
Altug EKEN

Melis KARTAL
Sebnem KERMAN
Isik UZEL

Katkida Bulunanlar

Hakan COPUR - Devrim KILING
Deniz KOSUCUOGLU - Fulden
TOPALOGLU

Ali Cagdag AKYILDIZ -

Kaan AYDOGMUS Murat DURMAZ -
Cigdem GOKGOZ

Eda OZTOP - Ece YILDIZ

62 Arastirma Calypso

* Calypso'nun asla élmeyecek bir mit
oldugunu hatirlatrmak icin. Eger binlerce
maceraya taniklik etmis bu sivah beyaz
gemiye olan ilgiyi dlgebilseydik, erninim
Calypso, tek istekleri onu sonsuza dek
denizlerde ylzerken gdrrmek olan hayran
vicintarimin sevgi selinde bogulurdu.”

Tesekkiirler

Danald FREY, Nicholas GANTIER,
Frederick M. HOCKER,

Tufan TURANLI, Cem KIRMIZI,
Tacettin SAGLAR, Baki YOKES,
Ozcan YUKSEK ve ATLAS DERGISI

iletisim _

Bogazici Universitesi Sualti Sporlari
Kuliibti Bebek 34342(istanbul
www.busas.org / derin@busas.org

Tasarm:
Tansel BAYBARA

Bask:: Dogan Ofset
Tel : 0212 622 18 00
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Gevre

Stanford ve Harvard
Universiteleri bilim
adamlarinin yaptigi genctik
calismalar sonucu balina
avcihginin baslamasindan
gnce 100,000 civaninda
cldugu tahmin edilen balina
popilasyonunun as'inda

1,5 milyana kadar ciktig
bulundu. Balina avciidinin
okyanus ekosistermini tahmin
edilenden ok daha fazla
tahrip ettiginin
anlasiimasindan dolay!,
Norvec vo Japonya disindaki
Olkelerin uydudu 18 willik
halina avlanma yasagmnin
uzayahilecedi belirtiliyor.
Science

Akdeniz Foku

Diinya Yaban Havyatini Koruma
Fonu'nun (WWF) dizenledigi diinyanin en
seyimli hayvanlar yarismasinin Avrupa
kitasi oylamasinda, oylarin yiizde 47'sini
toplayan Akdeniz foku birinci oldu. Nesli
tlikenme tehlikesi yasayan Akdeniz fok-
lar) Tirkiye'de, Gékgeada, Bozcaada,
Baba Burnu, Fog¢a, Karaburun, Cesme,
Alacati, Kusadasi, Bodrum, Gokova,
Datca, Bozburun, Gocek ve Fethiye'de
yasiyor.Akdeniz foku tirinin devamini
sadlamak icin '‘Bir Akdeniz Foku evlat
edinin’ kampanyasina katimak isteyen-
ler, 50 milyon baqisla ‘Akdeniz foku anne
babasi', 30 milyon badisla da ‘kardesi' olabiliyor. Detayl bilgi
www.afag.org adresinden alinabilir.

Bodrum Belediyesi ise, Akdeniz foklarinin 'korunmast’ i¢in elin-
den geleni ardina koymuyor. Radikal Gazetesinde yer alan bir habere
gore Yalikavak beldesinde, Akdeniz foklarinin Ureme ve yasama alani
olan bblgeye atik su bosaltan dort sirketten birinin belediyeye ait
oldugu ortaya cikt: ve belediyeye 5 milyar para cezasi verildi.
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WildAid raporuna gore kopek-
balid avcihd ylizlinden képekbaligl
popilasyonu tehdit altinda. Raporda,
hizla biiyliyen Cin ekonomisi kGpek-
bahgi ylizgeci corbasi icin inanilmaz
bir talep yarattigindan Birlesmis Mil-
letlerin képekbaliklarinin yizgecleri
icin avlanmalarini yasaklamasi iste-
niyor.

Divernet.com

NASA bilim adamlari mercan
kayaliklarini uzaydan gozlemlemek
icin ucak ve uydulara alici yerlestir-
meyi planhyorlar. NASA bilim adam-
larina gore mercan resiflerinin duru-
mu sualtl habitatinin saghgt acisin-
dan ¢ok &nemli bir gésterge oldugu
icin resifler siirekli denetim altinda
tutulmali. Dive

Rekorlar

® 12 yasindaki Charles Jessop
diinyanin en geng PADI Master
Scuba dalgici oldu. Master Scuba
sertifikasi en ileri diizeydeki PADI
dalgiclarina verilen brovedir.
cdnn.info

® Eski rekortmen serbest
dalict Martin Stepanek, 8 dakika
& saniye nefes tutarak dinya
rekoru kirdi, Eski rekor 7 dakika
35 saniye ile Andy LeSauce'a
aitti. Stepanek, mart ayinda da
sabit agirhikla serbest dalis ve
desteksiz serbest dalis kategori-
lerinde rekor denemesi yapacak.
Deeper Blue

@ ingiliz dalgic Mark Ellyatt
Tayland'da bulunan Puket
Adasinda 313 metreye dalarak
solo scuba dalis rekorunun yeni
sahibi oldu. Ellyatt 12 dakikada
maksimum derinlige ulastiktan
sonra, indidi derinlikte 60 saniye
kaldi. Deko duraklari ise 6 saat
40 dakika siirdid. 105 kilodan
daha adir dalis malzemeleriyle
dalan Ellyatt dedisik oranlardaki
trimix gazlarini kullandi. Dive

® Pipin Ferreras Audrey Mestre'nin &lim yildonum
olan 12 Ekim'de Mestre anisina 170 metreye bir dalis ger-
ceklestirdi. Bu dahs, Mestre'nin hayatini filme ¢ekmeyi
planlayan James Cameron icin de kameraya alindi. Film-
de Audrey Mestre'yi Salma Hayek'in canlandirmasi plan-
laniyor.

® Dr. No filminde Ursula Andress'in belinde dalig bi-
cadiyla denizden ¢iktig1 sahne tarihteki en seksi ekran
gériintisd secilmis. Divernet.com

® El Kaide terdristlerinin PADI Egitmenlik sertifika-
si alip Amerikan limanlarina saldiri dizenlemesinden
korkuluyormus. 60 kadar Misliman dgrenciye dalis egi-
timi veren Tunus kokenli Misliman Hollandali egitmen-
den, cok sayida Misliman édrencisi olmasindan dola-
y1 slipheleniliyor. Los Angeles Times

i

® 20,000 kisiyle yapilan BBC anketinin sonuglarina go-
re insanlarin en fazla yapmak istedikleri ilk bes seyden dér-
dil denize dair: birincisi yunuslarla dalmak, ikincisi Blyuk
Britanya Resiflerinde dalmak, dordiinclisi balina izlemek,
besincisi ise kdpekbaliklariyla dalmak. BBC

® DAN'In dekompresyon hastaligi geciren 871 dalgicla yaptigi aras-
tirmava gére bu dalgiclarin ticte ikisi sifir deko limitleri dahilinde ve gii-
venlik ilkelerini gézeterek dalmislar. Bu ylizden dalislari limitlere yaklag-
madan planlamakta fayda var. DAN'in yaptigi bir baska arastirmada ise,
daha dipte yapilan deko duraklarimin kandaki kabarcik miktarini en aza
indirdigi saptanmis.Bu teknik dalgiglar icin oldugu kadar eglence amag-
l dalgiclar icin de gecerli.Artik dzellikle teknik dalgiclar, indikleri maksi-
mum derinligin yarisindan daha fazla bir derinlikte ilk deko duraklarina
basliyorlar. Divernet.com

® Vurgun hastali§ yiziinden meydana gelen omurilik zedelenmele-
rinl tedavi etmek icin IKVAV adi verilen sivi bir madde bulundu. North-
western Universitesi bilim adamlar tarafindan bulunan ve laminin adli
proteinden iretilen bu madde yaralanan ve zarar géren omurilik hicre-
lerinin kendini tedavi etmesini ve yenilemesini saghyor. Divernet.com

® Plymouth Dals Hastalklar: Arastirma Merkezinde yapilan calis-
malar kadinlarin regl déngiilerinin bazi dénemlerinde dekompresyon has-
taligina daha yatkin olduklarini ortaya koydu. Uzmanlar, kadinlarin regl
olduklar! hafta ve regl olmadan 6nceki hafta dekompresyon hastaligi ris-
kinin en yiiksek oldugunu belirtti. Bunun sebebi kesin olarak bilinmemek-
le birlikte, cesitli hormon seviyelerindeki degisiklikle ilgili oldugu
disinillyor. Dive

Ny
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Fotograflar: Mete A. MORDAG, Umut MERIC, John MARCUS

Mete MORDAG = metemordag@hotmail.com T

Gecenin bir yarisi North
West Isiand’'a dodgru
basiayan 50 millik deniz
yolculugumuz sabah alts
sulaninda bu ufacik adanin
utukia belirmesiyle sona
erdi. Cevresi iki-iki bucuk
kifometre kadar olan
okyanusun ortasindaki bu
yvalniz kara parcasi 1cin
yassi bir Robinson adast
benzetmesi cok da
vaniltict olmaz sanirim.

ew South Wales Universitesi
N dals kulibinin Great Barrier
Reef (zerindeki bir adaya ya-
mlacak geleneksel gezisine katilma ka-
rarimiz haziran ayinin baslarina rast-
lvordu. Giney yarimhklrede kis mev-
siminin ilk ay1 olmakla beraber, hazi-
ran, kuzeye yapilacak 1500 kilometra-
lik bir yolculuk icin mikemmel bir za-
man: Kuru serin oir hava, alabildigine
mavi ve bulutsuz hir gokyizi...
Yolculuk Avuslralya'min alh eyalae-
tinden ikisini kapsivordu. Sydney'in
baskenti oldudu Mew South Wales'de
katedilecek 800 kilometrelik bir yol
arkasindan, Quennsland evaletindeki
yaklasik 750 kilometre bizi adaya gi-
tirecek mavnanin bekledigi liman ken-
ti Gladstone'a ulastiracaktl. Varilmasi
gereken tarihten bes gin énce yola
cikmarniz, hize yelda bircok sahil ka-
sabasina uframa ve Byron Bay'de bir

dabs yapma liksini tanic,

Byron Bay dogu sahilinin en iyl bi
linen turistik merkezlerinden bir tane-
si. Turistik merkez derken akliniza sa-
kin Bodrum gibi bir yer gelmesin, ken-
disi, bir ana cadde, muhtesem manza-
rali bir kaya Uzeri feneri ve tabii ki ala-
Lildigine uzanan bir kumsaldan ibaret.
Kasaba Uniind ayni zamanda agigin-
daki Julian Rocks adiyla anilan dalis
bilgesine de borglu. Byron Bay Kiyila-
r, Great Barrier Reef'in sicak su akin-
tilari icin glineydeki Tasmania Deni-
zi'nin soquk sularina bir gecis bélge-
si olusturdugundan, sualti gesitlilig
gorilmeye deger. "Grey Nurse Shark’-
larin alani olarak belirtilen Julian
Rocks, 1982 vilinda Avustralya'nin su-
alt! koruma alanlar listesine dahil edil-
mis.

Bélge tam bir "Wobbagong” tarla-
si. Bu canliyr Discovery'nin jeneridin-
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den bilivoruz, Hani su kumdan kafasi-
nin iki kati biyilkiiginde bir adizla ci-
kip avini kapan yaratik. Siz o jenerige
bakmayin, kendisi hayli kifte bir hay-
van. Julian Rocks calisinda kendisin-
den (bovu birila bir buguk metre ara-
sinda dedisivor) yvaklasik 20-30 tana
gormils olsam da, aralarinda tex kimil-
dayan, gruptaki bayan dalgicin kafasi-
na inmesinden duydudu rahatsizliktan
dolayl yverini 15 santim kadar dedgisli-
ren bir tanesi oldu. Bu hayvanciklar, ki
“cik" eki kesinlikle onlara haksizlik ol-
du, bizim Saroz igin deniz hiyari ney-
se, Julian Rocks icin o, Ben ki suzaltl
canlilart ile fiziksel temas kurma ko-
nusunda oldukea istekliyimdir, Disco-
very'deki jenerigi aklimdan ¢ikarma-
mavya calisarak aramdaki mesafeyi da-
lis boyunca korumaya dzen gdsterdim.

Bu dahs bélgesinin dider bir ilging
vaniysa, 21 metre derinlikteki Cod Ho-
le clarak amlan 10 metrelik tlineli. Ol-
dukca etkileyici bir gdrintiye sahip
clmasinin tek neceni igindeki sayisiz
{en az on bintane olmalydi), en az iki
en ¢cok bes santim bdyUklGgindeki iri-
li ufakh bahklarin yarattids muazzam
garintd. Elinizle araladidiniz zaman,
bu balik bulutu hemen arkasinda orta
suda asil duran somurtkan mavi “gro-
uper”lar ile tath bir tezat olusturuyor-
du. 10 metrelik mesafeyi gecerken eli-
nizi “Lion fish”lerin dzerine koymamad-
ya Ozen gostermeniz oldukca dnemli
tabii. Saninim, bu gz kamastiric gé-
rintil beni “Grey Nurse Shark"lari gé-
rememem konusunda biraz olsun ya-
tistirdi.

Byrcn Bay'den kureye dodru aldi-
gimiz 100 kilometre hizi Quennsland,
difer adiyla Sunshine Eyaleti, simirla-
riicerisine gdtirdi, Eyaletin en dnem-
li 6zelligi dogu sahili boyunca uzanan,
2500 resifi ve 900'den fazla irili ufak-
h mercan adasini kapsayan, danyanin
en blyik resif sistemi olarak kabul edi-
len Great Barrier Reef olsa gerek.
5208 km uzunlugundaki sahili ilk ola-
rak 1770'de meshur Kaptan Cook ta-
rafindan dlclilmuis. Great Barrier Ra-
ef Ozerinde gemisinin zarar gdrmesi
Gzerine Cooktown'da alti hafta gecir-
mek zorunda kalan kaptanin kitaya va-
rig tarihi Gladstone'un 100 kilometre

gineyindeki bir keya (Seventeen Se- |

venty) da isim almusg hatta. Gladsto-
ne's ulasmadan &nceki son duragimiz
olan bu koy, tecriibelarimize gore asi-
ri misafirperver, alkolik ve komik bir
verli halkina sahip olsa da, motor Uze-
rinceki 550 kilometre fizerine icilmisg
hiralar, nurbonlar ve dzellikle deda
ananin Tasmania topraklarina dokun-
durdudu o sihirli eli kizim eldukg¢a en-
teresan ve trkiticl bir gece gecirme-
mize yol acti. Bu haddinden ufak ko-
yun en ak:lda xahc yanlarindan biri
de gecenin bir yarisy 1ssiz, toprak yol-
da yolumuzu kesen kangurular ve yak-
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lasik 10C metre boyunca yvanimizdan
ziplayan eskort tavsanlar oldu.

S Temmuz sabahi vardidimiz Glads-
tone tipik bir liman kenti. Endistriyvel
limani ve inanilmaz blyik “drive-in
bottle shop”u disinda aklimda ver et-
meyi basarmis hicbir enteresan tara-
fi yak.

Gecenin bir varisi North Wesl Is-
land'a codru baslayan 50 millik deniz
yolculugumuz sabah alti sularinda bu
ufacik adanin ufukta belirmesiyle so-
na erdi. Cevresi iki-iki bucuk kilomet-
re kadar olan okyanusun artasindaki
bu valniz kara pargasi icin yassi bir Ro-
binson adasi berzetmeasi cok da yanil-
tici olmaz saninim. Ortasi siki bir "jung-
le"dan ibaret olmakla beraber, tim
cevresiinci beyazi kumla kapli. Bu
kumsal i'e okyanusun arasina adanin
etrafi boyunca uzunlugu 200-300
metre arasi dedisen bir mercan deni-
zi stkigtinimis. Biz adaya vardiimizda
sular cekilmisti ki bu, tUm mercan ko-
lonisinin tamamen ortaya cikmasi de-
mek. Bu da en yakin dalis noklas ile
araniza yurinerek asilmasi gerekan
bir 300 metre koyuyor.

Gords mesafesi 15 gln iginde ha-
vaya badli olarak 5-15m arasi dedgis-

derin 8

mekle beraber, su sicakhid) 20-21°C
arasl sabitti. Derinligi soracak olursa-
niz, ortalama dokuz metre olmakla be-
raber bazi verlerde kumun icerisine
gdmilmis bir nesneyi almak, derinlik
saatinizde ancak 15 metreyi gérmeni-
7i saghyordu. Bu yiizden bu 15 gln ice-
risinde sadece iki scuna dals vaphai-
izt belirtmeliyim,

O rengarenk mercan habitatinin en
kayda deger canlilari dev “sting-
ray”lert=* (kanat genislidi bir metre-
ye, uzunluklariysa iki melreye kadar
cikabiliyvor), caretta carettalar (bazi-
lar tutunup ylizmenize bi-
le izin veriyorlar), dev
mantalar, “ccral tro-
ut“lar**=#* dev papaz ha-
liklgry®x®* “red empe-
ror"**=* (hu son dg tane-
si hakkinda sdyleyebilece-
gim tek sey cok lezzetli ol-
malari} ve tabii ki bu ada-
ya gelmemin ana nedeni
olan "White-Tip Reef",
“Black-Tip" wve "“Bull
Shark"lar. “Stingray“lerin
bélgenin ana hakimi oldu-

gunu sdyleyebilirim. Bazilar kamuflaj
konusunda &te derecede usta olsalar
bile Ozerlerindeki remuralar anlar -
kir ki ele veriyorlar,

Lucky adl balikgi arkadasin “balik-
cinin el kitabi™ ach bir kitabindan tim
bu balklarin lezzet sevivelerini bes yil-
diz Uzerinden dgrenmemiz oldukca isi-
mize yarad (Bu, Usttaki paragrafta ba-
liklarin Ozerlzrindeki yildiziar sanirim
acikivor). Siracan hir ada giind sabah,
gel-gite badl olarak, alt ya da on gi-
bi uyanio zipkinlarla mercanhd gecip
ddrt bes saat avlanmak, geri ddnlp
naliklar ayiklamak ve biralarla bera-
ber thketmek, hamakta kitap okuyup
kestirmek, ada etrafi ginlilk kosumu-
zu yaomak, clnesin batisin' seyret-
mek, kalan baliklari kalan biralarla icip
sizmak clarak zetlenchilirdi.

Vurdugumuz baliklarin tek bir kil-
ciginin bile zivan olmadidini eklemek
islerim. Her birinden iki iri lop parca
kestikten sonra kalan parcalan kipek-
baliklarim beslemek icin sak ryorduk.
Kopekbaligi besleme seansiari gezinin
en orjinal kismiydi diyebilirim. Tiny ile
(adadaki 15 beyagirlik ufak teknemiz)
vaklasik bir kilometre kadar acildiktan
sonra suya brrakbidimiz iki O¢ "coral
trout" iskeleti otuz saniye icerisinde
en az iki "Bull” ve "Black Tip"in tek-
nenin cevresinde toplanmasina neden
oluyordu. Bu kadar fazla sayida olma-
lari cevredeki sayisiz lezzetli "sting-
ray'le aciklanabilir sanirim. Bunlar
“Reef White Tip" gibi mercan denizi-
ne sokulmaktansa bir kilometre kadar
acikta diz kumlukta dolasorlar, Ozel-
likle iki ¢ kere bir "Reef White Tip™ iri
bir “coral trout” vurmamin hemen ar-




S{farklifcesitilOlprezervatiffaynifpakette®

z Wiy
A L.

mixed

10 pm:-:emar.ir_ .
ng farkLL cesit

P (RETIES)

Diger Durex cesitlerinden %15 daha ucuz.

Kullanmak icin milyonlarca nedeniniz var.

wwiw.durex. comitr




kasindan cevremde beliriverdi. Ama
elinizdeki balik her ne kadar ¢ cekici
kokuyu yvaysa oile, "Reef White Tip"in
sizden duydugu endisa aradaki mesa-
feyi korumasini sadliyor. Texnenin ya-
nina gelen muazzam "“Bull Shark”lari
ve "Black Tip“leri sadece tekne Gze-
rinden seyrelmekle kalmayip balik les-
lerini halatlara bad ayarak su (stiine
bile cikmalarini sadlayabiliyorduk. Ba-
liklari suya déktikten 3C sanive kadar
scnra, teknenin etrafina sayisiz remu-
ranin arkasindan en az 10 tane “Bull
Shark" taplaniyordu. Aralarinda boyu
g metreye yaklasanlarin olmasi insa-
ni acikcasl Urkitdyordu.

Bir sonraki agama ise bir kdpekba-
hi1 dahisiydi, Bunu, Umut kardesimin
hir dnceki sene yvaptig dalisi anlata an-
lata bitirememesine borcluyum, Biy-
lece gezinin sondan Gg¢lnci gini bir
__Avustralyall, bir Brezilyall ve iki Tirk
bu daligl yapmak icin bir araya geldik.
Goraldigu tzere hikave her ne kadar
bir likra havasinda baslamis olsa da,
dals blylk bir ciddiyet icerisinde siir-
doruldd. Athidgimiz itk baliga gelen ilk
remurayl gormemizle suya atlamamiz
bir oldu. Gayet sakin ama temkinli bir
sekilde cevremizde dolasan iki “Bull
Shark" goriinliisii eslifinde 15 metre
derinlikteki kumun Gzerine diz coktik
ve 10 dakika boyunca bu muhtesem
hayvanlar seyrettik. Cevremizde da-
ra'an daireler giziyor, cesaret edabil-
dikleri kadar vaklasiyorlard). Aranmizda-
ki mesafe sizi Urxlilecek kadar azalmis-
sa, 0 dev gdvdenin bir cekirge cevikli-
Jivle uzaklasmasi icin bir grup kakar-
cidl suya tirakmarniz yeterli oluyordu.
20 dakika boyunca aklima hic unutul-
mayacak sayisiz gérintl kaydettigimi
soylememe gerek vok sanirim.

Yukarndaki muhtesem tecriibenin
yaninda ertesi gln Umnut'la ciktifirz
zipkindan dénerken vol Gzerinde gor-
digimiz 25-301uk “bottlenose” yu-
nus grubunu anlatmadan gecmem
ayip olur. Yunuslar képekbaliklarindan
cok daha cekingen clmakla beraber
(ki suya yemeleri icin attidiniz bahk-
lardan bile kagiyorlardi) tekneyle oy-
namayl inaniimaz derecede seviyor-
lzr. Bunun Gzerine biz de tekne avan-
tajimizi kullanarak diplerine kadar va-
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Var mt “taze balik" gibisi...

nasip siravle ortalarina atladik, Haya-
timda gérdudim en estetik sualti gé-
rintdlerine tanik oldudumu sdyleme-
liyim. Inanilmaz hayvanlar, lasvir ede-
bilecek kelime bulmakta glglix ceki-
yorum.

Bu tatil, zihnime, yukarida anlatti-
dim imkansiz sualti-su Ustd sahnele-

et mmq;u--—fﬂﬁm

rivle, hamakta giinbatiminin o ihk gé-
rintlsd karsisinda kucagimdaki kita-
bin rizgara teslim olmus savfalarinin
tath husirtisivla, avagimin o siit beya-
71 kumlara batisinin yarattid) hise ve
takii ki dglenleri agzimda dadilan o ki-
zarmis balik parcalarinin lezzet dtesi
tatlariyla hi¢ gilkmamacasina kazinmis
oldu. Ama tim génlimle belirtmem
gerek ki, hichir gilc beni Ege'min ya-
kamozuna kars! vurulan hdzdnlii rak
kadehlerinden, Akdeniz'imin o berrak
masmavi duru denizinden, Saroz'umun
o dipsiz duvarlarindan bir sene daha
uzak tutamayacashr.
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Herkesin korkusu

KOPEKBALIKLARI

lizerken ka smaklan en ok

korkulan deniz canlisi kdpek-

baligindan bagkasi olabilir mi?
Bu canlinin guinimizde codu insan icin
bir fobi haline geldigini bilivoruz.
pekbaliklarimin bircok insanin denizden

canlilari ne kadar yakindan taniyoruz?
Kapekbaliklar gercekten insanlar bir
av olarak mi gdrilyor? Bltin hunlarin
cevabi aslinda bu inanilmaz canlilar
vakindan tanimaktan geciyor,

Insanlarin kdpekbaliklarindan bu ka-
dar cok korkmasina ashinda yine insan-
lar neden olmustur. Yapilan filmler, an-
latilan hikaye er ve tabii ki yasanan ta-
lihsiz elaylar bu canhlarin birer katil
olarak taninmasina yol acmistir, Xépek-
baliklarina bu katl adi layik gbrenler
aslinda bu canh hak«inda pek bir fikra
sahip elmayanlardir,

Bilinen ilk k3pekbahd fosili bundan
yaklasgik 350 milyon yil 6nceye aittir.
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GunUmidz kdpekbahklar ise 190 milyon
yil once ortaya cikmistin, Bu canliiarim
iskeleti kireglesmis kikirdaktan alusur.
Kikirdak yapi sayesinde cok kivrak ha-
reket ilirler. Bedenleri deri kiken-
I' disciklerle veya pullarla kaphdir. Ko-
pekbald tiriindn bu kadar uzun slre
‘zsamasina olanak veren disler, cene-
nin kenarinda birkirine paralel bircok
sira olusturur ve yasam boyunca sii-
rekli yenilenirler. Basta bulunan solun-

sari acihin. Kdpekbaliklarinda, kemikli
balklarda bulunar yQ
tur. Bu nedenle bu canlilar ylizmeyi bi-

zme keseleri yok-

rakirlarsa suyun dibine gokarier. Bas-
ka bir deyigle strekli yizmek zorunda-
dirlar. Fakat bu keselerin olmavyisi ki-
pekbaliklarimin dikey yonde cok hizh
hareket edebilmelerini saglar. Ayrica
kipekbalklarinda yiazerligi pozitif ya-
pan biyik bir karaciger bulunur,
Glniimizde 350'den fazla tard ol-
dudu bilinen képekbahklarmn giin geg-
tikce yeni turleri kesfedilmektedir. Yak-

lasik 10 kGpekhalid tirlne saldirgan
denebilir, fakal Tirkive sulaninds otu-
za yakin kdpekbahdi tiriinden sadece
sekiz tanesi saldirgan davranislar gis
terivor. En blyik képekbahd tdrd yvak-
lasik 20 metreye varan boyuyla balina

kbaligidir (R
tirin digindaki tim kdpekbalid tirle-
ri etcildir. Balina ki diise plank-
tonlarla beslenir. Insanlar icin en teh-
likeli olabilecek tir biyik beyaz kipek-

don typus). Bu

sayan tirld 70 ile 100 yila kadar yasa-
bilen 'spiny dogfish'tir.
Kopekbaliklarinin keku alma ve isi

me duyular dider deniz canlilaring gé-
re cok gelismistir. Kan kokusunu (g ki-
lometre uzaktan hissedebilirler. Bir in-
sanin duyabilecedi en dUsik frekans
50'vle 100 Hertz arasindadir ve sesin

geldidi yond insanlar su icinde tahmin
edemez. Bir kbpekbalifi 10 Hertz'e ka-
dar dustk frekanslar algilayabilir ve




Kopekbaligr mi
insanin dusmani,
insan mi
képekbalhginin?
Istatistikler, santlanin

aksine bizim onlara
daha cok zarar
verdigimizi séyluyor.

sesin geldidi yanl bulabilir. Fakat bu
canlilar gdzlerini ¢cok iyi kullanamaz.
Marmalde su yizeyini gdzleriyle tara-
malarina ragmen herhangi bir saldir
aninda gézleri cok adir kalir. Hatta ko-
pekbaliklar saldiriva gectiginde qi¢le-
rine hirer perde iner. Bu parde canlinin
kendigbzlerini avindan korumasina ya-
rar.

Peki zayif gbzleri olan bir canl na-
sil avlanabilivor? Képekbaliklar: st.da-
ki titresimleri, suyun sicakhk farklar-
i, tuzluluk oranin ve dzellikle hareket
eden canlilarin neden aldugu alektrik-
sel alan dedisikliklerini bile hissedebi-
lirler, Bu canlilarin ok kuvvetli elekt-
ro-reseptér hilcreleri bulunmaktadir.
“Lorenzini Ampulleri” adi verilen bu
hiicreler elektriksel uyarilara karsi ol-
dukca hassastirlar. Aslinda bltdn can-
llar elektrik yayarlar. Fakat karada ya-
san bir canlinin diger bir canlinin yay-
difl elektrigi hisselmeasi ¢ok zordur.
Cilinkii hava bir yalitkan gdrevi yapmak-
tadir. Deniz ortaminda ise elektrigi tuz-

Folo@irat Taraftin SAGLAR

Képekbalidi elektrik yayan her seye saldirir. Avini Ust cenesiyle
tutarken alt cenesiyle de parcalama islemini gerceklestirir.
Eger kendi tiiriinden zarar gérmiis bir canli varsa enu bile yiyebilir.

lu su iletmektedir. Kopekbalklarinm
bas kisrminda ici jole gibi bir maddeyle
dolu bir gok oluk bulunur. “Lorenzini
Ampulleri” olarak adlandirilan bu or-
ganlar eleklrik algilayici gorevi Ustlen-
mislerdir. Bu algilayicilar cok hassas-
Lir, Birbirinden vaklasik 3000 km uzak-
ta tutulan iki adet 1,5 voltluk kalem pil
arasindaki voltajl hissedebilecek kadar
gelisrmis olan bu arganlar, insan v0cu-
dunun yaydigr elektrigi de hissedebi-
lirler. Fakat insan derisi elektrigin ile-
tilmemesi icin bir yahtkan gdrevi go-
rir Vilcudun yaydigr elektrigin blyik
bir kismi deri tarafindan tutulur. Buna
ragmen efer sudayken yaralanirsshk ve
derimiz zedelenirse yaydidimiz elekt-
rik artik suya akmaya baslar. Bu du-
rumda kdpekbalid bir av oldugunun
farkina varir ve avin yerini tam olarak
belirleyebhilir.

Kopekbaliklar avlanirken ilk olarak
isitme ve koku alma duyularini kulla-
nirlar, daha sonra gérme duyusu kul-
lanilir, Fakat bir stre sonra bu duyu adir

kalacagindan Lorenzini Ampullari cok
dnemli hale gelir. Kbpekbalg ilk ola-
rak avinin etrafinda daireler cizmeye
baslar, daha sonra bu daireler kiculir
ve hizll capraz qecislere donislr. Avi-
naiyice yaklastiktan sonra gdzlerin Us-
ti bir perdeyle kapanir. Baylece avini
parcalarken kendi gdziinii de olabile-
cek tehlikelere karsi Korumus olur. Bu
dakikadan sonra art'k tamamen Loren-
zini Ampulleri devreye girer. Kopekba-
g1 elektrik yayan her seye saldirr Avi-
ni Ust cenesiyle tutarken alt cenesiyle
de parcalama islemini gerceklestirir.
Fier kendi tdriinden zarar gérmus br
canl varsa onu bile yiyebilir.
Kopekbalklarinin avlanmada basa-
ril olmasini sadlayan bir diger etken ise
cok hizli ylizmeleridir. Crtalama ylzme
hizlarl sanivede yaklasik 20 metre dir.
En mizl tir olarak bilinen maxo kdpek-
baliklar saatte 45 deniz mili hiza ula-
sabilmektedirler. Bu kadar yiksek hiz-
lara cikabilmek arcak suyun direncini
venebilmekle olabilir. Képekbaliklarinm
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.._ kidpekbaldi tehlikesini

Denizlerimizde
tehlikeli kipekbaligi
turu yok denecek
kadar az. Sahil
seritierinde yiizenler

unutabilirier. Fakat
zipkinla baltk
aviayanlar ve cok
derinlere tek
basina dalaniar belij
bir risk alyoriar.

derisi plridzsiiz bir yapida degildir. De-
ride geriye dogru yalik sekilde duran
discikler bulunmaktadir. Bu pUrlzld ya-
pi canlinin su igerisinde daha az glgle
daha ok yol alabilmesini sadlar. Bu dis-
cikler kdpakbalidr derisinde Q1 mm'lik
araliklarla dizilmistir. Son derece kes-
kin bir vapiya sahip olan discikler, su
akisinin gerceklestidi bélgenin icine gi-
rer. Digcikli yvap kendi varattiti girdap
lardan faydalanarak canlinin bedeni et-
rafindaki su akisimin enerjisini azaltir.
Bu sayede piirlizsiiz bir vlizeye gtire
daha az direncli bir ylzey elde edilmis
olur. Bu disciklerin boyutlar tire gore
dedismektedir fakat canli biyidikce
discik boyutlan degismez sadcce sayi-
lary artar. Ayrica kpekbaliklan herhan-
gi bir durumda deri altindaki kaslar kul-
lanarak disciklerin acisint degistirabilir-
ler. Disciklerin sevivesini yUzdiikleri hi-
za gore ayarlayarak herhangi bir hizda
minimum direncle karsilagirlar. Kopek-
baliklarinin bu hidrodinamik yapisi kar-
sisinda avlarinin pek de yaoacak bir se-
yvi kalmiyor ashinda.

Bu kadar muhtesam dzellikleri olan
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bir canlinin en biyak korkusunun in-
canlar oldugunu biliyor musunuz? Her
yil insanlar tarafindan 30 - 100 milyon
adet kopekbahgi dldirillyer, Kuzey ya-
rimklrede kopekbahklarinin insana sal
dirmasi ¢ok az rastlanan bir durum. Ké-
pekbalidi saldinlar: en cok Avustralya
ile Amerika <itasinda gdrullyor. Saldi-
riolan yerlerin cogu sirf yapilan yer-
ler, Képekbaliklar) sérf tahtasi Gzerin-
deki insani fok baligina benzettidi icin
saldiriyor. Akdeniz sularinda 1961'e ka-
dar olan bir asirlik strede kayith sade-
ce 18 ciddi saldin bulunuyor, Bu saldi-
rilarin besi italya keyilarinda olmus. ital-
ya'yl Yunanistan, Misr, Yugoslavya, Mal-
ta ve Fransa izliyor, Ulkemizde Ege,
Marmara ve Akdeniz kiyilarina kipek-
bzliklarimn hi¢ saldirmadid) kabul edi-
lir. Zaten saldiri olan tlkelerde de, ko-
pekbalidi saldimsindan 6len insan say:-
st bodularak dlen insan sayvisindar cok
az. Insan higbir zaman kdpekbaldinin
temel besini almarmistir, saldinlarin ¢o-
gunda kopekbaldr isirchktan sonra in-
san etinin tadim bedenmeayip yaraliyi
Birakmistir. Olimlerin coduna kan kay-

Forngraf: Tacettin SAGLAR

Fotoiraf: Tacettin SAGLAR

21 sebep olmustur.

Denizlerimizde tehlikei kipekbali-
antlrd yok denecek kadar az. Sahil se-
ritlerinde yiizenler kGpekbalidr tahlike-
sini unutabilirler. Fakat zipkinla balik
avlayanlar ve cok derinlere tek basina
dalanlar belli bir risk aliyarlar. Zipkin-
la avianan baliklardan saya karnsan kan,
kopekbahklar: igin cezbedici bir etkive
neden olabilir. KdpekbaliCiyvla karsila-
sanlara genel olarak hareketsiz kalma-
st tavsive edilivor. Gereksiz ve ani ¢ir-
pinislar kbpekbaliginin dikkatini cake-
bilir veya su Uzerinde oynayan kol ve
bacaklar baska canhlari cagristirabilir.
Eder hareketsiz kalinirsa ve ortamda
kan bulunmuyorsa képekbalhdinin uzak-
lastid) gordlebilir, Tam tersine kipek-
halijina yvapilacak karsi saldirrhareket-
leri carly kendini karumaya itecektir,
Fakal tir secenek kalmamigsa kopek-
baliginin zayif yerleri olan gz, burun
vo solungacg yariklarina darbede bulu-
nulabilir. Dalis sirasinda pek ilai cekici
renklerce elb’seler tercih edilmemeli
viz eqder ortamda kdpekbalhgr fark edil-
diyse dip takip ed’lerek cikis gercekles-
tirilmelidir. Tek bir kdpekhaligi genel-
likle saldim amaciyla yaklasmaz fakat
bir stir(ivle karsdasilirsa durum farkli-
dir. Strdler halindeyvken bu canhlar sal-
dirgan davramislar qidsterehilirler.

Ulkemizde dalis sporlarindan, de-
nizden ve derinden uzak kalmak icin
hichir neden yok. Bu masmavi glzellik
bilin¢li davranan herkesi bekliyor. Slrp-
rizlerle dolu dahslar dilerim...

Kaynaklar

o www.denizce.com/, Bilim ve Teknik
Dergisi, sayl 421, Aralik 2002

® www.angel fire.com/
ga/oguz72/shark.html

@ Bliyik Larousse

® Marie-Sophie Germain, Science et
Vie, No. 966, Mart 1998

@ Supernatural, The Unsee Powers of
Animals, John Downer, Published by
BBC Worldwide Ltd., London 199,

& www.balikadam.net

o www.Uskiidarmilthendislik.com




Duht Brahma:
Kisiliginizin yansimasi

18 yasindan kuglkler,
19 yasindan biiyiikler,
mizah anlayisi olmayanlar
almasin, geri kalanlar
almamazlik etmesin.
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= Ceyhun Burak AKGUL ]

BALIK TANIMA

ualtl diinyasi, sayilamayacak

coklukta ve tiirde canlinmn bu-

lundugu bir yasam alan«dir. Ya-
sayan arganizmalar arasinda bahklar,
cevrese| ve ticari nedenlerle insanla-
rinen yakindan ilgili oldutiu canhlardir;
Bu agidan bakildiginda, balik tarima ve
sintflandirma yalnizeca sualts bilimeile-
rinin cedil, ayni zamanca balikgilarin,
dalicilarn ve hatta bu gruplara dahil
almayan merakl insanlarin ilgisini cek-
mektedir.

Balik siniflandirma geleneksel ola-
rak tayin rehberleri yvardimiyla gercek-
lestirilir [11. Bu rehberler, kullanicinin
belirli bir adimda eldeki baigimn bir ya
da daha fazla dzelligi icerip icermedi-
gini sinamasina izin verecek sekilde di-
zenlenmistin. Tayin rehberinden alinan
var/yok bicimindeki yvanit, kullaniciy
baska bir dzellide yonlendirir. Genellik-
le hir dizi adimdan sanra kullanic si-
nanan balidin cins ve tir ismini elde
eder.

Tayin rehberlerinin iglevselliginin ve
genel basarisinin bilinmesine karsin
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otograflarindan bilgisayar destekli

sexil 1. Balik tanima sistemi

Sualti Ortam - 'I

1

Birden cok balik
iceren islenmemis
balik fotografi

A D

Sorgulanan
baligin thr ismi 4

Sezim

Siniflamak istedigimiz
balhigin arka plandan
ayrimis imgesi

birtakim nedenlerden dolay oilgisayar
destedi almak isteyebiliriz. Stzgelimi,
¢ogu zaman oldudu gibi, fiziksel ola-
rak balk elimizde bulunmaz; ancak ba-
g fotogratint bulmak daha kolaydir,
Diger yandan, tayin rehberlerinin ba-
lik fotograf Gzerinde gorilen Gzellik-
lere wygulanmasi disindlebilir; ancak
bu dzeilikler codu zaman fotograf Gze-
rinden gézlemlernemeyecek kadar ay-

rintihdir ya da fotograf séz<onusu Gzel-
ligin sinanmasina el vermeyecek bir
acidan cekilmistir. Belki de en can ali-
cl noktaysa su siradaki; Tayin rehber-
leriyle yOrdtilen kahk siniflandirma,
deneyimli sualti bilimcilerinin isidir; su-
altiyla amatér olarak ilgilenen birisi icin
bu ydntem oldukca zanmetlidir,
Gintumdze dedin fotograflardan, va
da mesleki terminolojide kullanildid

Fotograf: Ceyhun Burak AKGUL



seklivle imgelerden bahk tamima sis-
temleri Uzerine yaygin ve herkesce ka-
bul gdrmis calismalar yOritdimemis
almasina karsin, elimizdeki sorun bir
arinti tamma (ing., pattern recogni-
tion) sorunudur, Daha kesin bir iTadey-
le, bu sorunla ilgilenen kigl nesne tani-
ma/siniflandirma tekniklerine yonel-
mclidir. Bilgisayar destekli nesne tani-
madan stz etfigimizde, iyi tanimlan-
mig bir alana adim atmig cluyoruz. Se-
kil 'de belimlenen senaryoyu incele-
yelim. Diyelim ki sualtl fotograf maki-
naniz ya da video kameranizla, bir ba-
Lk sdrdstnd gdrintilemeyi basardiniz
ve fotograh bilgisayarinizin dijital or-
taminda sakladiniz; ya da bu isi bir bas-
kasi kendisi icin daha dnceden yapl,
siz de Internet'te dolasirken bu fotog-
rafa rasladiniz ve bilgisayariniza kay-
detttiniz (1). Yalmz bir sorun var: Fo-
tografta gorilen balidin hangi tiire ait
oldufunu merak ediyorsunuz. Bu ko-
nuda dilgili degilsiniz, hatla fotograf-
ta gdrilen balidin akya oldugunu séy
leyemeyecek kadar uzaksiniz kanuya.
Elinizde birden cok tir arasindan tani-
ma yapabilen bir balik tanima progra-
mi var. Eger ki fotagraftaki balik strd-
st programin tanidigi tdrler arasinday-
sa belli bir hata payiyla da olsa soru-
nuz ¢Ozilmils olur. Degilse en azindan
naligin hangi tirden olmadigini kesfe
debilirsiniz. Peki boyle bir program na-
sil cahsir?

Oncelikle isleri basitlestirir: Eliniz-
de karmasik sahneden arka plam ayik-
layarak cinde yalnizca tamimalk istedi-
giniz tlrin sekli bulunan bir imge ya-
ratir (2). Bu ise balitleme (ing., seqg-
mentation) diyoruz. Ardindan, sinifla-
yicinin tarmmada kullanacady 6znitelik-
leri cikarir (3). Simiflayiciysa, basitce
anlatmak gerekirse, cikarilan bu dzni-
telikleri, tanicid tlrleri betimleyen, Gn-
ceden saklanmis verilerle karsilastiri
ve en yakin tird sorgulanan bahgir ti-
ri olarak atar (4.

“Oznitelikler neler olabilir?" saru-
su belki de en can ahci olamidir. Siste-
min basarimi byilk dlglide, dogru 6z-
niteliklerin secilmesine ve bunlarin iy
bir sekilde ¢ikariimasina dayanir. ik ak-
la gelen Sznitelikler bahifin boyu, eni,
bioyunun enine arani, rengi, dokusu,

Askerbalg

Kefal

Bakalorya

Sistemin tamima yapabildigi balik tirlerine ait &rnek imgeler.

Avc akya

Cizgili mercan

Berberbalhd

Gitt cizqgili karagdz

Sargoz

Eskina

sekli ya da bunlanin hepsi beraber cla-
bilir. En ya da boy ¢ok saghkh dedgil,
dzellikle fotograftan tanima yapiliyor-
sa. Bir hamsi ile kopekbaligi ayri ayr
fetografiarca ayn boyda olabilir. Bo-

yun ene orani da cok ayirt edici bir
dzellik dedil. Diger yandan aydinlatma
<osullar nedeniyle renk ve doku, ba-
liklar icin cok dedisken oldbilen Hzel-
likler; aynica elimizdeki Totograflarnn

| L o~ g
i E-.L'- 5 ke
’ "lu.-f‘( : N - rE =
"ﬁ* " {“ | LT - - -i“% -
o <. : :

45 balik imgesinden elde edilen 12 temel gorinis.
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Tablo 1. Onerilen sistemin hata sayilari ve tanima performansi
(855 imge iizerinden)

sznit_elik say|s|

| 5 8 2 | 15 20 25 |
Toplam siniflandirma hatas .' 243 232 21 200 201 193 '
Dogru tanima yiizdes] | 7.6% 729 % 75.3 % 76.6 % 55 % 774 % |

cozunurlikleri genelde dusik olaca-
gindan cok da gavenilir dediller. Sayi-
lan d7niteliklerden farkh clarak, bali-
gin goriinisinin aciklayic bir 6zetini
cikarmak belki de daha sadlikli. Na-
var'in klasik calismasinda anlatildigi
sekliyle [2], bir nesnenin bitin olasi
gdrinis dedisimleri, nesneye dair qér-
sel varlik alarim lamimlar, Bir nesne-
ve dair bir imge kiimesi eide ettigimiz-
de, o nesnenin gérsel varlik alanin sey-
rek bir sekilde érneklemis oluruz, Or-
neklenmis gdrsel varlik alanindan en

~_baskin, en aciklayic gérintsleri va da

temmel gorinlsleri secerek stzkanusu
nesneyi mimkin oldugunca az bilgi
kaybiyla tammlayabiliriz. Bu durumda,
nesnenin dznitelikleri temel g&rinds-
lerin nesneyi aciklamaktaki ayri ayri
katkilariolarak disandlebilir (Bu calis-
mada, temel garinisleri secmede iyi
bilinen hir istatiksel ydntem olan temel
bilesenler analizi-principal component
analysis [4] kullanmimistir, Temel gori-
nislerin yiz tarmada kullanimi icin
bkz. [3]). Sekil 2'da 9 ayri halik tirdne
ait drnek imgeler gosterilmistir. Sekil
3'te de, bu tdrlere ait beser fotograf-
tan olusan 45 imgelik oir veri kiime-
sinden cikarilan 12 teme! gorlnis go-
rilebilir. Veri kiimesindeki herhangi bir

Sekil 4.

Berberbalid: icin baskin
olan temel gérinds
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baligin gdrindsd, bu temel gérindsle-
rin farkli miktariarda birlesmesinden
olusur. Bu sayede, daha dnce saydik-
larimizdan farkl, baliklarin gériiniigle-
rine dayanan &znitelikler elde etmis
oluruz. Marsayimimiz su: Farkl tirlere
ait baliklarin gorindslerinde, baskin te-
mel goranusler ve katkilar farkl olma-
hcir (bkz. Sekil 4).

Temel gartndsler fikrini, felsefe
derslerinden animsayabilecedimiz ide-
alar kuramiyla amistirabiliriz. Klasik bir
dgrnektir: Aslinda kalem yoktur, onun
gdstncesi vardir. Yerylzlnde karsila-
sahilecedimiz binhir cesil kalem, kalem
clstincesinin varhgint butlnler. Uma-
rim bu yazinin boyunu asan laflar et-
miyorumdur. Buradan bakildiginda, Se-
kil 3'te gdsterilen temel gérinuslerden
her biri, bahk distncesini herhangi bir
bahdin aciklayabilecedinden daha iyi
aciklarlar, onun varhginin bitinlenme-
sine daha fazla katkida bulunurlar,

Oznitelikleri, temel goriiniislerin
katkilari olarak belirledikten sonra her
bir tlire dair birtakim sayisal veriler he-
saplamahiyiz ki siniflayicida saklanan
balk veri kimesini olusturabilelim. Bu
noktada bir aynim yapmamiz gereki-
vor, Balik tamma sistemini kullanima
acmadan dnce; editim kiimesi dedigi-
miz, her bir tire ait birden fazla imge
iceren bir kiime clusturmaliyiz. Bu ki-
me igindeki bltiin imgelerin dznitelik-
terini cikardiktan sonra; ayni tire ait
imgelerin dzniteliklerini birlestirip sz
korusu tard betimleyebiliriz, en basiti
bir tlre ait bitdn imgelerin dznitelik-
lerinin ortalamasi o tiird kisisellestiren
sayisal bir veridir. Balik tarima isi de
sorgulanan bir balik resminin dznite-
liklerinin bu ortalama dzniteliklerle te-
ker teker karsilastiriimasiyla gercek-
lestirilin

Dilerseniz bir de bu vazida anlati-
lan balik tanima sisteminin ne kadar
basarih eldugunu nicelendirelim. Bu-

nu yapmanin yolu da egitim kimesin-
de olmayan, ancak tirind bildigimiz
baitk imgelerini programa girmek ve
programin dogru yvanit verip vermedi-
gini sinamak. Tablo 1'de 855 imge lize-
rinden yvapilan deneyler sonucunda sis-
temin tarmma performansi nicelendi-
rilmistir. Oznitalik sayilarini va da cika-
rilan temel gérindslerin sayisini artir-
digimizda basarnimin da arttig) gérile-
bilir, Ne var ki bu artisin miktar gide-
rek azalr. Cogu zaman bu tdrden nes-
ne tanima sistemleri, hesaplama mali-
yvetini de g&z dnune alarak 15-20 civa-
rinda dznitelik sayisiyla calisir.

Tablo T'de verilen sonuclar, gelecek-
te bu konuda yodunlasabilecek calis-
malaricin oldukca umut verici; Dokuz
tir arasindan % 75. Gelecekte balik ta-
nima alaninda yapilabilecek iglerin de
ucu bucad yok. Veri klimesi zenginles-
tiriimesinden sisterin tamdig tirlerin
artirilmasina, cok karmasik sualt) sah-
nelerinden arka planim ayiklanmasin-
dan daha aciklayici Gzniteliklerin kul-
laniimasina kadar arastirilabilecek bir-
ok konu var balik lammada. Ne der-
siniz internet'ten indirebilecedimiz
programlar Uretilse fena mi olur?
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Sualti basli basina gizemli bir ortam. Buna bir de binlerce yil oncesinden
kalma batiklar eklenince insanodlunun kesfetme arzusu daha da biyiyor.

Biz de bu sayimizda Bozburun Batigi'ndan yola cikiyoruz ve sualti arkeolojisinin
yardimiyla sualtinin gizemini birlikte aramaya davet ediyoruz sizler...

INA kaziya baslayana
kadar IX. yuzyildan kalma
binlerce amfora bin yili
askin stredir Bozburun'un
derinlerinde yatiyordu.
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Fotograf: Donald FREY

ge sulari., Ydzyillardir ticaret
gemilerine, tasinan amforalar
dolusu saraba, yolculara, anila-
ra, maceralara ev sahipligi yaomis. Bi-
linenlerin, bulunanlarin yani sira belki
de onlarca gizli hazineyi barindirma-
va devam ediyor, derinliklerinde sak-
ladidi sirlarini paylasacadl ginleri bek-
livor. O sirlardan birini, bildidimiz ka-
dariyla sizlerle paylasacadiz bu sayi-
mizcla ve sualti arkeolojisinin, derinlik-
lerin gizemini kesfetmemize nasil yar-
dim ettidine bakacadiz hep birlikte.
X, ylzyil, Akdeniz ticaretinin 827'de
Milsliimanlarin Sicilya ve Girit istilala-
rindan sonra yavas vavas canlanmar-
va, eski haline dénmeye hasladiqi za-
man'ar.. Bizans ticaret yollar bu teh-
ditler delayisiyla kuzeye; Karadeniz ki-
vilarina, Balkanlara yonelmis. Bu gU-
zergahlar arasi mal tasiyan bir gemi
amforalar dolusu sarapla ylklenmis;
va kuzeyin soduk insanlarini isitmaya
va da gineyin tembel 8dleden sonra-
larina eslik etmeye gidiyor. Hig de va-
nanct elmadidimiz sulardan gecerken,
Bozhurun-Selimive yvakinlarina gelivor.
Teknenin ihtivaclarin karsilamak icin
veya saraplari koydaki yerlesim mer-
kozine gétidrmek icin Selimiye Lima-
ni'na dodru dimenini kiryor, ama ol-
madik bir rizgar kuzey, kuzey-dogu-
dan hizla esmeye basliyor. Tekneyi
kontro! altina almaya calisan murette-
bat &n ve arka taraftaki butin ¢apala-
ri atiyorlar son bir Umitle kayaliklara
oturmaktan kurtulabilmek icin. Ama
karsi gelemiyorlar rdzgarin glciine,
kayaliklara dogru hizla ilerleyise angel
olamiyorlar bir tarld. Artik amforalar-
dan, esyalarindan vazgecip agirhd
azaltmak icin atmaya bashyorlar on-
lar birer ikiger dalgall sulara, ylzyil-
lar sonra onlari bulacak dalgiclarin he-
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yvecanini bir an bile akillarindan gegir-
maden... Ama olmuyar, atilan demir-
ferin durdurucu etkisi ise yaramiyor ve
tekne ters yane dogru dénlp kig san-
cak tarafindan carpiyor Kaclven Bur-
nu'nun dimdik kayahklarina, ardinda
binlerce amfora ve giin 151gma cikma-
vi bekleyen onlarca baska seyla birlik-
te gomUlGyor adir adir derinlere...

Bin yildan fazla gegiyor sessiz, kim-
sesiz bir bakieyisin Ostlinden. Ta ki Boz-
buruniu singerci Menmet Askin 1973
vilinda, Turkiye'deki batln batik caliz-
malarini yiriiten INA'ya {Inslilule of
Nautical Archeology) 26-36 metre ara
sinda duran 20 metre uzunlugunda, 8
metre genislidindeki amfora tarlasin-
dan s6z edene dek... Iste hikayemizin
vizyillara uzanan kisa &zeti biyle. Pe-
ki geminin muhtemel gilzergahindan
tutun da nasil batmis olabilecegine ka-
dar bu kadar seyi nereden bilebiliyvo-
ruz? Bunu da INATTIN 1994-1998 yilla-
riarasinda gerceklestirmis oldugu
"Bozburun IX. Yizyil Bizans Baligi Ka-
Zisi"ndan ve suall arkeolgjisinin sun-
dudu tekniklerin kullanimi sonucu 8-
renehiliyoruz.

Batiktan ilk kez 1973'te haber alin-
masina ragmen, kazi ancak 1994'te
naslavabilmis. Aymi yillarda Serce Li-
mani'nda daha az rastlanan cam esya-
lar tasyan bir batik bulundugundan
dncelik sirasi belirlenememis ve onun-
la baslanmig. 1980'lerde tekrar bura-
va donllecedi zaman, MO 1376 vilina
ait Kas-Uluburun Batidi'min varhigin-
dan haberdar olunmus ve bu kez de il-
gi bu hatida yanelmis. Kas'taki kazilar
tam 1 yil boyunca devam etmis ve Boz-
burun Bati@i'ndaki kazilara ancak
1994'te haslanilabilmis. INA'da kazilar
sezonlar (genellikle yazm (¢ ay) halin-
de gerceklestiriliyor. Bozburun kazisi
da nes sezonda sonlandirilabiimis.

1994 sezonunda, ekiptekilerin ga-
isma otamina uyum sadlayabilmeleri
ve batigin kabataslak planinin cikari-
fahilmesi icin vapilan dahiglar {oryan-
tasyon dalislari) ve haritalama-fotog
raflama dahslan diginde ciddi bir dahs
vapllmarmis. Bu yvil daha cok kamp ala-
ninda ve dahg yerinde fizibilite calis-
malariyla ge¢cmis. Dahs bdlgesine si-
rat motoruyla tc dakika uzaklikta bu

Bulunan tiim pargalar
etiketienir ve bir uzman
tarafindan agirligina gore elde
ya da kaldirma balonu
yardimiyla yiizeye ¢ikarilir.

Fotograf: Donald FREY

lunan SIG Koy'a kurulan kamp yerinde
ekibin barinabilecedi barakalar ve ¢I-
karitacak parcalarin temizlenmesi ve
saklanmast icin bir kullibe insa edilmis.
Avrica dahslarnn gUvenligi icin cift ki-
litli, dort kisilik bir basing odasi da
kampta hazir bulundurulmus.

Mormalde dalislarinda "Virazon"
adli gemisini kullanan INA, dahg yeri-
nin oldukca dik bir yamacta olmasi.ba-
tiin kuzey rdzgarlarina acik bir nok-
tada bulunmasi ve cok yakinda kamp
kurulabilecek elverisli bir yer olmasi
nedeniyle Kiciven Burnu'na, Ulubu-
run kazisinda yamildiir gibi bir dahs
platformu insa edilmesine karar ver-
mis. Kayalklara Uc kath bir platform
kurulmus ve jeneratdér ile 'airlittier
{bkz. Teknikler) icin kompresdriar yer-
lestirilmis. Beg sezan boyunca tim da-
hslar buradan rahathkla gergeklesti-
rilmis.

Kazimin direktarligini INA ve Te-
xas A&M Universitesi'nden Frederick
. Hocker (stlenmis ve sezonlar stre-
since George Bass'tan lUniversite 64§-
rencilerine kadar bircok kisi kazida g6-
rev almis, Kazi ekibi, arkeologlar, sak-

FotoZral: Donald FREY

¢
lama teknikleri uzmanlari, teknik ci-
zerler, fotografcilar ve yeni haritala-
ma metodlan Uzerinde ¢calisan 6gren-
cilerden olusmus. Bu sezonda oryan-
tasyon dalslar sirasinda cikarlan ug
amforanin Kirim yapimi amfaralarla
benzerlik gbsterebilecedi ihtimali or-
taya atilmis (bkz. Teknikler-Tipolojik
Tarihlendirme). Fotograflama ve Glgum
calismalari blgenin Ug boyutlu bir ha-
ritasini cikarmakta kullamiimig (Direct
Survey Measurmeant- ilk olarak Ulubu-
run'da kullanilan bir teknik).

8 Temmuz 1995'le baslayan 95 Se-
zonu'nda toplam 979 dalis yapiimis.
Ik olarak batigin durus pozisyonu be-
lirlenmeye calisilsa da sediment taba-
ka ve amforalarin kirik pargalari tek-
nenin kig ve bas kisimlanmn ayirdedil-
mesini engellemis. i1k belirlemelerde
seramikler ve capa parcalarina rast-
lanmis, ancak bu parcalardan bir kis-
minin balikgr teknelerinin ugrak yer!
olan bu noktada baska teknelerdan di-
surildigi sonucuna ulasiimis. Bozbu-
run'da batigin cldugu alan 'polipropi-
len’ denilen suyea dayanikl iplerle 2mlik
karelere ayrilmis (bkz. Teknikler-Grid)

21 derin




FotoZraf: Donald FREY

ve her karede en az bir uzman calisa-
cak sekilde is bolim yapilmis. Cikari-
lan biitlin parcalar etiketlenip, kasala-
ra konularak, agirhiklarina gére ya el-
de ya da kaldirma balonu yardimiyla
yiizeye cikarilmis. [k incelemeler so-
nucu 440 tane bitln veya biltine ya-
kin amfora tespit edilmis ve iki ana tip
arasinda ayrim vapilmis, ancak daha
sonraki sezonlarda bunlara yeni iki tip
daha eklenmis. Farkl tiplerde amfora-
larin bir aradz bulunmasi birkag tic-
carin birlesip ertak bir gemi kaldirakil-
diklerinin, bu da ticaretin yeni yeni
canlandidimin bir gislergesi olarak ka-
bul edilmis. Kig tarafinda adirhkh ola-
rak mirettebata ait kisisel esyalar bu
lunmas, ocadin bu tarafta oldugunun;
mesa agac| karakteristigine benzeyen

tahta parcalarimin bulunmasi ise Zek-
nenin iskeletine vaklasilciginin bir gos-
tergesidir.

96 Sezonu'nda Haziran, Temmuz
ve Adustos aylarinda 12 haftada top
lam 2189 dalis yapimis, sediment ta-
bakanin kaldiriimasira agirlik veriimis.
Sezonun sonlarina dogru, alanin vak-
lasik %o
Lin amlora ckarlmis ve tam 1 ton adir-
hdinda kirtk amfora parcgasi dalis ve-
rinden kaldirilmis. Bu yil, daha &nce
bulunan iki tip amioraya ek olarak tip
3 amfaora ortaya cikarilmis.

Deniz suyu dodas geredi ivi bir ko-
ruyucu oldudgundan, amforalar temiz:
lenip incelencikten sonra, saklanma-
lariicin kampin kiyisinda olusturulan
havuzcukta toplaniyorlardl. Sezan bi-
tince, bulunanlar ¢zel saklama teknik-
leriyle korunmalart icin, Bodrum'daki

40" temizlenip, 140 tane bii-

Cikarilan arkeolojik buluntuiar sualti miizelerinde sergifeniyor (listte).
: Basitce elektrik siiplirgesine benzetebllecedimiz ‘alrlift’
sediment tabakamn kaldirilmasinda kullamiliyor (altta).

sualtt mizesine génderilivordu. Bu se-
zonun onemi tekne omurgasina ait ilk

FotoZraf: Donald FREY

bulgulara rastlanmasi va yapilan islem-
ler sonucu mese ve cam agact kullani-
larak insa edildiginin artaya cikariima-
sidir. Sasirtict baska bir nokta da, am-
foralardan bazilarinin tipalarinin hala
yverli yerince durmasl ve icleri acilip
bakildifinda, her ne kadar camur ve
tuzlu suyla delmus olsalar bile, kirmi-
zI-kahverengi bir siviya ve daha da
dgnemlisi bugiine dek korunabilmis
tzim gekirdeklerine ulasilabilmesi. Ca-
rmurun kimyasal analizi amforalarin sa-
rapla dolu eldudgunu ispatlzmis. Hatta
DNA testleri sonucunda, cekirdeklerin
cesitleri ve yetistikleri bilgeler tespit
edilmis.

96 vy batiktaki amforalar ve insan
lar hakkinda birgok sey dgrenilmesini
sadlamis. Ornedin, amforalar temiz-
lendikten sonra Uzerlerinde yazilar ve
kisaltmalara rastlanmis ve bunlar de-
sifre edildidinde dort kisinin isimleri
ortaya cikarilmis: Leon, Mikitas, Anas-
tasios ve George. iste zamanin muh-
temelen kicik capta ticaretle ugrasan
siradan insanlari, ve bir sualti arkeclo-
gunun bu izleri buldugu andaki hayal-
lerivle, bu insanlarin hayallerinin yikil-
d:g1 amin kesismesi; farkl: zamanlarda
ama tam tamina ayni yerde...

2000'n Ozerinde dalis vapilan 97
Sezonu'nda geminin ne sekilde kara-



va oturdudu sediment tabakaniniyice
kaldirihip teknenin biciminin blyuk ol-
clde criava cikarilmasiyla kesinlesmis.
Geminin kig tarafindan ve sancaktan
darbe aldigy, bas kisminin edimli ya-
macin derin tarafinda oldugdu belirlen-
mis. 158 biitin amfera bulunmus ve
teknenin yikld alt kxatmaning ulasildi-
dinda, amforalarin arjinal yerlerinin
hozulmadan korundudu gordimiis. &
lane lek kisilic servis kabimin bulunma-
si, mirettebatin 8 kisi olabilecegine
isaret. Yiakln teknenin iskele tarafina
yiklendigi ve sad arka tarafin balast
olarak kullanildigl, ocagin da o tarafa
kurulmasiyla dengenin sadlandi ar-
taya cikarilmis. Yavas yavas kazinin so-
nuna yvaklasilirken, sirlarin sayisi da
azaliyor, insanlarin yasami, belki son
dakikalar hakkinda belli belirsiz bir fi-
kir olusuyordu. Bu sezonda o ana ka-
dar bulunan ¢ tipe de benzemeyen
bir cesit amfora bulunmus ve digerle-
rinin aksine {(Kirim yapimlarinin ben-
zerleri) bu tipin Roma yapimi olabile-
cedi distnilmis.

4 ay siiren 98 Sezonu'nda 3600'den
fazla dals yvapilmis ve artik cikarilabi-
lecek tam buluntularin yani sira tek-
nenin gdvdesi de tamamen ortaya ¢
karilmis, ylizeye taginmaya baslanmis.
Son belirlemelere gore teknenin bu-
gline kadar kalan iskeleti 13 metre
uzunlugunda ve 3 metre genisliginde,
ancak tahminlere gdire orjinal boyut
en az 15 metreye 5 metre. O zamanin
tekne prototipine bakilirsa (aslinda IX.
yy. icin hoyle birgey soylemek cok da
mimkin dedil, clnkii bu yiizyil sualt
darkeolojisinde hakkinda cok az sey bi-
linen dénemlerden biri) teknenin 18
metre civarinda olmasi mimkin. Bu
sezon sonunda cikanlan tim amtora-
larin yizdesel dederlendirilmesi yapil-
mis ve % 90" tip 1 clmak Uzere tip 3
ve tip 2 olarak siralanmis. Sahsi esya
ve madeni paraya hig rastlanamama-
sl, gemideki insanlarin blyik ihtimal-
le esyalarini alip, baska bir tekneye
gectiklerinin veya karaya ¢ikmayi ba-
sardiklarinin bir isareti olarak goril-
s,

Simdi de biraz ¢ikarilan bu amfora-
larin ayirt edici 6zelliklerinden bahse-
delim. Batikta en ¢cok bulunan Tip 1 Am-

tora'lara dzellikle teknenin bas kismin-
da rastlanms. Sckil olarak oval, boyun
kismi konik olan bu tipin tutacax yer-
leri ters 'L’ seklinde, sivri hathydi. Ka-
lin bir cepere sahip olan bu tip 13 Iit-
relik cok da blyiix olmayan bir hacme
sahipti ve ilk olarak ortaya atilan Ki-
rim yapimi benzerligi iddiasi bu tip icin
en gecerli tahmin olarak kaldi. En az
bulunan Tip 2 Amfora, digerinden be-
lirli bir sekilde farklilik géstermekte;
daha kisa ve bocur bir sekle sahip olan
bu tipin tabani dilz ve boyun kismi ge-
nis ve daha kdselidir, tutacak yerleri
ise daha yuvarlak hath ve geper kalin-
liji daha incedir. Daha cok teknenin
orta kisimlarina yilklenmis olan bu tip,
Marmara kiyilarinda vapilan Bizans
amforalariyia paralellik géstermekte-
dir. 96 Sezonunda ilk kez ortaya cikan
Tip 3 Amfora, 1. tip amforaya benze-
mekle hirlikte daha bilyiik ve uzun ol-
masl ve ince ceperiyle ondan aynilmak-
tadir. Boyun kismi silindirik ve uzun
olan bu tipin tutacak verlerinin yuvar-
lak hatlari da onu Tip 1'den ayirmak-
tadir. Tip 1'den senra en cok bulunan
bu tip amforamn Balkan yapimi amfo-
ralarla paralellik gdsterdigi ortaya ¢
karilmistir.

Son olarak da kazida yapilan dahis-
larin ozelliklerinden ve gUvenlik sini-
rindan biraz bahsedelim. Dahslar ilk
yillarda dart kisilik gruplar halinde va-
piliyordu fakat sonra ekibin genisle-
mesi ve asadidaki is yUkdntn artma-
siyla bu rakam altiya cikanildi. Dalig sd-
releri ve dekompresyon duraklari Du-
ke Universitesi Dalis Fizyolojisi bola-
muinden Dr. Richard Vann tarafindan
hazirlanan tablolara uyularak ayarlan-
dr. Ik etapta sabah 25, 6dleden sonra
20 dakika olarak ayarlanan dalislar, ko-
sullar uygunlastikca sabah ve ddleden
sonra 30'ar dakikaya ¢ikanildi Kazi
blinyesinde dort yilda yapilan tim da-
lislar, Dr. Mann'in yirGttigi "Dahg Gi-
venligi Projesi'nde veri olarak kulla-
nildi ve hichir dalista dekompresyon
hastaligr veya emboliye rastlaniimadi.
Dalislari daha da giivenli hale getir-
mek icin her dalstan sonra derinlige
ve dip zamanina bagl olarak dedisen
surelerde 6 metrede saf oksijen solu-
narak deko yapildi, dalisin uzunlugu-

raf: Donald FREY

Fotod

Bozburun Batigi'ndan ¢ikarilan cam

siirahinin zengin bir tiiccarin §zel esyas;

oldugu disiiniliiyor.

na gore en cok 35 dakikalik deko za-
manlar gérildid. Her ne kadar hantal
oksijen dnitelerinin kullanimi zor olsa
da saf oksijen solumanin DKH riskini
ciddi oranda dislirdiigi sonucuna va-
rild.

Yapilan bir yenilik de 1998 yilinda-
ki tlm dahglarin EAN | (%32 02 % 68
Mz} nitrox kanisimlariyla yapiimasi ol-
du. Dalgiclarin DKH, nitrojen narkozu
ve genel yorgunluklan korunmalar icin
diisiik nitrojen miktarina sahip kanisim
solumalar planlandi, ve ozellikle yor-
gunluk seviyelerinde ve dalistan son-
rais vapabilme kapasitelerinde olduk-
ca olumlu gelismeler gizlemlendi. Nil-
rox sertifikasi olmayan dalgiclarin ti-
mi sezon basinda egitimden gecirildi
ve Dr. Richard Vann bu gaz kanisimiicin
yeni tablolar hazirladi. lahmin edersi-
niz ki solunan havadaki az nitrojen mik-
tari deko duraklarimin strelerini de
gozle gorilir sekilde azaltt). 1.6 atm'-
lik Oz kismi basincina ulasilabilecek de-
rinliklere dalinmamasi, artan cksijen
miktarina ragmen zehirlenmeye rast-
lanmamasin sadjladi, boylece Nitrox'la
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dalmanin hichir dezavantaji kalmamis
oldu.

lste Bozburun Batigrnin farkli viiz-
yillardaki ortadan kaybolus ve bulunus
BykOsl bdyle. Tarihle teknolojinin is-
birligi ve insanligin inaniimaz gelisimi-
nin en glzel ornekleri sualt arkeolo-
jisi savesinde dikkatimizi cekenlerden
sadece ikisi. Ulkemiz denizlerinin ar-
keolojik zenginlidi, teknolojinin gelisi-
mi ve insanodlunun derinlere olan me-
raki devam ettikce, daha su yiiziinz ¢i-
karilmayi bekleyen bircok sir da orta-
dan bir bir kalkacak gibi...

1972 vilinda daha dlstnce asama-
sinda olan INA (Institute of Nautical

derin 24

Fotograf: Donald FREY

Archeology) oir Amerikan Sualti Ar-
keolojisi Miizesi dnergesi ile kadida do-
kilmis oldu ve 1872 vilinda bir grup
isadami ve kadinin destediile bu ilk se
nede 5000051k bir sermaye saglan-
di. Boylece bugtne dek denizler altin-
da kalmis insanlik tarihini gimisigina
cikarmak icin calisan INA'min temelle-
ri atilmis oldu. Oncesinde, 1972 vilin-
da, Pennsylvania'da AINA- The Ame-
rican nstitue of Nautical Archealogy,
zecrge F. Bass, Ann 5. Bass ve Steven
Fadon tarafindan kuruldu. "Yayinlan-
mayan kazl sadece tahribatbir” pren-
sibini benimseyen kurumun amaci, "su-
lar altinda g&mUll kalmis gemilerin
yerlerinin, iglerindeki esyalarnin, arke-
olojik calismalarla tespit edilerak cika-

rilmasi ve buradan eldz edilen bilgile-

rin medeniyetlerin gelisimi konLsuna
151k tutmak icin yayimasi" dir.

1973 Ik yinetim kurulu loplantist ile
AINA resmen faalivete gact! ve ilk ¢ca-
lisilan balge Thrkive oldu.

1974 George F. Bass ilk uygulamall oku-
lu Turkiye-Yassiada'da actL.

AlNATIN i1k pilteni yayinlandi.

1976 AINA, persanelinin, muddrleri-
nin ve calismalarinin uluslararasi plat-
formda kabul gérmesi icin ading INA-
The Inst'tute of Nautical American Arc-
heclogy- olarak degistirdi.

1980 1964 vilinda George F. Bass ta-
rafindan Pennsylvania Univeristesi
Arastirralari'mda kullanimak igin Tur-
kive've getirilen "Virazon" IMAnin i1k
resmi arastirma gemisi oldu. Kaptan
ise Tufan Turanli idi.

1988 INA Bodrum'da Tirkiye merke-
zi icin bir arazi edinmeyi basard..
1991 Amerika'daki merkaz Texas Uni-
versitesi'ne tasindi.

Bodrum'daki merkez acildi.

1992 INA Bulteni simdiki adini alarak
INA Quarterly' oldu.

Buqiin INA 23'0 Tirk olan 94 Kisi-
lik cahsan kadrosuyla merkezi Ameri-
ka'da olan, Misir ve Turkiye'de birer su-
besi olan hir kurum haline gelmistir,
Belli bir Gorel karsihgnda isteyen her-
kes INA'ya Gye olabilir ve Ucretle dog-
ru orantili olarak cesitli aktivitelerde
ver alip, kurumun yaymnlachdr kitap ve
dergilere sahip clabilir.

Insanoilunun bilinen en eskiyerle-
sim alani olan Anadolu topraklar, stra-
tejik konumu neticasinde binlerce yil-
dir cok sayida medeniyete ev sahipli-
8i yaparak insanligin tarihine tariklik
etmistir. Eski dinya kitalarimin birbiri-
ne en cok yak'astidl bu noktada kara
ve deniz ticaret yollarinin adeta di-
gimlenmesiise bunun dodal bir sonu-
cudur, Deniz ticaret yollarinin tizerin-
de olan kivilarimizda bu sayede kurul-
mus olan liman kentleri ticaret, kiltiir
ve sanat hayatinin merkezleri almus-
lardir.
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Fotograf: Donald FREY

Batigin 2 m2'lik bélimlierinde ayri uzmanlar calisiyor, dalgiciar ortama zarar
vermemek icin calisirken palet givmivoriar.

Dinya tarihinin temel taslar olan
Bronz Cadi, Halenistik Donem, Roma,
Bizans ve Osmanh D&nemleri gene bu
cografyada ylzyillarca varhklarini siir-
dirmuslerdir. Sularimizda bulunan ba-
tiklari da gene bu sekilde bes déneme
ayirarak inceleyebiliriz. Tlrkiye'de
arastirmalar yapan arkeologlarin asil
amaci farkl donemlere ait mimkin ol-
dugunca fazla kanit, yani batik bulabil-
rmektir,

Irili utakli pek cok batidin bulundu-
gu Ulkemiz kryilarindaki en dnemli ca-
lismalar INA tarafindan ylratdimis-
tlr ve dzellikle 1970'lerin sonlarindan
itibaren Bodrum Sualti Arkeoloji M-
zesi ve INA isbirligi icinde calismalar
hiz kazanmustir.

@ Bronz Cadr'na ait bulunan batik-
lar bu donemde Fenikeliler'in Dodu Ak-
deniz ticaretinde dnemli bir rol oyna-
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digini ortaya cikarmistir. Gelidonya
Burnu Batigi, MO 1200 yillarinda Su-
rive'den gelirken bu bélgedeki kayala-
ra carparak batrmstie Tiirkiye'de INAnin
kurucusu George Bass tarafindan 1960
vilinda alinan resmi izin ile yapilan ilk
arastirmadir. MO 14. yiizyila ait bir Fe-
nike yik gemisi olan Uluburun Batigi
bilinen en eski batiktir. 1984 vilinda bas-
layan arkeoclojik calismalar 11 sezon de-
vam etmis, bu slre icinde 22143 dalig
vapllarak 6613 saat dip zaman kayde
dilmistir.

@ Helenistik Dénem’de Yunan sehir
devletlerinin kolonileri ile olan ticari
iliskiler! onlar igin hayali énem tasryor-
du. Denizlerimizde bulunan batiklar an-
tik Yunan devrindeki ticaret, teknoloji
ve ticari mallar ile ilgili veni bilgiler sag-
ladi. 1996 yilinda bulunan Tektas Bur-
nu Bati§i MO 450-425 yillar arasi dé-

neme aittir. Bu yillar klasik Yunan me-
deniyetinin Sokrat, Herodot, Solokles
gibi bilim adamlarn ile zirveye ulastig
zamanlardir. Serge Limani'nda 1973
vilinda baslayan calismalar sonuncu ¢i-
karilan bir dider batik, MO Il yizyil ta-
rinli bir sarap gemisidir.

Roma Imparatorludu sinirlarini
genislettikce denizcilik de Romalilarin
Mare Nostrum (Bizim Denizimiz} diye
dalandirdiklar Akdeniz'i ve bilge tica-
retini hakimiyetleri altinda tutmak icin
gelismistir. Yassiada'da bulunan M5 1V,
ylzyila ait Ge¢ Roma Dénemi Bati-
gdi'nda 1958'de baslayan calismalar,
1967 'den sonra INA biinyesinde devam
etmistir. Dahslar sirasinda ilk defa ba-
tik yUzeyinin 'photogrammetry’ile ha-
ritasint cikarmak icin iki kisilik bir de-
nizalt -Asherah- kullanilmistir.

Bizans DBnemi'nde imparatoriu-
gun baskentinin istanbul'a tasinmasiy-
la ticaret hayatinin kalbi de Dogu Ak-
deniz ve Ege've kaymistir. Yassiada
Batig:, 1961 yilinda baslayan calisma-
lar sonucu MS VI yizyila tarihlendi-
rilmistir. Yapiminda hem ilk cadlarda
kullanmilan metotlar hem de orla ¢adg-
larda kullamilanlar bir arada kullaml-
mistir, bu bakimdan gecis donemi icin
bir kilit ncktasidir.

@ Serce Limani'nda bullunan 11,
yilzyila ait Cam Batik ise bu déinemde-
ki islam killtlirl acisindan dnemli bir
hazinedir. Uc ton cam yiikli olan ge-
minin Suriye kiyllarindan hareket ede-
rek Bizans imparatorlugu sinirlarricin-
de kuzeye dodru yol aldidr saniimak-
tadir.

@ Osmanl Dénemi ile ilgili clarak
Istanbul'da sergilenen 17. ylzyila ait
bir kadirga incelenerek doklimantas-
von yapilmistin Avrica 1967 yilinda Yas-
siada'da bir @smanh Batig) bulunmus-
tur.

[EKNIK

Sualt arkeologlari, bir batifjin aran-
masi, incelenmesi, cikarilmasi, harila-
landiriimas, tarihlendirilmesi ve koru-
ma altina alinmasi sirasinda pek cok
yontemlerden ve teknolojik gelisme-
den faydalanirlar.



Bodrum Sualti Arkeoloji Miizesi'nin iginde bulundugu
Bodrum Kalesi, 14. ylizyilda Saint Jean $Sovalyeleri tara-
findan yapilmistir. 1099 yilndaki ilk Hagh seferinden son-
ra bdlgedeki Hiristiyan hakimiyetini sirdirmek icin Ku-
diis'e yerlestirilen Saint Jean Sovalyeleri zamanla Dogu
Akdeniz havzasinda giiclenmis, Rodos, Kos ve Kibris gibi
adalarr alarak ticarette de stz sahibi olmuslardir. 1522 yi-
linda-Kanuni Sultan Siileyman tarafindan alinan Bodrum
Kalesi, askeri {is ve hapishane olarak varhdini hep sidrddr-
mistir

Kale'nin bir Osmanl hapishanesinden dinyanin en
dnemli sualt! arkeoloji miizelerinden biri haline gelmesi-
nin 8ykiisii 1950’'lerin sonlarinda baslar. O yillarda Geor-
ge F. Bass Tiirkiye kiyilarinda yaptigi calismalar sirasinda
cikarilan amforalar icin bir depoya ihtiyag duymaktadir.
1959 yilinda hiikiimet ilk defa biitcesinden bir pay ayirir
ve kalenin depoya déniistiiriilen Sévalyeler Salonu bugun-
ki mizenin ¢ekirdedini olusturur. 1963 yilinda resmen agi-
lan mizenin midurligiine sirayla Haluk Elbe, Nurettin Yar-
dimei, ilhan Aksit ve bugiin gérevine devam eden Oguz
Alpézen getirilir. Ozellikle 1978 yilindan itibaren INA ile
birlikte ¢alisan mizenin {ini arkeolojik calismalarda bu-
lunan batiklar ile sualti camiasini asar. 1989 yilinda Kar-
ya Krall, antik Halikarnassos kenti kurucusu Mousolos'un
2370 yillik sarayinin kalhintilari kalenin bahgesinde bulun-
dugunda, tim arkeolgji dlinyasi bir kez daha mizeye odak-
lanir.

Bugiin Bodrum Sualti Arkeoloji Miizesi farklh bélimler
ve salonlari ile midiir Oguz Alpdzen'in deyimi ile "yasa-
yan bir mizedir Amfora Parkinda sekilleri ve boylari ya-
pildiklari déneme, bélgeye ve tasidiklar malzemeye gore
dedisen Kos, Rodos, Knidos (Datc¢a) ve hatta Kartaca (Tu-
nus)'da yapilmis olan amforlar bulunmaktadir. 7. yuzyila
ait olan Ge¢ Roma Batidi ve Uluburun Batigi'nin orjinalle-
ri ile birebir olarak yapilimis konstriikstyonlar iki ayri sa-
londa sergilenmektedir. 11. ylizyil Serge Limani Batigr'ndan
¢ikarilan ve bu dénemin islam sanatina isik tutan gesitli
cam ve seramik esyalari "Cam Batik" salonunda bizlerle
bulusurken, calismalar sirasinda bulunmus paralar ve ta-
kilar kullanildiklari dénemin ruhunu ziyaretcilere yansita-
bilecek sekilde bir baska salonda karsimiza cikar. Parala-
rin ahm gucleri ekmek, et, vb. cinsinden belirtilmistir. Ta-
kilar da orjinal kullanim sekilleri ile sergilenmektedir.

Bodrum Sualti Arkeoloji Mizesi antik amforalarin, bu-
lunan diger esyalarin ve batiklarin sadece sergilenmesin-
den dte ziyaretgilerin 600 senelik bir dénemi daha iyi an-
layabilmesini de amaglamaktadir. Kale'de Saint Jean $6-
valyeleri ve Osmali Dénemlerini yansitan salonlar bulun-
maktadir. Saint Jean sovalyelerine 6zgii nisan, bayrak,
mobilya, zirh ve silahlarla dolu ingiliz Kulesi'nde ziyaret-
ciler o donemi yasarken, restore edilen Osmanl hamami
ve kalede yasayan son Osmanl kumandaninin esyalari ile
bezeli Komutan Kulesi'nde bu defa Osmanh Dénemi'ne
dogru bir yolculuk onlari beklemektedir.
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sualtinda arama yaparken, 151k ¢ok
hizh difize oldugundan gdrinti elde
etmek pek kolay degildir. En parlak 151%-

__lar dahi sualtinda birkac metrelik gé-

ris olanagl sunar. Uzaktan algilama
(Remote Sensing, ng) taknikleri sual-
hindaki nesneleri, baska sekilde algila-
vabilmemize olanak tarurlar,

Side 5can Sonar (555), bize ses ara-
ciligryla suallinda géris sadlar. Tipik
olarak ¢cekme robotu, cekme kablosu
ve hir grafik kaydedicisinden olusan
555 sistemi bir tekneden veya hare-
ketli bir sualt) aracindan, deniz yatad
boyunca akustik enerji pulslari gbnde-
rilmesi ve nesnelerden yansiyan ener-
ji demet'erinin elekironik olarak islen-
mesi prensibiile ¢alisir. Elde edilen ve-
ri, ekran lzerinde sonografadi verilen
gorintayd olusturur. Bu sistem nes-
nelerin varhidnyla ilgili dnemli ipuclar
verse de derinligi konusunda bir bilgi
verememektedir. 555 sistemi ile belir-
lenen olasi bir arkeolojik yapl, magne-
tometre ile taranir ve manvetikligi él-
culdr.

Arkeolojik anlamda, ortamin man-
vetik ve akustik dlcimlari vapildidin-
da elde edilen deferlerdeki siireksiz-
likler ve sapmalar anomali olarak ad-
landirthr. DUnyanir manyetik alanim
dlcen magnetometre, batmis yva da g-
mulmis ferro-manyetik maddelerin
neden oldugu ancmalileri belirleyebi-
lir. 555 ile birlikte kullanildiinga mag-
netometre cok etkin sorucglar verir
(bkz. derin 2). 555 ve magnetometre
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glctimlariile edinilen veriler havadaki
bir gdzlem noklasindan yapilan cekim-
lerde (Aerial Photography, Ing.) elde
edilen g&rantilerie Gridsdr.

Aramalarin sonucunda, eger bir ba-
tik bulunmussa, arkeolojik yapinin tam
yerinin belirlenmesi, gelecek arastir
ma dalslarinm nereye yapillacagina ka-
rar verilmesi ve daliciiarin kabarcikla-
rinin izlenip rotalarimin bulunmas gi-
bi konularda Global Positioning System
(GPS, Kiresel Kehumiandirma Siste-
mi Tr.) teknolojisi kullanihir. GPS, diin-
yvanin her yerinden, hichir kayit lcre-
ti ddemeden, 24 saat kesintisiz kulla-
niabilecek kir navigasyon sistemidir,
GHS ve baska metodlarla elde edilen
konumsal verilerin girisi, dizenlenme-
si, saklanmas, tanzim edilmesi, islen-
mesi, karsilastirlmasi, yvorumlanmasi,
analiz edilmesi ve sunulmas CBS (Cog-
rafi Bilgi Sistemieri/GIS Geographic
Intarmation Systems, ing.) adi verilen
bilgisayar tabanh bir bilgi sistemiyle
vapilir. Buluntular, haritalar, yasam
alanlart ve diger cografi degiskenlerin
yvorumlarmasiyla elde edilen arkeolo-
ik sonuclara CBS yardimivla sistema-
tik bir sekilde ulasilzbilir,

Sualtt arkeologlar, hir hatik bulduk-
larinda, dncelikle batidin ne icerdidini
ve hiyikligind saptamaya, bdlgeyi
inceleyip haritalamaya cahsirlar. Her
biri £ m#'lik metal karelerden olusan
Grid adi verilen cerceveler, nesnelerin
kaonumlarimin hatasiz ve tam olarak be-
lirlenmesini sadlar, buluntularin her bi-

ri ait o.dugu Grid'e gdre numaraland:-
rilir. Bazen karelerin tek tek fotagrat
cekilip, birlestirilerek bdlgenin blylk
bir fotografi elde edilir, ancak harita-
lamanin hatasiz olarak yapilabilmesi
icin ek élcimier gere«lidir. Bu amacla,
noktalarin x, v ve z koordinatlarinin
belirlenmesinde, basta mezurayla ol-
cim olmak tzere, kerteriz alma, egim
ve derinlik hasaplan gibi &lcim teknik
lerini binyesinde banindiran DSM (Di-
rect Survey Measurement, fng.) kulla-
nilir, DSM, tamamen Og bovutludur ve
arastirmacisinag biyik Gzgurlik sad-
lar. Sualtindan cikarilan buluntular ¢o-
gunlukla geride highir iz birakmadigi
icin batin veriler cok detayh bir bicim-
de kaydedilmelidir. Aksi takdirds, de-
yim yerindeyse ikinci bir sans olmaya-
caktir.

kazl yapilacak alanda sualti arke-
ologlarimin karsilastiklar can sikic bir
sorun olan, arkeolojik atamn Uzerinde
birikmis sediment tabakanin kaldirnl-
masinda, Airlift ve Waterdredge adh
verilen iki basit alet kullanmihir. Airfift,
cubuk seklinde bir tlp ve tlpln alt
ucundan sikistirhmis hava pompala-
van yizey baglantili bir have hortu-
mundzn olusur. Hava pompalandidin-
da Lipleki hava ve su kansimi deniz
suyundan daha az yogun olacadindan
bir vakum olusturur. Waterdredge'de
ise thpln alt ucundan hava yverine su
pompalanir. 51§ sularda, tlpiin alt ve
sl kismindaki basing fark: azalacagin-
dan sediment tabakanimn kaldir Imasin-
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BUHARLI GEMi BATIGI

Kazanlar

Sonar gélge ﬁ‘
|

.ﬂ{
Bas 3

Side scan sonar sayesinde batms bir abjenin deniz

yatagindaki silueti elde edilebilir (listte). Magnetometre, batmis
va da gdmiilmis ferromanvyetik maddelerin neden ofdudu
anomalileri belirlevebilir (altta).
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da waterdredge airliftten daha etkin-
dir.

Kazilarda, ylizeye ¢ikaridmasing ka-
rar verilen parcalarin kictkleri BC yar
dirmiyla, blylk hacim ve adirlija sahip
olanlar ise Kaldirma Balonu (Liffbag,
Ing.) ile ylizeye ulastirilirlar. Balonlar,
kapasitelerine gdre regilator, yedek
tlip va da ylizeydeki kompresérle bag-
lantill hortum benzer’ alternatif hava
kavnaklariyla beslenirler. Cikis sirasin-
da, genlesen hava valflerden atilarak
¢k hizi kontrol edilir. ok biydk nes-
nelerin altina -érnedin batik geminin
iskeleti- genellikle ag gerilir. Cak narin
ve kicUk parcalar ise zarar gérmeme-
leriicin tablalar Gzerine konularark yu-
zeve cikartihriar.

Batik arastirmalanimin karada yiri-
tilen kisimlari Tarihlendirme (Dating,
Ing.) ve korumadir (Conservation, Ing.)
Bir batikta bulunan amforalarin bicim-
lerine bakarak, cesitli tablolarnin yardi-
miyla, hangi tarihsel doneme ve top-
luluda ait olduklar balirlenehbilir. Tipo-
lojik Taritlendirme adi verilen yontem-
de kesin sonuclara ulasilamasa bile
belli bir tarihsel dénem elde edilebilir.

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik fak-
tarler, taribhi objenin dis yUzeyinin renk,
yvapl, pariaklik ve bilesim agisindan de-
gismesine naden olur. Pating denen
dis ylzeydeki bu farklilasmis tabaka
zaman gectikce kalinlasir. Fatinasyon.
patina katmanlarinin sayilarak, obje-
nin yasi hakkinda bir fikir yurdtdlme-
sine imkan tanir.

Radyoaktif-Karbon kullarilarak or-
ganik materyallerin yasi dlcilebilir,
Kozmik 1sinlarla atmosferde bombar-
dimana tutulan nitrojen, belli bir stre
sonunda karbor 14% donlsur, Karbo-
nun bu izotopu, bitkiler tarafindan
ermilerek besin dinglsine katihr. Hay-
vanlar ve insanlar bitkileri yiyerek rad-
yvoaktif karbonu vicutlarina alirlar.
Canli bir organizma aldiginde bu si-
rec sonlanir ve vicutta birikmis, yar
dmrii 5730 yil olan karbon 1£ bozun-
maya baslar. Modern karbon 14'Un 1
grami 15 beta isinimi yaparken, 5730
yil sanra ayni karbon 7,5 15inim yapa-
caktir. Arkeoloalar tarihlendirmede,
beta isini sayilarni dlcerek, kayitlarla
biylk olglde tutarhlik gdsteren cok






arill sonuclara ulasirlar.

GARCIA

Potasyum-Argon tarihlendirme tek-

Ui

G

madde miktar dlcilir. Po
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bozunmasindan olusan argon, s
oldugu icin minerallerle bil

pirlabilir. Ki
ellikle yanma- -
ayimi yapilarak
sidlcilin. Amloralar, pisiril-
mlek tarzy kaplar bu yon-

karilan parg

masindan bahsedelim. &

Fu hava or

ha da kotil etkilere maruz ka

lari ve uzun yiliar saklanip, sergilene-
bilmeleri icin kerunmalar gereklidir.
larihi abjeler, sualtinda -&zellikle Ka-
ravipler ve Akdeniz gibi sicak deniz-
lerde- kalsiyvum karbonat, pas, mag-
nezyum hidroksit, deniz kabuklar,
kurm, kil, ve yosundan olusan ¢ok ka-
Iin bir kabuk badlarlar. Sualtinda bir-
birine yvapismis ve bu kabukla kaplan-
mis abjeleri o yvigimin arasindan ayirt
edebilmek icin X-1sinlar kullanilir. Ko-
ruma islemlerini yiiriten ekip; metal,
cam, tahta, kemik, deri, kumas giki ok
cesitli malzemeden clusahbilen bu kiit-
lelerin dekimantasyonu, analizi, bir-
birinden ayrilmas), temizlenmesi ve

stabil hale getiriimesi islerivle ugrasir,

Metal parcalar elektroliz veya al-

Fotodraf: Donald FREY




kalin-sulfat vardimivla pastan arindi-
rildiktan sonra, Gnce deiyvorize suva,
sonra ona kahverengimsi gérintisi-
ni veren tanik aside batirilirlar. Son
elarak da, uzun siireli muhafaza icin
va mikrogristaline mumla, ya polidre-
tan kiliflarla ya da cinkc-fosfat bazl
anti-korozyon kapsilierle kaplanirlar.

Uzun yillar sualtinda kalip, suyu bir
stinger gibi emen ahsap, ayniislak or-
tamda kaldig slirece seklini muhafa-
za edabilir, arcak sudan cikanldidl za
man buharlasan suyun yizey gerilimi
zayitlamis hicre duvarlarin catlatir ve
cUrdmis tarihi parcalanin cok ciddi ha-
sar girmesine neden clur. Bu hasar
engellemek igin parcalar, bir petral dri-
ni clan Polietilien Glikol'e (PEG) hat-
rilarak mekani« anlamda giclendirlin
Gittikce artan 1sida banyo edilen ahsa-
binigindeki su, buharlasarak yerini bir
nevi mum olan FEG'e birakir.

Seramik ve toprak parcalar, cok
yviksek silarda pisirildiclerincen su
cekmezler ve ayrintih koruma islem-
lerine gerek duyulmaz.
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Atlantik Okyanusu

Madeira

«

Fok Sahili

&

MONACHUS MONACHUS

e Yaprak KUMSAR

= whkumsar@hotmail.com

Denizkapiumbadalarinin disinda nesli
tukenmekte olan bir diger tir de Akdeniz fokiar.
Bu sayimizda, bu sevimli canlilarin yasamina ve
oniart tehdit edenlere bir bakis atiyoruz.

Uzyillar once Homeras, Yunan
Ysahirlerirn:ie gezinen fok sird-

lerini Odysseia'sinda betimle-
misti-kizler icin cenneti andiran, fakat
0 zaman i¢in oladan bir sahne. Home-
ros'un zamaninda Akdeniz foklar do-
dada Snemli bir vere sahipti. Bugiin ise
Monachus Monachus (Akdeniz foku)
yverylzinde nesli tikenmekte olan bir
numaral deniz memelisi...

Bu canlrya en blyUk tehdit insanlar-
dan geliyor. Akdeniz foku kasten éldi-
rildyor, balik adlarina takilip yasamini
vitirivor, besin kaynaklar yok ediliyor,
vasadid) deniz er kirletilivor, cigrindan
cikan turizm dogal habitatlarini yok adi-
yor... Akdeniz foklar yok oluyor,

Tanimlama

Genel sistematik siniflandirmada
Akdeniz foku omurgall hayvanlardan,
memeliler (Mamalia) simfirnn etciller
(Carnivora) takiminin ylzgecayakhlar
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(Finnipedia) alt takiminin fokgiiler
(Phocidae) familyasinin Monachinae
alt familyasinda incelenebilir.

Dagilimi ve Nufusu

Akdeniz fokunun Akdeniz havzasin-
da yasadigina dair ilk bilgiler 19. yiz-
yila kadar dayanmakladir. Kaptan Be-
aufort, Haziran 1812 tarihinde Tasucu
aciklarindan gecerken, simdiki Dana
Adasl Uzerinde biyik sayilarda Akde-
niz foku gézledigini seyir giinliginde
belirtmistir (F. Beaufort, 1818).

Akdeniz foku cografi dadilim olarak
thman ve subtrooikal iklim bélgelerin-
de yayilim qgésterir. 20. ylzyil baslari-
na kadar tim Akdeniz kiyilari ile Dodu
Atlantik kiyilarinda Portekiz'den Bati
Afrika sahillerine kadar hinlerle ifade
edilen bir nifusa sahip olan Akdeniz
foklari, asirt avlanma ve yasam alan-
larimin bozulmast nedeniyle hem cok
dar bir yasam alanina sikismis hem de

Karadeniz

nitus olarak dnemli oranda azalmig-
lardir.

Ginamizde Akdeniz foku birbirin-
den kopuk iki bdlgede varhdin siirddr
meye galismaktadin. Bunlardan birin-
cisi, Maritanya kivilar), Madeira adala-
rive kas kiyilarinda yasayan Atlantik
nifusu; digeri, Yunanistan, Tlrkiye ve
Bat Akdeniz kiyilarinda bulunan Ak-
deniz nifusu. Tlrdn en biyik popl-
lasyonu Ege Denizi'nde vasacidl icin
Akdeniz fokunun varhdin strdirebil-
mesi iki lkenin elindedir: Tlrkiye ve
Yunanistan. Su anda dinya lzerinde
400'den az Akdeniz fokunun kaldig

- Akdeniz foku 1ssiz bir sahilde
 dinienirken. |




tahmin ediliyor ve tim cabalar bu ti-
rin neslinin tikenmesini Snlemeye yo-
nelik oluyor.

Habitatlar

Akdeniz faklarimn yasarm alani ola-
rak sectikleri yerler "lizerinde yapilag
ma olmayan, insanlarin kolay ulasa-
madigl veya insan faaliyetlerinden
uzak kalmis, tercihen dreme ve/veya
barinma islevleri goren kiyr maiara ve
kovuklarina sahip, sessiz ve tenha ka-
vallk sahiller” olarak tanimlanmakta-
dir. Bu tanimdan yola cikilarak, Akde-
niz fokunun birincil yasam alaninin 1s-
siz ve insandan uzak kiyllar oldugu sc-
nucuna varabiliriz.

Son derece Urkek ve diger ylzge-
cayaklilara gtre daha az sosyal bir me-
meli olan Akdeniz fokunun en &nemli
vasam alanlarindan biri sualt) girigli
madaralardir. Akdeniz'in yogun nafu-
su, hizla yapilasan kiyilari, artan turiz-
mi ve deniz trafigi Akdeniz foklarimn
kayalk sahillerden bu magaralara ge-
kilmelerine sebep olmustur. Bu mada-
ralar ayrica disi foklarin yavrulamak
ve emzirmek igin mutlaka gereksinim
duyduklar yerlerdir. Bu magaralar ra-
hatsiz ediimeye kars) koruma saglar.
Fakat firtinall havalar, iceride hiriken
Kirlilik ve ¢tken madgara tavanlari yu-
ziinden yiksek 6lGm oranlarina sebep

olmaktadir. Akdeniz'de sualti kirlilig
ve habitat kayiplar, Ege Denizi'ndey-
se diramitle balik avlama foklari teh-
dit eder 2n temel problemlerdir.

FeSIenme ve alls

Akdeniz foku diger vizgecayakhlar
gioi etobur bir canhidir. Temel besin
kaynaklar cogunlukla dalarak yakala-
dik'art ahtapot, 1stakoz gibi su firiinle-
ridir. Zaman zaman bahkcilarnin agla-
rindan balik aldiklari da bilinir.

Akdeniz foklari insaniar gibi akci-
Jerleri olan canhlardir, akcigerleri ila
solunum yvaparlar, Su Ustlnde cijerle-
rine aldiklari havanini¢indeki oksijeni
kullanarak dibe dalarlar ve sualtinda
solunum yapmazlar. Genellikle 5-10 da-
kikalk dalislar yvaparlar ve nefes almak
tizere tekrar yiizeye cikar'ar. Akdeniz
foklan s1g sa dahcilandir, bilinen en de-
rin daliglar) 100 metredir.

Scon B0 yilicinde nifusunun biylk
bir cogunlugunu kaybeden Akdeniz
fokurun popllasyen dinamigini Ug et-
kenin alusturdugunu soyleyebiliriz.
Bunlar; ireme, gb¢ ve olim erdir,
Ureme: Kirlenme, insan yogunlugu ve
trtin dogadaki dadihimi ile itgilidir. Ak-
deniz fokunda iirerme hizi yavastir (Di-
si Akdeniz foku 10-11 ayhk hamilelik dé-
neminden sonra her sene ya da iki se-
nede bir yavrular) ve verim distktdr
Ureme yetenedine 5-7 yaslarinda ulas-
maktadiriar. Foklarin yasam sidraleri-
nin ise 40 yil oldugu bilinmektedir.
Goc: Yasam ortaminin tahribi, kiyi ka-
labaliklazmasl, besin azhdl ve asir ba-
likcilik faaliyetleri dzellikle magarala-
ra dodru giclere sebep olmakladir.
BGliim: Dodal dlimlerin disinda balik-
ciklar tarafindan gerceklestirilen fok
katliamlar Akdeniz foku popUlasyo-
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nundaki azalmarnimn en biyik sekeple-
rindendir.

Yok Olma Nedenles

Homeros'un bahsettigi Akdeniz fok-
lari sUrilerinden glinidmiize yaklasik
400 birey kalmistir, 1950 1erde [stanbul
Bogazi'nda hatta Karadeniz kyalarinda
bile gruplar halinda girilen Akdeniz
foklar dinyza Uzerince nesli en cok teh-
like altinda bulunan deniz memelisidir.
Bu nedenle IUCN (Dogda ve Dogal Kay-
naklari Koruma Birligi -International
Union for the Conservation of Nature
and Nalural Resources) tarafindan ya-
vinlanan “Kirmizr Liste"de "nesli kritik
derecede tehlike altinda” bir tUr olarak
ver almistin. Akdeniz fokunun Akde-
niz'de neslini devam ettirebilmesi iki Gl-
kede yuritllecek cabalara baghdir: Yu-
naristan ve Tarkiye. Bunun nedeni, Ak-
deniz'de varolan fok popllasyonunun
vaklasik olarak %80'inin bu iki Glkenin
kiyilarinda yasamasidir, Thrkiye'de SAD-
AFAG, Yunanistan'ca MOM asadi yuka-
ri ayni tarinlerde basladiklar) Akdeniz
fokuyla ilgili koruma ve arastirma ca-
lismalarini yaklasik clarak 15 senedir
sirddrdyorlar. Akdeniz foku gibi nesli
kritix derecede tehlikede olan tirler
Uzerine yapilan ¢calismalarda en dnem-
li nokta, insan etkisine karsi cok hassas
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olan bu canlilarin rahatsiz ed’lmemesi
v on az temasla en cok bilginin topla-
nabilmesidir.

Akdeniz fokunun yok almasina se-
bep olan faktorleri 5 bashk altinda top-
lavahiliriz:

1. Habitatlarimin yok edilmesi
Akdeniz foklarmnin yasam alanlarimin
15517 ve sakin kiyilar eldugunu daha on-
ce belirtmistik. Tlrkiye'ceki bu tlr
alanlar yel ve konut yapimy, turistik te-
sislerin insa edilmesi gibl nedenlerle
degalhdini kaybetmektedir. Eski sakin-
ligin bozulmasi da insan faaliyet alan-
larindan uzak verlerde yasamay! ter-
cih eden foklarin bu yerleri terk etme-
sine sebep olmaktadir,

2. Yasadisi ve asiri su
driinleri avcihd

Kanunsuz ve bilingsiz yontemlerle (trod,
girgir avalhigl, dinamitle avlanma, tip-
10 zipkincilik) yapilan balk avcihir sc-
nucunda denizlerdeki balk stoklar cid-
di bir bicimde azalmistir. Bunun sonu-
cu olarak da besinleri tamamen deniz
drtnlerinden olusan foklar ag kalmis
ve hizla yok olmavya baslamislardir.

3. Foklarin kasten dldiriimesi
Denizlerdeki balik stoklarinda yasanan

azalma foklar oldudu kadar bahkgila-
rida zor durumda birakmigtir. Bunun
Uzerine bir de foklarin balikgitarin ag-
larina hasar vermeleri ve aflardan ba-
ik calmalar eklenince bakgilar fok-
lara zarar vermeye yanelmislerdir,
Kendi ekmek parasini zar zor ¢ikaran
balikgl son care olarak toklar) oldir-
meye baslamistir

4, Fok magaralarina yapilan
turistik dalislar

Foklarin yavrulamak, dinlenmek veya
beslenmak amaciyla intivac duydukla-
risualt girisli madaralar son seneler-
de turizm viizlnden zarar gdrmaos ve
bircok dalgicin vol actid rahatsizhiktan
dolay foklar tarafindan kullanilamaz
hale gelmistir. Pek ok dalis merkezi,
nesli tikenmekte clan bu canhnin yok
olmasina aldirmayarak bu yerlere da-
lis yvaptirmaya devam elmislin

5. Deniz ve kyilarin kirlenmesi
Akdeniz foklarinda tespit edilen adir
metal birikimi derizlerimizde yayqin
olan kirlilidin énemli hir géstergesidir.
Gumislik Cavus Adasi'ndaki fok ma-
garalarinda gdzlenen petrol kirliligi ve
Foca'da yasamis olan Disi Korsan'in ba-
sina sariil olan ip pargasi, tirid dogru-
dan etkileyen en somut iki kirlilix va-
kasidir. Akdeniz foklarinin tiikenmesi-
ni dnlemek yine enlarin tek diismani
alan insanlarin elinde. Onlarin tek is-
tedidi insanlar tarafinrcan ranatsiz edil-
memek. Biz de bu canlilar icin birgey-
lzr vapmaliyiz. Simdi! Akdeniz foklari-
ni karuyarak denizlerimiz’ de korumus
olacadiz.

ternet sitesindekl "GonuHU tyelik"
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[YININ EN iYisi RAHAT

* Oceanic'in V-12 paletleri
giic ve verdigi hiz ivmesi

bakimindan en iist seviyede ' F\
yer almaktadir. m‘{, gm“m | X
* Laboratuar deneyleri

sonucunda, Oceanic'in

V-6 palet modeli cift kanatli ; _
palet modelleri Gergek Pesin Fiyatina
arasinda uistunliigiinii 6 Taksit,
kanitlamistir. »

_ Rodale Dalis Laboratuari ! Ustelik TL Olarak
' Temmuz 2001

Dogadan gelen cift kanath palet

teknolojisi ileriye dogru miithis bir
adim ath ve dalgidorn  daha rohat
ve hizh hareket etmelerini(%40 daha
hizh) soglayan yeni bir model iiretti.
ve bagimsiz testlerin sonudarina gore
bunlaninda arasinda en hizhsi oceanic
in yeni vortex v12 modeli.

* Duroprene malzeme; dogal kaucuk
ve hightech polimer in emsalsiz kom-
hinasyonu diinyanin en etkili paletini
uretti.

* Dogal palet vurus; oceanic vortex
serisinin ikiz kanatlon ayagimiz dogal
bir vzantisi gibi calismasim soglar.

* lade garantisi; vortex serimizin
biitiin modelleri memnuniyet garantisi
ve sinirh yasam boyu garantiyle
satiimaktadir.

Gercek Pesin Fivatina
6 Taksit,
Ustelik TL Olarak
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Ynnetmen‘ Genrge Tliman, Jr.
Oyuncular: Robert De Niro, Cuba Gooding Jr., :
Charlize Theron, Aunjanue Ellis, Hal Holbrook,

Michael Rapaport,

Powers Boothe, David Keith

Yapim yili: 2000

Senaryo: Scott Marshall Smith

~ Siire: 128’ 20th Century Fox

almak dilnyanin en tehlikeli ve
D riskli isidir.”, "Suyun altinda ha-
vatta kalmanin yolu birbirine
givenmektir, yanindaki adama glve-

neceksin.”. Bunlar, 50°0 yillarda, New
Jersey'deki donanma dalgichk okulun-
da Bill*.f Sundav admdaki askeri eﬁit-
renciler arasindaki b|r Zenci. Robert Do
Niro'nun sert askeri editmeni ve "Jerry
Maguire” filmiyle Oscar 8dill kazan-
rmius olan Cuba Gooding Jrin Carl Bras-
hear adindaki, donanmanin ilk zenci
dalgicint oynadigr “Men of Ho-
nor"{(Onurlu Adamlar} gergek bir ha-
yvat hikayesine dayaniyor. Carl Brashe-
ar {Cuba Gooding, Jr.) hichir seyin ri-
yalarina engel almasina izin vermeye-
cek ve amaclari icin hayat boyunca irk-
cilik ve adaletsizlikle micadele edecek
bir zenci. Arzulaninin pesinds, yveni olus-
turulmakta olan donanmaya katiliyor
ama donanmadaki derin deniz dalqig-
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larint gordikten senra iki yil boyunca
yiizlerce mektupla Dalis Okulu progra-
mina basvuruda bulunuyor. Karsisin-
ceaki sorun ise biyik: 1950'erde hala
gevam eden yodun irkcihis ve dalis oku-
luna o zamana kadar hi¢ bir zencinin
kabul edilmemis olmasl.

Filmin yanetmeni Gecrge Tillman,
Jr. Filmin cekimlerinden dnce Gooding
ve dider ddrenci rolindekilerle bera-
ber dalig dersleri alyor ve dalgi stiyle
dederlendiriyar: "Hepimiz o kiyafetin
icine girmevi, cisariya bagl bir boru-
dan nefes almayi ve birine hayatimiz
icin glivenmeyi deneyerek yasamak is-
tedik. Su belli bir noktadan sonra cok
karanlikti ve bu en korkung anlardan
biriydi, Donanma dalgiclaninin yaptik-
lari is inarilmaz!”. Gooding de dalma-
yIgercekten zorlayic buluyor. "Suyun
altina inene kadar klostrofohik oldugu-
mu farketmemistim”. De Niro'yva girey-
se donanmada dalmak gergeklen cok

Gzel bir yetenek gerektiriyor,

Filmin ardindan yapilan elestiriler-
deyse genel yorum filmin ne anlataca-
gina tam clarak karar verememis ol-
masl. Carl Breashear’in hayat hikave-
sini ve hirsim anlatmak icin yola cik-
mis olan film, askeri egitmen Billy Sun-
day'e ve onun &zel hayatina da olduk-
ca fazla yer vererek amacindan sap-
mis goriniyor. Bu haliyle film daha
cok yarim kalmig parcalari bir araya
getirmis gibi. Yapilabilecek baska bir
elestiri de, neredeyse her bivografik
filmde oldudu gibi burada da bitin bir
vasamin iki saatlik bir filme sigdiriimak
istenmesi va bunun da biraz kanisikl-
da yol acmasl.

Her seye ragmen “Men of Honor"
bu tarz kahramanlik ve basar konulu
biyografix filmlerden hoslananlar ve
dalslailgilenenlericin izlenmesi gere-
ken bir film. Ayrica iki bas oyuncunun
oyunculuklari da gériilmeye deder.



OCEAN MEN

15 yil &nce Luc Besson'un glzel fil-
mi“Le Grand Bleu” o dénemin efsane
iki serbest dalgicr Jagues Mayol ve En-
70 Maiorca'nin hayatini kurmaca bir
senaryoyla karsimiza gikarmist. Oce-
an Men ise tam bir oelgese havasin-
da filme alinmis, glnimiz serbest da-
Lgirun iki kahramanini, Pipin Ferreras
ve Umberto Pelizeari'yi kanu olarak
secmis kendine, Onlarin sporunu, on
larin distncelerini, onlarin rekabetini
anlatmis.

“Ben konusmaya baslamadan ylz-
meyi &drendim.” diye sdre naghyor Pi-
pin Ferreras. "Kapekbaliklariyla yuz-
meyi seviyorum. Onlar bana glven ve
gl veriyor. Onlardan biri oldugumu
hayal edivorum.” Ardindan da bu s&-
Zlne nispet yaparcasing bir batigin iis-
tine iniverivor. Cevredeki kopexkbalik-
lar1 Pipin'in sézlerini degrularcasina
onunla birlikte yizGyorlar. Bu giirsel
solen Ug dakikadan daha uzur sird-
vor; hem de tek bir netesle.

Filmin basgka bir yerinde Umberto
Palizzarinin bes yvasina kadar sudan
korktudunu &greniyoruz. Daha sonra
da o dederli nefesini kontrol etmesini
ve suvun altina meditasyon yapiyor-
mus¢asina inmesini saglayan Prana-
vama yoga teknidini anlatmaya basli-
vor Umberto. Bir baska sahnede de yu-
nuslarla dansini cnunla birlikte nefes-
lerimjzi tutarak seyrediyoruz. Ardin-
dan da su sbzler doklllyor agzindan:
“Ejer scuba dalg yapiyorsariz dis din-
yayla ilgilenirsiniz, ama serbest dahs-
ta seyrettiginiz yer icinizdir.”

Filmde serbest dalgiclarin fizyolc-
fisini anlamamiza yardime olan ani-
masyoniara da zaman zaman yer ve-
rilmis. zlerkan dalgiglarin kalplerinin
atim sayisindan, akcigerlerinin nasil
kicUldlglnden ve nefes yollarindaki
durumdan haberdar oluyorsunuz. Bir
baska sahnede Pipin konsantre olmusg
dalisa hazirlanirker: yasamsal fonksi-
vonlarindaki dedisimler gosteriliyor.
Dalict memeli refleksinin sonuclari iz-
levenleri hayretler icinde birakiyor.

Film, cekiminde kullanilan teknik-

Ocean Men: Extreme Dive

Yapim Yili: 2001
Yonetmen: Bobgfalbot
Tiir: Belgesel/Kisa Film
Oyuncular: Pipin Ferreras
Umperto Pelizzari

Siure: 40 dakika

Dil: ingilizce

Ocean Men:"

Challenge In The Deep
Yil: 2001

Yoénetmen: Bob Talbot
Tur: Televizyon Belgeseli
Oyuncular: Pipin Ferreras
Umberto Pelizzari

Dil: ingilizce

lerle de digerlerinden ayriliyor, Asil fil-
mimiz IMAX formatinda cevrilmis. Bu
da filmi, IMAX formatiri desteklayen
sinemalarda (¢ boyutlu olarak izleme
imkan veriyor. Bunun disinda bir de
bu filmdeki konular) daha derinleme-
sine irdeleyen bir televizyon belgese-
li hazirlanmis. Miami'den Honduras's,
Meksika'dan [lalya'ya dedisik bir sUr(
mekanda iki vila yakin bir srede elde
edilen gorlntiler bu sayede daha ra-
hat kullanilabilmis.

Aslinda bu filmimizde de karsithk-
lara tanik oluyaruz. Pipin sirekli daha
derine inmeyi deneyen, "Ne kadzar de-
rine inersem ruhuma o kacar yaklasi-
yorum' diyven bir “No Limits" adami-
dir. Umberto ise sabit adirlik katego-
risinde rakipsizdir. "Purist” vapisiyla
siirekli olarak kendini ¢evreleyen ha-
yatin armonisini bulmaya cahsir. Ona
qdre denizdir kazanmasina izin veren,
onu kabhul eden. Peki hangisi daha iyi-
dir? Bunun yaniti da izleyiciye birakil-
mig ama aslinda amaclarina farkl yon-
lerde ulasmaya galisan iki insandir Um-
bertoyla Pipin. Biri diinyaya meydan
okumay secer, digeri ise daha iyi an-
lamayl...

IMAX:

En az 30 m uzunlugunda 6zel
perdesi ve sistemi olan sinema
salonlarinda gdsterilebilen bir
film teknolojisi. 3D cekimieri de
destekleyen bu sistem dunyada
iki yliz kadar sinemada bulunuyor.
Klasik 5 perforeli 35mm yerine

15 perforeli 70mm’lik film
kullaniian bu teknolojiyi
destekleyen bir sinema salonu da
tlkemizcde Ankara’da bulunmakta.

Dalict Memeli Refleksi:

Ik olarak deniz memelilerinde
gozlenen bu refleks derinlik ve
dalis siirelerinde bazi degisiklikler
sadlar. Insanlanin da sahip oldugu
bu refleksi artan ortam basinci,
soguk su gibi clumsuz etkiler
basiatir. Viicutia, tepki olarak kalp
yavaslar, damarlar daralir, kan
hayati organlarda ve akciger
ceperleri gibi yuksek basincta
¢okme tehlikesi olan bosluklan
destekleyen yapilarda toplamr.
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zknenin 6nidne uzanmisti, Mo-

torun titresimi vilcuduna, sol

omzunun koluna badlandid
yverden yayiliyordu. Sag eli teknenin
yardigi sularin icinde kendine yollar
aclyor, suyun o akicl, balsi gariintiisi-
niin icinde dedisik oyunlar oynuyordu.
Glnesin ve nemin vilcudunda yaratti-
gi o koyu, bogucu adirhk sad elinin par-
maklarindan suyun icine, sisin havaya
yaylldigl gibi hafifce ame istemeden
akiyordu. Derin bir nefes aldi, tekne-
nin ¢ eski, kuru ahsap kokulu givdesi
cigerlerini sikistirdr, Aday geride bi-
rakmislardi, artik dogrulup oturmaliy-
di, hazirlanmaliydi. Parmaklar suyun
serinligini isteksizee terk etti. Ellerini
teknenin kenarina koydu gilg almak
icin, hatfif wviicudu o ince kollarindan
beklenmeyecek bir gicle yikseldi, ba-
caklari sanki rizgann da yardimiyla al-
tinda kivrildilar.

Her zamanki yerinde, sag eli uzun
tahta dimenin Uzerinde, baddas kur-
mus oturuyardu. lerive dogru cevirdi
basini, cocugun vilcudu ong genglidi-
nin ding, cevik haliri hatirlatiyordu. Ko-
yu, purizslz tenine bakty; arada bir ci-
gerlerine dolan hava ile omuzlar yiik-
seliyor, bdbreklerinin (zeri sisivordu.
ki glin &nce gelmisti ana.
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Kahvede, elinde kadehiyle ismini
duydugunda saskinlikla kaldird géz-
lerini. Ne isi vardr burada, tm grup
doneli iki gun olmustu. Ya da bu me-
ret onu eskisinden cok etkilivordu. Es-
ki, vanik derisinin altirdaki ihtivar ru-
hu bir an sevingle gilimsedi. Kurdu-
gu hayalin tadini cikarmaya karar ver-
di. Ne de olza dniinde yapavalniz bir
11 ay vardi. Allah «ahretsin! Nereden
grhrmigt bu geng er. Her sene gecirdi-
Ji o iki hafta... Teknesine dolusmala-
ri, ettiklar kahkahalar... Bes sene on-
ce kayip gitmesine ‘zin verdidi ruhu-
nu geri ayaga kaldirmist) bu cocuklar.
Su arda karsisinda duran, farkhych
ama digerlerinden, cok l4z1a konus-
muyor, gilmiyordu, Galdiglinde ise
yuzdnln o zorla gerilen hatlar altin-
daki hizan saklayamiyordu kendini.
“Sadece senin teknenin beni gotirdd-
gl o deniz icin buradayim ben.” de-
misti bir keresinde ona. Bir sandalye
cekip oturdu karsisina cocuk, yavas-
¢a kaldirdi kafasini, gbzleri, onun yas-
I, yorgun bakiglarin vakalayana ka-
dar, ve konustu.

Rizgar, Lim vicuduna dokunuyor-
du, matorun ritmik sesi daha uzakt
simdi. Gozlerini hafifce aralad), yakla-

Fotograt: Fulden TORALDELL

siyoriardl. Sivah <ecileri gordi. Sarp
kayalara dylesine serpistirilimis yesil-
liklerin arasinda, sert, ¢evik harekel-
lerle tirmanyorlardi. Yavasca cokti ha-
vayi cigerlerine. Havanin aldidr yolu
hissetmivordu artik; sanki tim gbze-
neklerinden iceri emiliyordu cigerle-
rinde toplanmak igin. Vicudunun her
noktasimin farkindayd ama endamini
orada tutan highir dokunus yoktu. Ha-
vada asili bir sekilde esiyordu denizin
Uzerinde. Sancaktaki kayalar gérdd,
ok az <almistl. Gdz kapaklar yavas-
ca orttd gézlerini yeniden, hava terk
etti usulca cigerlerini, rizgara kansip
akip gitti vash kaptanin yarindan.

Iste gelmislerdi, sevmiyordu bura-
yi1, bu sarp kayalar, onlarin kendisini
sevmedigi gibi. Her gelisinde oldudu
aibi karnt acticinde bUzUldd hatirladi-
dl o kahrolasi ginle. Usules dodruldu
oturdugu yerde. Sag ayagi tahta uzun
diimenin tzerinde, yvash ama keskin
gozleri o yvaprak seklindeki kara, ufak
varigr aradi, Teknanin burnu usulca
dindil sancada dogru, karanhk ufak
bir varig gisterene kadar, Strasi tir-
manmay sircirdidi halde, kara ke-
cilerden bir lanesi yarnigin lizerinde
durdu. Tekneyiizledi. Merakla ama sor-
culamadan dikti o marsik gdz erini mo
toru susmus kayalara dogru akan ou
nesneye ve Uzerindeki iki tanidik yii-
ze,

Gozlerini acti yeniden, karsisinda-
ki gorintiyi tahrmin ederek. Yavasca
kalkt oturdugu verden. Sessizce sl-
zUuldi arkaya dodru. Siyah elbisesini
birakt suyun icine. Bakislaring asagi-
da Lullu, bilivordu kaptanmn onu izle-
digini. Kenusmadilar. Kenara dogru
ilerledi, énce ayaklarini sonra usulca
tim gévdesini birakti suyun icine. De-
nizin mavi serinligi tdm vUcudunu yut-
lu sessizoe, Bir siire gkmadn ylzeye,
izinvardi suyun sicakbdin emmesine.
Aheste ama seri bir sekilde giydi elbij-
sesini. Arkasindan kaptanin uzattid
sivah uzun paletlerini aldi ve verdi ne-
fesini suyun igine usulca dibe ¢kmak
icin. Hizlanarak disliyordu asadrya sa-
rildid: paletleriyle. Gozlerini act) bahi-
rinicine, asagiya baktl. Kumun beyaz,



bulanik silueti hizlanarak yaklasiyor-
du. Cigerlerinin sikismasinim yarattid
rahatsizlid) kabullenerek ddsdsin onu
sirtUstl ddndlirmesine izin verdi. GU-
nesin yukaridaki sar bulanik gordn-
thstnd izleyerek blylk Dir kayanin ya-
mina kondu. Beyaz kum zerrecik eri
onu sararcasina yikseldiler etrafinda.
Sag elin’ yanina koyup ayada kalkti ve
paletler sirasiyla gegirdi sivah patik-
lerinin dzerine. Ciplak gézleri orfoz ol-
dugunu tahmin ettigi bir bahdin ba-
kislarini yakaladi. Onu seyrediyordu
sivah strgerin Ozerinde rahatin boz-
madan. Yluzeyde cok az insanin tanik
olmus oldugu genis gulimsamesini
gisterdi baliga ve seri bir sekilde vur-
maya basladi paletlerini glinese dod-
ri:

Cocugun gdzden kaybolmasiyla,
&ne dogru giderek eski pash capay al-
di. Yerde toplanrmig uzun halatin ucu-
nu demirin anelesine seri harekeller-
e dilgimlediklen sonra halkadan ya-
rim metrelik bir pay birakarak halat
Eurundaki halkanin icerisinden cift kat
yapip.gecirdi. Arkadan getirdigi eski
tahta iskarmozu halatin anelenin di-
Cer tarafinda yaphiy halkamn igerisi-
ne soktu ve pasl, adir capayr mame-
sinden tutarak burundan adirca suyun
icine biraktr. Yerdeki halatin diizenli bir
sekilde toplanmis o'dugundan emin ol-
duktan sonra arkadaki yerine déndd.
Uzanip kictaki bélmeden gisesini ve
cay bardadini cisard. Dartte Oclne ka-
dar doldurduktan sonra alt taraftaki
beyaz koplk kutunun igersinden iri bir
buz par¢asi kaptl ve onu pargaladi.
Uak buz parcalarinin etrafinda igkinin
izine usulca vavilan beyas dumanri iz-
ledi,

Yiizeye yaklasirken bastaki apiko
capay! cérdd. Cnu bekliyordu asags
gotiirmek icin. Gozleri sudan cikar cik-
maz o ihlivar cehreyi yvakaladi. Cna ba-
kivordu her zamanki yerinden, elinde
bardad. Hazin, yash gbzler onu girin-
ce gllimsedi. Cay bardadini hafifce
kendisine dodru kaldirc, kafasini eg-
di ve bardaklaki ickisini adzindan ice-
ri déktil bir kerede, Bardadi yanina bi-
rakti ve burundan tarafa bakti her se-

vin hazir oldugunu anlatmak isterce-
sine. Yavasca vurdu paletlerini tekne-
ve dodru. Kaotanin uzattigr maskeyi
gecirdi kafasina. Burundan sarkan de-
mire dogru suzildi yavasca. sag eliy-
le demiri tutarak derin ama sakin bir
sekilde nefes alip vermeye basladl,
gdzlerini azadinin engin, lacivert gé-
rintlstncen hig ayirmadan. Motor ¢a-
listi, tekne rélantide agida dogru sd-
zuldC. Rizgar, suyu maskesine vuru-
vorcu nefes almak icin kafasin her kal-
dirchginda.

Cocuda maskesini verdikten sonra
verine déndil. Bir bardak daha doldur-
du kendine, Kiga cikip sol ayadivia bo-
sa daldiklan sonra, motoru cahgtirdi.
Gluneybatidaki ufak adarin kuzey bur-
nundaki iri kaya, tepesindeki agacla
bir oluncaya kadar agildi, sonra dime-
ni hafifce kirarak duvara paralel bir se-
kilde batiya dogru ilerledi rélantide,
karanhk yarigin igindeki duvara asil-
mis gibl duran ufak cikint kendini ads
terene kadar. Motoru susturdu. Seri
bir sekilde dne dodru atildi. Elindeki
kisa sicimi, nalati aneleye sikistirmak
icin kullandhgr iskarmoza achi centi-
de diglimledi ve bir ucunu one uzan-
mis olan elin icine birakti. Cocugun
uzun, ince parmaklar sicimin etrafina
kapandilar. Ona bakiyordu. Yavasca ge-
rildi dudaklar ve gllimseyen agzin-
dan o giinin ilk ve son sozclkleri dd-
s0ld0: "Tesekklr ederim.” Gézlerinin
doldugunu hissetti. Kinsmis goz ka-
paklari izin vermedi ama ddkilmele-
rine gdzyaslarinin. Cocudun elini serf-
lesmis, htivar ellerinin arasina aldi,
halifce skl Sol elini edilerek cocugun
omzuna kovduy, basin hafifce egdi ve
gulimsedi. "Bir sey dedil” demek is-
tedi ama sesinin titremasinden kork-
tu, Parmaklarini son bir kez bastirdi
elindeki ele ve gozlerini cocukian ayir-
madan qerive dodru ¢cexildi.

Inanryordu, hig siiphe duymadan.
Ama iranmak dodru kelime dedildi. O
biliyordu. CUnki hig korku yoktu igin-
de. Kafasini son kez sudan kaldirdi son
nefesini almak icir. Butdn giclyle ya-
vas ve sabirl bir sekilde sisirdi ciger-
lerini sonuna kadar. Parmaklarinin

ucunun karincalandigint hissetti. Sol
elindeki sicimi sikti sanki orada oldu
gundan emin almak igin ve ¢ekti. Hiz-
la kaywyordu asagiya. Etrafindaki se-
rin yogunluktan, kulaklarindan gezlen
gittikce seyreklesen citirtidan ve ha-
latin siirtiinme sesinden baska hichir
sey yoktu. Gozlerini kapamad bu se-
fer. Onu asadiya gitlren capanin ga-
galari geride 1siktan iki ince yol bira-
kivardu sanki. Yamacin kumiugunu go-
rebilivordu artik. Gartntidndn belir-
mesi ile dondiginin farkina vard..
Sanki o bildigi yere dogru yutuluyor-
du. Yenlis yerden indiginden korkmu-
yvordu clnkd denizin onu oraya ceke
cedgine emindi. Gri vamact hizla gecli.
Dik duvara gelmisti. Capayi birakti, ih-
tivact yoktu ona artik. Ceapa hir on
metre daha inerek ani bir sekilde dur-
du, daha ileri gitmas’ yasakmiscasing.
Capayl da gacti huzla, gdrzlerini ayir-
madan gri duvardan. Iste aradaydi ya-
rik. Yavasca doncdrdl vicudunu ve
tam yangin dninde sag eliyle ¢ikinti-
yi yakalayarak son verdi disustne,
Son bir kez arkasina baktif énce cok
uzakta gériinmeyen ylzeye sonra acl-
ga dogru. Gines sadece bir siluetti
ama buraya girmesi vasakti diger her
sey gibi. Mutluydu. [cindeki o essiz he-
yecan suratinda koca bir gllimseme:
ve ddnistld. Sivah bedeni, hafil bir bel
vurusu ile dipsiz, gri sivah duvarin icin-
de gdzden kayboldu.

Sisesinin dibini bosaltti bardadin
icine. Gozyaglarina izin vermisti kirg-
mis yanaklarindan stizilmeleriicin. Ag-
lyordu; ama Gegln dedildi. Kizine ha-
tirladi, denizin onu ahsini hatirladi. Bar
dadini eskisi gibi yere vurduktan son-
ra tepede hala ona bakmakta alan kuz-
guni gézlere dodru kaldirdi ickisini ve
son yudumu devirdi. Dibinde kalan buz-
lar1 ddktl denize ve eriyip deniz olma-
larini izledi, ayni biraz énce giden co
cuk gibi. Motoru cahstirdi. Burna gidip
eski kor bicagiyla halat) kesti ve kicta
her zamanki yerinde bagdas kurdu,
kafasinda hasir sapkast. Dlrreni kirdl
tekreyi déndiirmek icin, kdylne, kalan
valniz yasamina dodru. "Bir sey degil
agul” kelimeleri motorun gardltasuan-
de rdzgara karigip gitti.
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DALICI MEMELI REFLEKSI

162 metre... Serbest dalsla, “no li-
mits” kategorisinde su an insanoglu-
nun ulastigr en derin nokta. Boylesi bir

~derinligi duydugunda insanin en codal

tepkisi saskinlik oluyor ve ardindan ge-
len ilk soru, bir insann nasil olup da
serbest dalarak bu kadar derine ulasa-
bildici. Caha 10 sene drcesine kadar
ardi ardina gelen 1204130 metre arasin-
caki rekorlardan séz edilirken, 2000'de
bunun 162 m'yve tasncidl disindlirse
akla gelen Lir bagka soru da insanodg-
lunun serbest olarak dalabilacedi de-
rinlidin bir sicirinin olup olmadig. Sim-
dilik ikinci soruya verilebilecek cevap-
lar spekilasyondan ilerive gidemiyar
ve yapabilecedimiz tek sey ce bekleyip
gdrmek. Ama ilk sorunun cevabl, zaten
bu yvazinin da konusu olan dalici me-
meli refleksi.

Kara yasamiicin varatilmis insanin
rmavinin derinliklerine inip, sadece su-
da yasayan canhlarin hissedebildikle-
rini kisa bir siirelidine de clsa yvasaya-
bilmesini fizyoloiik olarak mimkiin ki-
lan dalici memeli refleksi, viicudun ok-
sijensizlige karsi savunma olarak gelis-
tirdigi bir grup fizyolojik refleksin bi-
tindnG karsilayan bir terimdir. ik ola-
rak 1900'lerde derin dalis yvapan bali-
na, yunus, fok gibi memelilerde géz-
lemlenmesiyle dahc memeli refleksi
olarak adlandirlan bu reflekslerin &n-
celeri insanlarda olmadigr disintli-
yvordu. 1950 lerde insanlarda gozlem-
lenmesiyle hirlikte artan arastirmalar
sonucy, ¢ogu omurgalida ve tim me-
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melilerde var oldugu ama denizde ya-
sayan ve derin dahs vapan memeliler-
de dodal olarak cok daha gelismis ol-
dugu anlasild.

Dalict memeli refleksi adr altinda
toplanan tepkilerin ortak amaci vicu-
dun cksijen tiketimini azaltig, su altin-
da kalinan sire boyunca oksijenin kalp
ve beyin gibi hayati orgarlanin kullan-
miigin korunmasini; karnin, dolayisiyla
cksijenin bu crganlara yoniendirilme-
sini saglamaktir. Bu tepkiler, kalp atis-
larinin yavaslamasi (bradycardia), cev-
resel damar daralmadsi (periphera!
constriction, Ing.) ve kan transferinden
olusur.

Kalp atislarinin vavaslamasi anlami-
na gelen bradycardia, dalisa baslanma-
sinin ardindan en hizh gelisen tepkidir,
Kalp abislarinin yavaslamasiyla, birim
zamanda kalbin kasiimasi icin gerekl
olan enerji azaldiji icin oksijen tiketi-
mi de azalir. Ayrica vicudun ttim daoku-
larinda kan akisinin azalmasiyla bu do-
kular tarafmdan kullamilan oksijen mik-
tari da disGrildr ve biéylece canlinin
sualtinda kalabilecedi stire uzatilmis
olur. Bu tepki dalici memelilerde dyie-
sine gucludir ki, foklar dalisa basladik-
tan sonra ilk bir saniye icinde kalp atis-
lar:, dinlenme sirasindaki hizina gtire
Y% 80 azalir Yapilan arastirmalarda ser-
best dalis tecriibesi olmayan insanlar-
da, dalis sirasinca ya da vz soguk su
icindeyker, nefes tutma durumunda
kalp atislarinin dinlenme sevivesine gi-
re % 20 ile % 30 arasinda azaldidi gbz-
femlenmistir [11. Tecribeli dalgiclarda
bu oran % 50'in Uzerine cikar. Orne-

gin Francisco "Pioin” Ferreras ve Um-
herto Pelizzari gibi e*sanelesmis ser-
best dalgiclanin kala atislarinin, 100
m'nin altindz dakikada 8 2 atisa kadar
distigi bilinmekiedir Buda bradycar-
dianin antremanla gelistirilebilen bir
refleks oldudgunun gdstergesidir.

Bradycardianin baslamasini ve sid-
detini su sicakhdl, dalis derinligi, dalgi-
cin kondisyonu, akciger kapasitesi. da-
lis sirasindaki vicut pezisyonu, nefesin
ne kadar tutuldudu, psikolojik durum,
yag ve cinsiyet gibi birgok faktér etki-
ler. Cogunun etkisi hala yeterince aras-
irtlmamis olsa da su sicakhiginin
braadvcardiaya etkisi Uzerire yapilan
arastirmalar, soduk suyun bu tepkiyi
kuyvetlendirdigini kesinlestirmistir. 5o0-
guk suda dahs yapilmadidi stirece bu
refleksin gortulmeyvecedi vininde siy-
lemler artaya atilmis olsa ca yapilan
calismalar su sicaklidl nava sicakhdimn-
dan dana dislk oldudu strece reflek-
sin sicak sularda da gérildigind ispat-
lamistir [2]. Bazi ¢alismalarda brady-
cardianini0 C'de en siddetli oldugu go-
rilmistar

Kalp atislarinin yavaslamasiyla bir-
likte gérilen bir baska tepki de uzuy-
larda mevdana gelen camar daralma-
sidir. Cevresel damar daralmasinin et-
kisiyle, yavas yavas once el ve ayakla-
ra, zamanla kol ve bacaklara ulasan kan
miktarr azaltilarak bu bélgelerdeki do-
kularin oksijen kullanimi ddstraldr. Ar-
tan derinlikle birlikte caha da gliglenen
bu refleks kanin uzuvlardan cekilip, ok-
sijensizlige cok daha az dayanikl olan
ve hayati dneme sahio kalp, beyin, omu-

Bradycardia
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Bir fokta dahs
sirasinda
gézlemlenen
bradycardia:
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| Arterde oksijen doyumu

rilik gibi arganlara yonlendirilmesini
saglar. Damar daralmasi sayesinde ka-
nin nayati organlara yonlendirilmesi
kan transferi olarak adlandirilir. Kanin
cevresel dokulardan, uzuvlardan, ve is-
kelet kaslarincan cekilmesiyle bu bil-
gelerdeki oksijen miktari azaldidi icin
dokular enerji Uretmek icin aksijensiz
sclunum yapmavya zorlanir. Insanda ok-
sijensiz solunum mekanizmalar cok
olcld dedildir. Bu nedenle serbest dal-
gic ar bu sistemleri gelistirmek icin ne-

-fes tutarak yiriyls va kosu gibi dzel

antremanlar yaparlar. Bu antremanlar
sayesinde bu dokularin oksijensizlige
ve pksijensiz solunum sonucu dretilen
melabolik atiklara dayaniklihklar da ar-
tirhir. Bradycardia, cevresel damar da
ralmasi ve kan transferi dncelikle vi-
cudun oksijen depolarimin sinirh olma-
st yarathigi fizyolojik problemleri ge-
ciktirmeye ve havati organlarn oksijen
gereksinimini karsilamaya calisirken,
kan transferinin bir baska ethkisi de ak-
cigerlerin yiksek basinca dayanahil-
mesini saglamaktir. Akciderlerin esnek
vapisl nedeniyle serbest dalis sirasin-
da derinlikle artan basing, akciderlerin
icirdeki havayr sikistinr ve akcigerler
kg llln Ama akciger hacmi belli bir de-
gerin altina indiginde akciger cokmes
olusur. Kisiden kisive farkhlik gésteren
bu dedere residiel hacim denir. Teorik
olarak kisinin inebilecedi derinlik total
akcigor kapasitesinin residiiel hacme
indigi derinlikle sinirl olmalidir. Bayle
disinildiginde tota! akcider hacmi
9.5 [itre ve residiel hacmi 1,5 litre clan
Francisco "Pipin” Ferreras'in akcider
cokmes’ yasamadan dalabilecedi mak-
simum derinlik, basincin €,3 atm oldu-
gu 53 metre olmaludir. Ama Ferreras
162 m'ye ulasmistic Teorik sinirlarin ok
daha Gstlne dalabilen bircok serbest
dalgicin varhii, kan transferi sonucu
akcigerlerin basincin clumsuz etkileri
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ne karst korundudunu pratikte kanitla-
mistir. Kesir olarak nasil gerceklestig
heniiz bilinmese de kan transferi saye-
sinde, kanin alveollerin ceperlerindek
kilcal damarlara dolarak ceperleri ka-
hnlastirip, alveollerin basinca dayanik-
G arttirdic ve bylece akcider ¢ok-
mesine engel olcudu distnilimeaktedir,

Otomatik bir refleks olan dalici me-
meli refleksinin nasil tetiklendidi de bas-
ka bir arastirma konusudur. Genel ola-
rak nefes tutulmasi ile birlikte baslayvan
bradycardia, yizin soduk suya temas
etmasiyle daha da kuvvetlenir. Yapilan
arastirmalar da refleksin harekete ge-
cirilmesinde yiz polgesindeki ve dzel-
likle goz ve alin kismindaki soduk re-
seplarlerinin etkili cldugunu géster-
mistir [2]. Dalic memeli refleksiyle il-
qili bir baska bulgu da cocuklarda ye-
tiskinlere cranla cok daha kuyvetli al-
dudgudur,

Derin dahiglan insancdlu icin olas
kilan bir baska faktér de, insan vicu-
dunun inanilmaz adaptasyon yetene
gidir. Egzersiz ve tecrilbeyle bircok me-
kanizma cok daha etkin hale getirile-
bilmektedir. Normal bir insanda kanda-
ki cksijen <ismi basing yaklasik 40 mm
Hag'nin altina dustdginde hipoksi ne-
deniyle biling kayb ve oksilensizligin
devam etmesi sonucu 4lUm ger¢ekle-
sirken, Umberta Pelizzari icin bu deger
17 mm Hg'dir. Yine Pelizzari ve Ferre-
ras gibi serbest dalgiglarda dalici me-
melirefleksi cok daha hizli gerceklesir
ve etkileri cok daha kuvvellidir,

Buzul golleri ve Kuzey Pasifik gibi
bolgalerde meydana gelen hodulma va-
kalarinda, baziinsanlar bir saate yakin
bir siire sualtinda kaldiktan sonra kur-
tanlabilmistir. Dahc memeli refleksinin
devreye girmesivle bu kadar uzun si-
ra nefes almadan havyatta kalakilmis in-
sanlarin varhdi refleksin ne kadar gilc-
|ii ve etkin olabilecedinin géstargesidir.

Sekil 2.

Mefes tutarak eqzersiz
Sy yapan uc farkli denekte
—, i kalp alisi ve damarlardaki
S oksijen seviyesi. Kalp
atisfarimin azalimas
sonucu oksijen
tiketiminin de

azaldigini goriliyor.

Her ne kadar dalici memeli refleksi-
nin tetiklenmesi, gelisimi, refleksi etki-
loyen kisisel ve cevresel fektirler hak-
kinda eskive oranla cok caha fazla bil-
giyve sahip olsak da, refleksle ilgili hala
bilinmeyen hirgok sey var. Merak edilen-
ler arasinda refleksin etkinliginin kisi-
den kisiyve farkhlik géstermesinin neden-
leri, egzersizle ne kadar gelistirilebile-
cedi gibi pratik kanularla birlikte, bu ref-
leksin insanda var olusunun insanin ey-
rimiyle ilgili ne Lir bilgiler verebilecedi
g'bi evrimsel olgular da mevecut. insa-
nodlunun serbest dalarak ulasabilzce-
gi siniri dalici memeli refleksin ne 6lgi-
de gelistirebilecedi mi belirleyecek, ve
oy'eyse bu sinir ne olacak? Belki bir giin
biz tim bu sorulara cevap buldugumu-
zu distntrken biri cikip Bylesine bir de-
rinlige inecek ki sasiracak ve ashinda hic
bilmedigimiz tizyolojik potansivellerimi-
zin var oldugunu anlavacagiz. Pelizzari
anlatiyor: 1960 yilinda Enzo Maiorca
49 metreyle dinya rekerunu kirdiginda
bilim adamlari dalgiclarin 50 melrayi
astiginda cigerlerinin ctékecedine inani-
vorlardl. Fakat onlarin farkinda olmadik-
lart birsey vardi; o da kan transferiydi.”
Sonucta diinya var oldugundan beri in-
san hep sasirarak Sgrenmistir.
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Holm, “The triggering of the human
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bazh koruma projesi -
DENIZEL BIYOLOJIK ZENGINLIK ARASTIRMASI

WWF “nin Tunus,
Hirvatistan ve
Turkiye'de yurdttagei
“Denizel Biyolojik
Zenginik
Arastirmasi”“nin Tarkiye
ayadginin sualti kismini
2002 Yazi'nda BUSAS
gerceklestird!.
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urkiye, lunus ve Hirvatistan'da,
I Warld Wildlife Fundation (WWF)
tarafindan yurdtulen bu genis
capl projenin temel amaci, Akderiz ki-
yvilarinda karasal ve denizel ekolojik
zenginlik arastirmasi sonucu cesitli ko-
ruma bdlgeleri olusturmakti. Bunur
yvanisira arastima sanuclarina gore,
ekonomik ve turistik gelisime acik bil-
geleri belirlemekti. Bodazici Universi-
tesi Sualti Sporlar Kuliibi (BUSAS),
WWE-Tlrkive Dodal Hayatl Koruma
Dernedi'nin destediyle, 2002 Haziran-
Fyliil arasi bu projenin Tirkive ayadi-
nin sualtl kismini gergeklestirmis; bu-
nun dahilinde Glneybat! Antalya kiy
larinda, Patara-Tekirova arasinda ka-
lan toplam 78 km'lik bir alan taramis-
tir. 0-30m. icinde yapilan taramalarda,
uluslararas) sozlesmeler ve su drinle-
ri avcihgin dizenleyen sirkiilerlerle
korunma altina alinmis baz canli tir-
lerinin sayimi yapilarak, bu tirler ba-
kimindan zengin yerler tespit edilmis,
bitki ve kum drnekleri toplanmis, ayni
zamanda deniz cayirlarinin dagihmla-
rida criaya cikarilmistir,

BUSAS olarak bu projeye, arastir-
manin sorumlusu olan Baki Yokes'in
verdigi teorik derslerle basladik. Son
derece ciddi ve ayrintili islenen bu
derslerde, hangi canhlar nasil taniya-
cagimiz ve benzer balik tirlerini bir-
birterinden nasil
ayirt edehilecedi-
mizden, kum ve yo-
sun drnek erini na-
sil toplamamiz ge-
rektidine kadar bir-
cok kenuda bilgi sa-
hibi olduk. Laf ara-
mizda, baz| editmen
arkadaslarin kimi
baliklart hala karis-
tirdiklari bu dersler-
de ortaya cikti.

Sonras nda projede ver alacak dal-
giclar, 12 kisiden olusan 75 glinlCk ca-
lisma gruplarina bdldndd, ve Haziran
2002'nin son haftasinda, arastirma-
miz Kalkan Patara Kumsali'nda basla-
di, sonrasinda sirasiyla Kas (incebu-
run-Bohca Iskelesi arasi), Kekova (i
Aca-kekova adasi arasi), Bes Adalar
ve Uc Adalar alarak devam ederek Ey-
Il ayvinda scn buldu,

Peki nasil calistik bu zaman icinde?
Ekipler arastirmada bulunduklar st-
re boyunca 4 gin scuba dalis ve 1gdn
serbest dalis vaptilar, 1gin ise hig da-
lis yapmadan toplanan verileri kayit
defterlerine gecirmek ve drnekleri eti-
ketlemekle sorumlu oldular. Her gin
dalinacak alanlar, &nce harita Gzerin-
de, sonra da GPS (Klirese!
Konumiandirma Sistemi, ing.) ile les-
pit edilerek samandira ve batar halat
vardimiyla isaretlenerek 500 metrelik
paftalara bolindd ve her pafta Uc ay-
ri derinlik seridine ayrildi. O-6 m. ara-
51, 2 kisilik serbest dalici grubuyla; &-
18 metre ara=1 12 metreden giden, 18-
30 metre arasi ise 24 metreden gider,
her derinlikte ikiser kisilik iki gruptan
toplam dorder dalgic tarafindan taran-
di. Bu derinliklerde giden gruplardan
biri kaya altlarini ve kovuklar ‘nceler-
ken, diger grup agik su tarafindaki can-
lilari sayarak yanlarinda tasidiklari
pleksilere not aldi.
Strdler nalinde go-
rilen baliklar icin-
se tahmini dederlar
kullantldr (30-50
arasl, 50-100 arasi
qibi). Bdylece hor
pafta toplam on
dalgic tararindan
taranmis oldu. Da-
lis sonralar) kayit
defterine gecirilen
veriler, arastirma



sonunda birazdan anlatacagimiz sekil-
de inceenerek bélge ere gore zengin-
lik arialamalar hesapland..

Bu noktadan daha ileri gitmeder su
hatirlatmay: yapmakta fayda var: Bl-
tin bu calisma sirasinda en ok karsi-
lastigimiz soru baliklar saymanin ne
kadar mantik 1 bir is oldudu ve/veva
ayni baligi birkag kere sayip saymadi-
dimizi nereden bildigimizdi. Elbette
500 metre ile sinirll bir alanda yasa-
yan baliklan dogru bir sekilde saymasg
mimkin dedil; ne va- ki bizim icin
onemli olan, net sayilardan ¢ok patta-
larin Birbirlerine gire goraceli durum-
larrydi, Soz gelimi, bir paftada bes ay-
ri grubun yaptig dabslar sonunda el
de edilen ortalama dederlerle, bas«a
nir pafta icin elde edilen degerlerin
karsilastinlmasivla sonuca gidildi. Sa-
yimlar ve dederiendirmeler ayni yon-
temlerle vapildiklarindan, arastirma
siiresince olusan pozilil ve negatif ha-
talar da boylece bertaraf edilmis oldu.

llk 6nce hangi tirlerin sayildidin-
dan bahsedelim. Yazinin basinda da
belirttigimiz gibi, tirler, uluslararasi
sozlesmelerle ve Tarim ve Koy Isleri
Bakanhdi'nca yay mlanan ticari ve
amatér su driinleri avaihigin dizen e-
yven sirkllerlerde yer alan, avlanmasi
kismen ya da tamamen yasaklanan
thrler arasindan secildi. Bunlarin yan
sira, avlanmaktan bagimsiz, cevre ko-
sullarimin olumsuz etkileri olabilecedi
de distnilerek bazi indikatar turler
de arastirmaya dahil edildi. BUtln bu
tirer 4 kategori altinda toplandu:

Grup 1: Avcalig yvapilan ve indikatdr
thrler.

Grup 2: Avalligryapiimayan ama nes-
li ve yasam alanlan tehcit altinda alan
tdrler.

Grup 3: Avcallid yapiimayan ama sUs
amaciyla toplanan vefveya lekne ca-
palariyla zarar géren tirler.

Grup 4: Bitki ve vosun tlrleri.

Scnrasinda bu canli tirlerine, ge-
sitli kriterler géiz dnlinde bulunduru-
larak kat sayilar atandi. Bu kriterler:

@ Dalgiclar tarafindan bilinen ve

deger verilen popdler tdr olma-
lart (bayrak tir),

TOPLAM KAT SAYI

TRITON (Charonia trionis)

8

ISTAKOZ {I_—Iomarus gammarus)

w0

BUYUK KARAVIDA (Scyllarides latus)

| ©

AHTAPOT (Octopus vulgaris)

ESKINA (Sciaena umbra)

ORFOZ (Epinephelus margianatus)

_LAHDZ (Epinephelus costae)

BEYAZ LAHOZ (Epinephelus aeneus)

HAYFA LAHOZU (Epinepnelus haifensis)

LAHOZ (Epinephelus caninus)

GRUP 1

LAHOZ (Mycteroperca rubra)

SINARIT (Dentex dentex)

TDKMEKE#&S MERCAN (Pagrus pagrus)

KARAGOZ (DI'DIDd_US vulgaris)

KARAGOZ (Diplodus sargus)

KARAGOZ (Diplodus puntazzo)

YUNUS (Delphinus delphi)
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FOK (Monachus monachus)

o

KAPLUMBAGA (Caretta caretta)

N
%

KAPLUMBAGA (Chelonia mydas)

GRUP 2

13

PINA (Pinna nobilis)

) GRUP 3

ERISTE (Posedonia oceanica)

ERISTE (Cymodocea nodosa)

ERISTE (Zostera noltii)

ERISTE (Zostera marina)

.

Halophila stipulacea

KATIL YOSUN (Caulcr_"__[_:r_g taxifolia)

GRUP 4

Caulerpa prolifera

TERORIST YOSUN (Caulerpa racemosa)

ot O T B

Tablo 1. Arastirma kapsaminda sayim yapilan tirler ve katsayilar

@ Rekreaksyonel dalislar agisin-
den 6nemli oimalari (rekreaks-
yenel tar),

@® Ekonomik dederleri,

® Bern ve CITES sdzlesmelerin-
de yar almalari,

® |UCN Kirmiz| Liste'deki dnemleri,

@ Su Griinleri sirkilerlerinde av-
lanmalari yasak veya sinirl ol
malarrydi.

Secilen turlerleri ve toplam katsa-

yilarinl Tablo 1'de gorebilirsiniz. Dali-

nan her pattada kaydedilen Grup 1, 2
ve 3'e ail hirey sayilar bu katsay:lar-
la carpilarak ilk énce o paftanin, son-
rasinda ise ana bélgelerin ortalama sa-
yisal zenginlik degerleri hesaplandi.
Grup 4'0 olusturan bitki ve yosunlarin
ise yogun olduklari bdlgeler ve genel
dagihmlar saptandi. Grup 1 canlilar-
na bakildiginda, arastirma dahilindeki
en zengin bélgenin Ug Adalar aldugu
gdruldi. Kas bolgesi, buray takip eden
yiksek zenginlik bdlgesi clurken, Bes
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Genel ortalama (l.grup)

Kalkan

505.5 |

Kas (inceburun - Bohca iskelesi)

332.7
[0-350] A
743.6 | [351-700] wasal

Kekova (I¢ Ada - Kekova adasi)

Bes Adalar

[Fol1-1200] .
4{:}5L =1200 Cok

1471

Uc Adalar

1624.5

Tablo 2. Bolgelere gére zenginlik degerleri ortalamalan

Adalar ise en dislk zenginlik bélgesi
almustur {Tablo 2.

Grup 2e ait canhlar arastirma bo-
yvunca oldukca az zamanda gorildd-
ler, faxat karsimiza Ciktiklarinda da bil-
tin grubun nese kaynad oldular. Kal-
kan'da gérilen yunuslar, Kas'ta Kovan
Adasi ve Suluada'dzki kaplumbadalar
ve Bes Adalar'da ginlerce teknemize
eslik eder fok, hepimiz icin bu proje-
_ninunululmaslar arasina girdiler.

Arastirma genelinde yine nadir ola-
rak gdrilen pinalar, Kas Suluada gev-
resinde on binlerle ifade edilebilecak
bir yogunlukla gorildiler. |

Grup 4'1 olusturan bitki tdrlerine
baktigimizda, en ¢ok C.hodosd ve
H.stipulacea gordldi; fakat bundan da-
ha dnemlisi, yazin bu bilgelere gelen
teknelerin zincir ve ¢apalarinin, bitki
topluluklarinin yok olmasindaki en biji-
yUk etmen oldugunu Gzllerek girdiik.
Diger taraftan katil yosun (C.taxifalia)
ve daha onceleri vaygin olarak saptan-

mis clan terdrist yosunun {C.race-

mosa) hic goridlmemis olmasi sevindi-

riciydi.

Bu tlirlerin yani sira, arastirma bo-
vunca Indo-Pasif'k kikenli karindan-
bacakh, katadanbacakh, midye va fo-
raminifer tirlerine de oldukca vaygin
olarak rastlandi.

Bitin degerlendirmelerin sonun-
ca ilging bir sonug daha ortaya gkt
Uzun zamandir dalisa yasak clup kisa
siire Gnce bu yasagin bittigi bolgeler
inceledigimiz tdrler bakimindan olduk-
ca fakirken, dalisa hic kapabilmamis
bolgeler 1se en zengin yerler olarak
gdze carptl. Bu demek oluyor ki, dahis
turizminin bizim sularimizda da sualt)
ekosisteminde -en azindan belirli tur-

Tekne capalarindan zarar gormuis bir bitki zemini
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ter izin- koruyucu etkileri bulunmakta.
Nz var «i, demin de bahsettigimiz gibi
tekne zincirlerince tahrip edilen eris-
te tirieri icin ayni seyi séyleyemivo-
ruz. Bununla ozsraber, baz bilgeerde
sayilan arfoz ve lahozlarin hemen hep-
sinin henlz erginlesmemis bireyler ol
malari, bu bélgelerde avalgin yogun
bir sekilde yvapiidigin dasiinmemize
neden oldu.

Proje siresince toplam 33 BUSAS
dalgic, vaklasik iki buguk ay boyunca
essiz dalislar vaptiar. Kimiler'miz iki
metrelik akyay, kimierimiz ise bara-
kida sdrdlerini, kaplumbadaya doku-
nuslarimn, fokur atbig taklalar hala an-
latir durur... Bir de su Ustlinde yasa-
nanlar var ki babadan odula anlatilan
askerlik anilar! gibi her muhabbeite
mutlaka tekrar tekrar anlatihr, O za-
manlarda dinleyenlerin yuzunde guzel
bir tebessim, olayl yasayanlarda ise
"Me kadar cok edlenmislik o yaz" ifa-
desi beliri, Ama her seyin dtesinde he-
pimizde bu projenin kir pargasi alma-
nin hakl gurury...

| Urkive'de sualti canlilaring iligkin
maalesef cok az arastirma yapiimak-
ta. Yaptidimiz calismanin sonuglari, be-
raberinde pek cok yeni soru da getiri
vor. Bu da, ileride dzha pek cok aras-
tirmanin yapilmasini gerekli kilyor. Ak-
si takdirde hala oldukca zengin va bo-
zulmamis olan sualt hahitatimiz, bi-
lingsizce katledilmesi nedeniyle kisa
stre icinde tlikenme asamasia gele-
cektir,

Son olarak, tim BUSAS adina bu
projenin gerceklesmesindeki sonsuz
destek ve katkilarindan dolay WWF-
Tirkiye Dodgal Hayat! Koruma Derne-
di'ne, kaptanimiz Tevfik [kiz'e ve proje
vineticimiz olan Baki Yokes'e tesek-
kidrd borg biliriz.

Teknemiz ‘Kurlaran’
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Braided Threads/Orgii iplikler

%100 Poliester el dikisi icin waxli ve makina
dikisi icin yagh 6rglili dikis iplikleri.

Cok amach kullanima uygun degisik kalinhiklarda.
%100 Polyester braided threads fully waxed for

hand stitcing and lubricated for sawing machines.
All sizes are availabe for different usage.

Waxed Shoe Laces/ Mumlu Bagciklar

Pamuk mumlu bagcik ve kordonlar. Ayakkabi
bagi, 6rgii kemer, canta ve tekstil
uygulamalari igin.

Cotton waxed shoe laces and other textile
applications,

Others Products/Diger Urenlerimiz

Murm fitifi Perde ve jaluzi ipleri Ipter, halatlar Tekstil aksesuarlan
Candle wich. Ropes for curtain blinds Ropes Texlile accesories

www.kordiplil.com
Merker: Eyiip Bulvari No: 29 Topgular Istanbul - Tiivkiye
Tel :(0212) 544 1541 - 613 28 &8 - 613 04 33 Fax : (0 212) 565 20 37



Malta'da Akdeniz,
dovasa kayaliklaria kapli,
suyun altinda ve
gstinde... Yizyillann
keskisiyle buydleyici
sekilfere biriinmiisier,
Sonra diinya
savasiarindan kalma
onca batik berrak
sularda uzanmis
dinfenivoriar.
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= Ceyhun Burak AKGOL
= ceyburak@superonline.com

Q0valyelerin yurdu

MALTA

kdeniz'in ortasinda hacdinden
Afazla hiylk bir kaya parcasl,
Adustos'un en hissedilir oldu-
gu glnlerden birinde Valetta Havaala-
ni‘nin klimali salonlarindan disari ¢iki-
simi ammsiyorum, Hava ¢ok sicak ve
nemli. Soluk almak Gylesine glic ki “Na-
sil val Ne zaman bitecek?” diye sorup
duruyorum kendi kendime. Beni ilk kar-
silayanlar, Burak ve muzip enistesi
Can't saymazsak, goze hos gelen ya-
pilarin arasinda dzensizce yerlestiril-
mis baskalar, bozuk asfalth yollar ve
onca otomabil... ilk bakista Malta!
Ovysa ki Malta, stvalyelerin yurdu,
kicicUkiigtincen beklenmeyecek ol-
clde fasla sey sunuyor insana, hele air
de ¢ insan dalgicsa. Herkese en az bir
otomobilin distigini hesapladigim
bu adada sanirim herkesin ismini ver-
meye yetecek kadar irili ufakh sualt
madarasi ve yine anlarca, yilzlerce ta-
rini batik var, codunludu Il. Diinya Sa-
vasi'nda "majestelerinin hizmeatindey-
ken" batmis ya da batinilmisg, artik gé-
revierini cok daha ivi amaclar icin ifa
ediyarlar.
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Fatodraflar: Coyhun Buralk AKGIL

Distnun ki eski kent Valetta'da li
manin icinden dalip 9-17 metreler ara-
sinda uzanan HMS Maori destroyeri-
ne ulasmak bile olasi. Malta'daki batik-
lar arasinda en ilginci dedil belki, yine
de dalisin kolayhgi insan cezbediyor.
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Malta'nin Akderiz'inde yatan baliklar
arasinda digerlerine gdre ¢cok daha si-
radisi clanlari da var elbette. Gliney-
deki Elenheim bombardiman ucad 42
metrede pervaneleri ve kanat arindan
biri cok iyi durumda uzanmig, dalicila-
ra heyecanl anlar yasatiyor. Yine za-
maninda inatcl bir denizalt! oldugu her
halinden belli alan HMS Stubborn bi-
tlin hagmeti ve tekinsizlidivle 'I. CUn-
va Savasi'nin izlerini yasatiyor 57 met-
rade.

Auseyball ucundaki Mar’a Nokla-
si'na dalanlan klglk kuglk sirprizler
beklivor. AlcakgdnGlla bir deniz fene-
rinin kiyisincan yaptigimz dahsta én-
ce dogal sualt kemerlerinin altindan
geciyoruz, etrafta eimayan bahklar, ki
Lizim sulanimizdakilerden tirce fark-
lari yok denebilir, birdenbire ortaya ¢i
kiyor. Bir bakiyorum ki Maltal dahs li-
derimiz torbasindan ekmekleri cikar-
mis baliklar beslivor. Akdeniz'deki da-
hs liderlerinin ortak kaderi iste. Daha
sonra neredeyse birebir dlcllerde bir
Meryem Ana heykeli arz 1 endam edi-
vor, bir kayanin altina saklanmis, ken-
disini kesfeden dalicilan kutsuyaor,

Glneydeki Ghar Lapsi'nin ince ya-
riklarnndan sGzalip riski olmayan bir
madara dahs yvapmak bile mimkin
Malta'da. Diger yandan, Akdeniz'in bu
hilgesindz=ki volkanik clusumlarin su-
altinda ve Ustinde yarattigr o gizelim
bigimler, Malta'min kilglk kardesleri Go-
zo ve Comino'da daha bir belirginlesi-
yor. Solaris'te Kelvin'in gdzlerinin ta-
nikhk ettiklerine esdeger dikine sualti
koridorlarninda kendimden gegiyorum
yizeyi seyrederek.

Bu kisacik yazida hile eski kentten
stz elmezsem, kendimi yagamis olma-
vi istedigim cadlara ihanet etmis sa-
yvarim. Cumbali evler, mavi yesil kirmi-
Z1 bovall ahsap glneslikler cezbedici.
Dev sttuniar ve gorkemli idari binalar,
katedral, sonsuz basamakh merdiven-
ler ve onlara eslik eden amansiz yo-
kuslarin kesisiminde asfalt kent vaci-
leri... vadilerde yash insanlar, agarmis
saclariyla eski zamaniarin yasini tutu-
vorlar Malta'da. Bizlere de, tuzlu be-
denlerimizle salinirken sokaklarda, on-
lara gdzlerimizi Kirpmak ve zamani
durdurmay dislemex kaliyor.

Marfa'daki Meryem Ana hevheli
hiristiyaniar Icin alternatif bir
ugrak yeri (listte). Papazbalikiari
bu kez de Tugboat Rozi'nin
bacasini kusatmis (soida).

Derleyen: Burak KARACIK

Malta, Akdenizin ortasinda Malta,
Gozo ve Comino adalarinin bir araya
gelmesinden olusmus bir lilke,
Adalarin toplam ylzélcimu 809 km?
(Malta 246, Gozo &7, Comino 7).

Kiminle dalimr?

Sliema’da Dive Systems ile dalis
yapabilirsiniz.
http://www.divesystemsmalta.com/

Kaynak Kitap

Maltese Islands Diving Guide
gitmeden once mutlaka bakmaniz
gereken hir kitap. Dalig hilgelerinin

¢ boyutlu ¢izimleri ve canlilar
rehberi ile giizel bir kitap.

isim: Maltese Islands Diving Guide
Yayinci: Swan Hill

Yazar: Ned Middleton

ISBN: 185310 9401

Nasil gidilir?

Malta Hava Yollari’'nin Ataturk
Havalimani'na seferleri var.
Kalkis tarihleriicin
http://www.airmalta.com/

Konaklama ve Bilgi
http://www.uyisitmalta.com/
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Inis Sirasinda Emilen Inert Gaz Miktar

Dergimizin bu sayisi icin, bir 6nceki sayida soz verdigim dalici memeli
reflekslerivie ilgili yaziy1 baska bir arkadasa birakip yerine editordmdztin istedi
dodruftusunda dalis tablolariyia ilgili bir yazi hazirladim. Bu yazida, dalista inis
sirasinda viicudumuzda birtken inert gazin hesaplanmasinda kullanilan
yontemlferi, dogru sonuclarla karstlastiracagim.

Haldane'in
Dekompresyon Teorisi

Inert gazin viicutta alveclden ka-
na gecisi ve kan yoluyla dokulara ta-
sinmasi clayl basitce iki kap arasinda-
ki gaz transferi gibi dlsunilebkilir. Bir-
hirleri arasinda gaz gecisi olabilen (E)
ve (F) adh iki kap disUnelim. E§er bu
iki kaba ayni gazdan farkl basinclar-
da koyar ve kaplardan birindeki (F)
gaz hasincini zamanla sabit tutarsak,
diger kaptaki (E) basing zamana bag-
Il olarak, sabit basincli kaptaki basing
dederine yvaklasir.,

Bir dahs sirasinda, solunan karisim-
daki inert gazin dokulara dolmasi ve-
va dokulardan bosalmasi da aynen bu
sekilde gergeklesir. Vicudumuzda (F)
kabinin yerini alveollerimiz, (E) kabi-
nin yerini ise dokularimiz alir. Doku-
larda zamana bagl olarak dedisen ba-
sing ise, Haldane'in dekompresyan te-
orisine gre herhangi bir ' aniigin li-
teratiirde Haldane denklemi olarak bi
linen Kutu 1.{)'deki formille hesapla-
nabilir.

Bu formilde;

Pol [1: Herhangi bir  aninda

inert gazin kismi basinci.

Pa. :Alvealicindeki inert gazin
kismi basincl.

Poo 1 Baslangicta dokuda
chsunmos inert gazin kismi
basinci, Po(O).

k :Doku tipine badl bir sabit.

Bu formiille ilgili olarak dikkat
edilmesi gereken en dnemli nokta
bu formulin sadece alveol icindeki
inert gaz kismi basinci sabit oldu-
gunda kullanilabildigidir. Yani bu for-
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mlil dalis sirasinda yalnizca sahit ba-
sincta/derinlikte oldugumuz siire igin
kullanabiliriz. Dalis sirasinda inis ve ci-
kislarda bu formld kullanmamiz ha-
tall sonuclar versbilir.

Sekil 1'de ylzeyden basglanan (A
noktasi) bir nokta dalisinin profili ve-
rilmistir. Toplam dalis zamani (fi+t),
inis sdresi (&) ve dip siresi (1) olmak
tizere ikive ayrilmistir. Istenilen derin-
lige ulasilan yer "B" noklasi olarak, o
derinlikte zaman gecirildisten sonra
cikisa karar verilen yer ise “C" nokta-
st olarak gésterilmistir. Dalig derinligi
“Z'" olarak, ylizey "Y" olarak belirtil-
mistir.

Sonucta yukandaki bilgilerin isigin-
da dabsin herhangi bir zamaninda do-
kularimizda birtken inert gazi hesap-
lamak istersek, Haldane denklemini
Sekil I'de gdzuken dalis profilinde yal-
nizca li. Bdlge icin kullanabiliriz.

Peki o zaman |. Bélgede (inis sira-
sinda) biriken inert gazi nasil hesap-
layacadiz?

inis sirasindaki inert
gaz emiliminin hesaplanmasi
Aslinda inis sirasinda biriken inert
gaz icin, iki farklh ydntemle, Haldane
denklemi kullarilarak, yaklasik bir de-
der hesaplanabilir. Bu iki yéntem igin
de alveoldexi inert gaz kismi basinci
sabil olarak disunuldr. Yazimn ilerle-
ven kisimlarinda Yéntem-fve Yontem-
2 olarak adlandiracadim bu iki yontem
kisaca soyledir:
Ydntem=1:inis siresi tamamen dipte
geciriliyormus gibi disinilip, alveol
icindeki inert gaz kismi basinci dipte-
ki dederi olarak alinir.

> Tnzev.
I1 '
o » Lop 2
B SE— | L
Tanis =opesg_ by Top Sz, by §Ek“ I

Yéntem-2: Ydntem-'den ‘ark alve-
ol icindeki inerl gaz kismi basincinin
vizey ile dip derinliginin tam ortasin
daki derinlik baz alinarak hesaplan-
masidir. Inig sanki ylizey ile dibin or-
tasindaki derinlikte gecirilen bir dalis
gibi disdndidr,

Schreiner'in Denkliemi

Inert gazin doku tarafindan Halda-
ne'in dekompresyon teorisine gore
emilcidi varsayilirsa, inart gazin birim
zamanda dokudaki kismi basincinin
artisi, alveoldeki kismi basinciyla do-
kuda cozlnmis halde bulunan kismi
basinct arasindaki fark ile dodru oran-
tilidir, Bu cimleyi matematiksel ola-
rak Kutu 1.(2}Vdeki denklemle ifade
edebiliriz.

(2} no.lu denklemi ortam basinci-
nin, dolayisiyla elveoldeki inert gaz
kismi basincimin sabit oldugu durum
iIcin cozecek olursak daha ance bah-
setmis oldugumuz Haldane denklemi-
ni elde ederiz (bke. Kutu 1.(3)).

(3) no'lu denklemdeki ‘%' dederi,
gaz transferinin oldudu ortama (vU-
cut ici dokuya) badl sabit bir deger-
dir. Eder dokuya ait bir parametre be-
lirlersek 'k dederini belirlenen para-
metreye bagh bir fonksivon olarak ye-
rine koyabiliriz, Bu parametre litera-
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tiirde yarilanma zamani ' 7" olarak be-
lirtilmistir. Bir doku icin yarilanma za-
mani, o dokudaki inert gaz kismi ba-
sincimin baslangictaki degeri ile alve-
oldeki dederinin (herhangi bir deder
olabilir) tam ortasina ulastig stiredir.

trdeferini hesaplamak igin énce-
likle (3) no'lu denklemden 't’ dederi-
ni cekeriz. Daha sonra ‘" yerine ' T’
dokunun o anki inert gaz kismi basin-

-

00

Pyl )!z = Fplr, )\s
P,

E. =

=

ciyerine de baslanaic dederiyle alve-

ol degerinin toplamlarinin yarisini ko-

variz. Buradan 'k’ deferini ' T'ye bag-
It bir fonksiyon olarak bulabiliriz (bkz.
Kutu 1.(4)).

(2) no'lu denklemi ortam basinci-

‘nin, dolayisiyla alveoldeki inert gaz

kismi basincinin zamanla dogrusal
olarak deg|§t|g| durum igin cdzecek
alursak literatiirde Echremer denk-

Sclremer
Y ontem-1

‘ = P }( 1-e™) - Yontem-2
J

< 100

lemi olarak bilinen asagidaki denkle-
mi buluruz (hkz. Kutu 1.(5)).
Schreiner'in denkleminde bulunan
‘¢ alveoldeki inert gaz basincinin za-
mana karsi dedisme hizidir. Bu deger
inis icin pozitif, ¢/kis icin negatif bir
dederdir. Burada dikkat edilmesi ge-
rekan nokta ise bu hizin ortam basin-
cinin dedisme hizina ‘¢’ esit olmadidr-
dir. 75 feet/dk hizla inen bir dalgig igin,

53 derin

e i

T S




Sekil 2

initen Darnilk (fow)

an

160

L] Enilan Darinlik (fos)

3 En

(€} E1. c=30

ortam basincinin dedisme hiz1 75
few/dk iken, alveoldekl inert gaz kis-
mi basincinin dadisme hizi, ‘75 xinert
gazin orlam gazindaki fraksiyonu
Fsw/dhk'dir.

(5) no.'lu denklem, dalista bir nok-
tadan bir noktaya sabit huzla vapilan
inis ve ¢cikislar sirasindaki dolan yva da
hosalan azot dedarini tam hesapla-
mak icin kullanilabilir. Eger inis sira-
sinda, 't=0" aninda, alveoldeki inert
gaz kismi basing dederini, dokudaki
inert gazin kismi basincinin dederine
esit alirsak, Schreiner’in denklemi Ku-
tu 1.(6)'daki hali alir.

Schreiner'in denkleminin
diger yontemierle
karsilastiriimasi

Sonuc olarak Sekil 1'de garinen da-
s profilinin |. Bélgesinde vilcut tara-
findan emilen inert gaz miktar Uc
farkh yéntemle hesaplanabilmektedir.
Haldane'in dekompresyon teorisi dod-
ru olarak kabul edildigi takdirde bu {ic
ayriydntemden, Schreiner'in denkle-
mi tam dodru sonucu vermekle bera-
ber dider ki yontem bazi faktarlere
bagl olarak sonuclarda bir miktar ha-
ta vermektedirler.

Sekil 1'deki dalis profili igin bu Ug
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A

i)
Irdan Thorink ff=)
&0

{d) Ez, c=3o

forml Kutu 2'de verilmistir. Ik iki yon-
temin sonuclarimn Schreiner'in denk-
lemine gére hata cranlar yizdesel bir
ifadeyle "£1" ve '£:" olarak tamimlan-
rrstin

Kutu 2'deki formillerde, dokuda
‘t=0" anindaki ‘nert gaz kismi basinc
‘Pacev' olarak, dipteyken alveoldeki
inert gaz kismi basinci ise "Pac- ola-
rak alinmustic inis stiresi ise ii¢ yiin-
tem icin de esittir ve 'fi = (Pawz - Pace
¥/ formalt kullanilarak hesaplan
maktadir.

Yintem-1 ve Yéntem-2'deki hata
aranlari, dalisa yilzeyden baslandid
kabul edilirse, Ustteki formiillerden de
anlasildidi Uzere su U parametreye
baghdir:

- '¢/, dolayisiyla dalgicin inis hizi ‘c’

- 'K, dolayisiyla dokunun yarilanma
siresi 'T"

- Pan-z, dolayisiyla inilen derinlik

Sekil 2(a) ve (c)'de sirasiyla c=/5
ve 30 feet/dk icin 'E' dederleri ' Tye
ve inilen derinlige badgh olarak grafik
bigiminde verilmistir. Sekil 2{b) ve
(d)'de banzer sekilde ‘E2' dederleri
verilmistir. Bu grafiklerde inilen de-
rinlik 60 - 180 feet (18-54 metre) 'T”

dedgeri de 5 - 40 dakikadir. Hesapla-
malarda inert gazin fraksiyonu 0,79
olarak alinmstir,

(bkz. Sekil 2}

(a) £, c=7T5H
(c} &4, ¢ =30

(b) E2, c= 75
(d) Ez, ¢ = 30

Bu grafi<lerden de anlasildig dze-
re ‘£i' ve ‘E:" derinlik ile dogru oran-
tih, ' T ile ters oranlih olarak degis-
mektedir. Dana acik bir sekilde izah
etmek gerekirse, dalis derinligimiz art-
tikga oltin dokularimiz icin Yéntem-
Ive Yéntem-2ile yapllan hesaplama-
lardaki hata paylar artmaktadir. Ayni
sesilde herhangi bir dahs derinlidiigin,
yarilanma siresi kisa olan dekularda-
ki hata pay, yarilanma sliresi uzun
olanlarinkine gédre her iki yantem igin
de daha fazladir.

iki yéntemi birbiriyle karsilastira-
cak olursak Ydntem-Tr'in hata payinim
{%5-50) Ydntem-Z'nin hata payindan
(%0-8) cok daha fazla oldugunu gd-
rariiz. Fakat Ydntem-Tdeki hata payi
pozitif (glvenli yonde)} iken Ydntem-
Z'dek’ hata payi (glvensiz yonde) ne-
gatiftir. Yani Yéntem-1ile yapilan he-
saplamalarda inert gaz miktan oldu-
gundan daha fazla ¢ikarken, Ydntem-
Zile yapilan hesaplamalarda az da ol-
sa oldugundan daha az cikmaktadir.

inis hizinin iki yontem iizerindeki
etkisine gelince, Ydntem-Zicin acik
air fark oldudu gbze carpmaktadir. Inis
nz1 azaldikga, herhangi bir dalig de-
finligi ve doku icin, Ydntem-2 ile ya-
lan hesaplamalardaki hata payi net
air sekilde arimakladir. Fakal ayni sey
Ydntem-licin gecerli dedildir. Ydniem-
I'de inis hizi azaldikca hata payl aym
sekilde artmakta fakat bu artis cok az
olmaktadir.

Kaynaklar

@ Egi S.M., Glirmen MN.M.,
"Camputation of decompression
tables using continous
compartment half-lives”
Undersea and Hyperbaric Medical

Society, 2000.

@ www.deepocean.net




MATR |X Yenl ufuxlar agan devrimci dizayn ve

teknolojisiyle Matrix sualti grisink
S T
Matrix'in dzellikleri:

: Uaﬁa-ganlg'gﬁiﬂgialam:' :

it e ¢
parken ve ya; kansal ukunm;a biyik kolaylik saglyo

Gergevenin anatomik olarak sekillendiriimesiyle, azaﬂlln'r@
yansina oranina sahlp (refleksiyon),
" daha hafif, daha ince ve neredeyse
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. sillkondan stek bollimu. Algak profilli, hassas tretim kayig
toka seti ve yeni genis bag kayigi.

Yarinin teknolojist bugiin: Matrix ile gelecefie uzanin.
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Leonardo’nun Sualti Tasarimlari

ietzsche ve Goethe'nin insan
N soyunu yiceltenlere atfettik-
leri Ustinsan tarimini hak eden
biri varsa o da, bu kavramin icadindan
yizyillar énce dinyvadan gocmis clan
Leonardo da Vinci'dir. Mona Lisa isim-
li lablosuyla sanalla alakasiz kimsele-
rin bile asina oldugu bu Rénesans da-
hisi, bir bilim adami gibi botanik, ana
tomi, mekanik, optik, astronomi ve je-
aloji ile ilgilenmis, bisikletten plandre,
dalis aletlerinden -Ortacad'da birbiri-
nin kuyusunu kazan minik prenslikle-
rin ve tabii ki Osmanlli korkusunun et-
kisiyle- bomba ve silah donanimina ka-
dar bir surd alanda tasarimlar ve bi-
limsel ¢izimler dretmis, kalan zama-
ninda da masallar, fabllar ve alegori-
ler yvazrmistir. Sanatini milkernmelles-
tirmenin araci olarak ilgilendigi bilim,
hayatinin bashca amaci haline déni-
sen Leonardo'nun bitmez tilkenmez
ddrenme arzusunu inceleyen Freud'un
stizleriyle "sanalcr arastirmaciyi hiz-
metine almis, ama hizmetkar efendi-
sini alt etmistir™.

Rdnesans doneminde savas, sanat-
larin en dnemlisi ve Ustin yetenekli sa-
natcilarin en degerli hizmetlerini sun-
duklar alandir. Leonardo, Milano Dii-
kil'ndin sarayina askeri mihendis sifa-
tiyla girmistir. Zaten gizimlerinin bi
vk bir cogunlugu savasta kullaniimalk
Uzere tasarlanmig aletler ve makine-
ler Uzerinedir. Siradan bir editim almis
olmakla beraber sinirsiz meraki ve de-
vamli okumasi sayesinde kendini ge-
listiren Leonardo zamanla basit fikir-
lerden olaganistl detavli ve teknik
vetkinliginin kendini gésterdidi ¢izim-
lere gecis yapriushin, Leonardo'nun ken-
di aldid notlara gére dalis kiyafeti ta-
sarimini ellerindeki Venedikli esirleri
birakmayi reddeden Tirkler'in gemi-
lerini, altlarindan delerek batirmak
amaciyla yapmistir. Yani, TOrk'tin gi-
cil Cin Seddi'nden bu yana tekrar tek-
rar medeniyetin zorunlu ilham perisi
almustur.

Leonardo da Vinci‘'nin dalis kiyate-
ti bashik, ajzin sadindan ve solundan
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baflanan hortum, gédsii zirhl elbise
ve nefesin verilecegi tulumdan olusur.
Tulum yarim halka seklindeki demirle
goglsten belli mesafade gergin tutu-
lur. Stbapl bir baska hava tulumu ge-
rektiginde bogaltilip kum torbalarinin
aqgirhiiyla daha derine gidebilmek icin
kullanihr, su ylzeyine geri dénmek icin
ise sisirilir, YUz kismindaki maskeye
gorisi saglamak icin gdz hizasinda iki
adet cam yerlestirilmistir. iki veya (g
tane kicok tulum gerek duyulursa si-
sirilip bosaltilmak dzere buluncurulur,
Kiyvafetin omuz kismina adirhk olarak
kum torbalari asihr. Dalici, aglara do-
lanmasi durumunda kurtulablimek i¢in
keskin bir bicak tasimalidir. Aletin ta-
sariminda hava hortumunun burun de-
liklerine nasil oturtuldudu kafanin g
farkh yvinden cizimiyle gbsterilmistir.
Burundan ¢ikan ikili hortum, ucunun
su Ustiinde kaldigindan emin olmak
icin kamislar aracihgiyla yukarida bu-
lunan can seklindeki samandiranin te-
pesine badlanir. Kamis parcalar esnek-
ligi sadlamak amacryla halkalarla ek-
lemlenmis ve halkalarin etrafi su siz-
Intisiengellemek icin kaplanmistir. Da-
licirin deniz tabaninda dik durup iler-
layebilmesiicin ayak kismina kancalar
verlestirilmistir, Leonardo denizalti ta-
sarimlarn oldugunu da ima etmis ama
insan evladinin kétd tabiatina isaret
ederek gemileri alttan batirmak icin
girisilecek boyle suikastlerin ahlaka
sigmayaca gerekcesiyvle bunlar ya-
yimlamamayi uygun gérmdistir. Dalis
kivafetiicin ise boyle bir sorun yoktur,
cunki farkadilmeden hareket edebile-
cek bir denizaltinin aksine dalicinin ha-
va kaynadi su dstinde goriinmex zo-
rundadir.

Bu olaganusti sanatg bilim adami-
nin ¢egu guni-

gecirilmesi mimkin olmamistir. Kafa-
sinda bir fikri dtekini kovalayan Leonar-
do, bunlarin uygulanmasiyla muhte-
melen ilgilenmemistir bile. Glinimtz-
de Leonardo'nun tasarimlarinin mo-
delleri Milana'daki Bilim ve Teknoloji
Mizesi'nde, cizimlerinin bilyk bir kis-
mi ise Ambrosiano Mizesi'nde sergi-
lenmektedir.

miuze ulagan .
ve sayisi alti bi- e, 22 )
ni bulan lasa-
rimlarinin na-
redeyse highiri-
nin anun déne-

minde havyata
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Sualtinin_en yash hayvanlari

SUNGERLER

Gnesli bir subat sabahi Bod-
G rum'da ilk dahsimi yapiyordum.

Cikisa gecmeden egitmenim,
bir kayanin tepesini kaplamis olan, tu-
runcu, kadifemsi bir parcayi elletmis-
ti. Dokundugum seyin bir siinger oldu-
gunu dgrendigimde oldukga sasirmig-
tim; ¢cinkl o gline kadar siinger deyin-
ce aklima sadece banyolarda kullandi-
gimiz, sari, sekilsiz basit hayvanlar ge-
livordu. Yasadigim saskinhk, daha son-
raki dahislanimda onlarca farkl renk ve
sekilde sUngerle karsilasmamla daha
da artrmisti. Garddgim stngerlere ilk
glnk{ gibi hatitce dekunup onlar his-
setmak ise benim icin degisik bir zevk
haline gelmisti.

Belki de bircogumuz igin kocaman
orfoz, lahoz veya akyalarla dolu mil-
kemmel bir dalistan geriyve aklimizda
gérdagumiz stungerler kalmiyor; yine
de bu hayvanlara ilgi duyanlar ve su-
allindaki farkh yasamiar hakkinda bil-
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gilerini genisletmek isteyenler icin bu
vazl yeni bir firsat alabilir.

Siingerier, organlarinin bulunma-
mas! ve hareketsiz vasamlar nedeniy-
le uzunca bir slire bitkisel organizma-
lar olarak gdrilmuisseler de, 1765 yi-
linda J. Ellis'in bu canhlarin viicut ya-
zeylerinde kasiimalar olusturarak su
akimi meydana getirdiklerini gézlem-
lemesi sonucy hayvanlar alemine da-
hil olmuslardir. Ne var ki dnceleri Cni-
deria filumunda yer alan siingerlerin,
Spongiaria adli yeni bir filum altinda
toplanmasi, 1816 yilinda

yanmasl, onlara ‘en yash hayvanlar’ si-
fatini kazandiran bashca neden. Stn-
gerlerin, hilcre yapilarindaki benzer-
likler ve bu hicrelerin diger hayvan-
lara kiyasla birbirlerinden daha bagim-
siz calismalar ve nedeniyle choanof-
lagellates adh kamcili protistalardan
gelistikleri dustnuliyor.

Siingerlerin kag sinifa aynldid ko-
nusu bilim adamlarinca bugiin bile ha-
Iz tartisilir. Bu ayrimdaki temel nokta,
hayvanlarin iskelet yapilarindaki fark-
liliklar, Tahi singer iskeleti diger her-

Blainville sayesinde ger-
ceklesmistir. Glinlimiz-
deki adlari olan Porifera
{porus: delix, ferre: tasi-
mak) ise 1836'da Grant
tarafindan verilmistir.
Sungerlere ait ilk fosil ka-
lintilarmin yaklasik 600
milyon yil 6ncesine da-

SUNGERLERIN SINIFLANDIRILMASI

iskelet yapilarina giire

Calcera
Hexaobinellida
Demospongdiae
Sclerospongiae

\

Viicut vapilarina gdre

/

Askan
Sikon
Lékon




hangi bir omurgal iskeletinden alduk-
ca farkl; sadece stngerlere vidcut sek-
lini veren spikdllerden (igneciklerdan)
olusmakta. Fakat spikilllerin yapt mad-
desi, by Gklikleri, sekil'eri gib’ bir cok
Gzellikleri degisik singer siniflari ara-
sinca belirleyici rollere sahiptir. 50n-
gerleri dort sinifta inceliyeruz:

Calcarea Sinifi
{Kalkerli Stingerier)

Bu sinifa ait stingerlerin spikdlleri
kalsiyum karbonattan {(CaCO3) olusur.
Genellikle kiyiye yakin ve sig sularda
gormek mimkindir, tropik sularda ise
cesitleri artmaktadir. Vicut sekillerin-
de farkl yvapilar gosterseler de cogu za-
man kiicUk bireylerdir.

Hexactinellida Sinifi
{Cam Siingerleri)

Spikilleri sitisyumdan (5102} olu-
sur ve ¢ok glclidir. Cok derin sular
da bulunmalar nedeniyle bu bireyle-
rin fizyolojileri hakkincda oldukca az bil-
give sahibiz. Ne var kiilerde bahsede-
cedimiz vilcudun kasilarak su atma is-
levini gerceklesliremiyorlar. Bunun ya-
ninda ciger tirlerden farkl olarak, cam
stngerlerin vicutiannda, disaridan ge-
len uyarilzara cok hizh tepki vermeleri-
ni saglayan, elektriksel sinyalleri ile-
ten bir mekanizma var.

Demospongiae Sinifi

Bilinen 5000 kadar stinger tdrinun
yvaklasik % 90-S5'inin, tath su sunger-
lerinin ise tamaminin dahil oldudu ol-
dukca genis bir siniftin. Demasponge
spikidileri, silisyumdan, sponjin adi ve-
rilen protein fiberlerinden veya her iki-
sinden olugabilir. Bireyler blyuktir ve
karmasik vicut organizasyonuna sa-
hiptir. Bu kadar ¢ok bireyi icermesinin
bir sonucu clarak da bu simf her tir-
| su ortaminda gdrmek mimkinddr.

Sclerospongiae Simifi

Varhidi en gok tartisma yaratan si-
niftir, cinkl hazi bilim adamlarina gd-
re zaten az sayida olan (yaklasik 15 ka-
dar) tiirleri Calcarea ve Demospongiae
siniflarina dadilabilir, Iskeletleri cesitli-
dir; kalsiyvurn karbonat, silika veya spon-
jinden olusabilir. Mercanlari andiran is-

kelet yapilari vardir ve genelde Pasi-
fik'teki mercan resiflerinin kuytulusla-
rinda tulunurlar.

Degisik sGnger siniflarint tanidik-
tan sonra simdi de bu basit hayvanla-
rin anatomik ézelliklerine bakalim. Ya-
zinin basinda bahsettigim gibi siinger-
lerde crgan kabul edilebilecek highir
vapl bulunmadidindan hilcre dizeyin-
de Gzellestiklerini sdyleyebiliriz. Yani
vicutlarinda her bir islev igin dzelles-
mis hicrelerden olusmuslardir. Diler-
seniz bu hiicrelere gegmeden once
stngerlerin genel vicut dzelliklerin-
den hahsedelim airg..

SUnger viicudu hakkindez soyleye-
bilecedimiz en 6nemli sey, hic slphe-
siz bu canlilara adini veren tUzerlerin-
de daginik bir sekilde bulunan sayisiz
gozenekler, vani porlardir. Porlardan
alinan su, hayvamin viicut kanallarin-
dan gegerek, bir nevi adiz diyebilece
dimiz oskulurm adh genis acikliktan di-
sart atilir. Oskulumun acildigr viicut
boslugunun ylzeyini kaplayan kamci-
Il hiicreler sayesinde suyun akisi her
zaman tek tarafhdir, Vicut sekli cla-
rak siingerleri onlarca degisik sekilde
gbrmemiz mimkin; bazen ince bir or-
til, bazense yumusacik bir koltuk... Bir
stingarin erisebilecedi maksimum bl-
vilklOk, bir cok canhda oldudu gibi, vi-
zey alanlanmn hacimlerine oraniyla
iliskilidir. Bu cran ne kadar biyUkse,
hayvanin yapisinin karmasikhgi da o
kadar artar. Sozgelimi ortasinda bir
kanal bulunan iki kat hiicreden olusan
askon tipi siingerler yapl bakimindan
en basit singerlerdir. Sikon tipi sUn-
gerlerde ise slinger vicudunun duva-
ri kendi tstine katlanarak hem ylzey
alanini genisletir, hem de hacmini di-
siardr, bu sayede daha fazla biyUkilk-
lere ulasabilirler. Buna ragmen sin-
gerlerin bydk oir Kisminda gorilen
vapl cok daha karmasikti. Lokon tipi
denilen bu siingerlerde, hiicrelerden
olusan duvar defalarca kendi Ustline
katlanarak birbirlerine kanallarla bag-
I odaciklar alusturmustur.

Simdi de bircek farkl hiicrenin yer
aldidi siinger hiicre duvarini biraz ca-
ha yakindan inceleyelim. Disariya ba-
kan dermal tabaka, yan yana dizilmis
yassi pinakosil hicrelerinden meyda-

=

na gelir. Bunlara sungerin deri hicre-
leri de diyehiliriz. Pinakositler arasin-
daki bosluklar porlari olusturarak su
alimini saglarlar. Porlar cevreleyen po
rositler, sanki bir kas hiicresi gibi kasi-
larak viicut icine giren su miktarini
avarlar ve atilacak suyun oskuluma
dodru gitmesine yardima olurlar. Siin-
gerinic boslugunu kaplayan tabakaya
ise gastral tabaka denir ve pu tabaka
koanosit adi verilen 6zel hicrelerle
kapudir. Koanositiere baih kamcili ya-
ka hlcreleri vardir, Bu hilcre birlidi,
porlardan alinan suyun kanallardan
gecerek akisinin sadglanmasi, bu sira-
da da suyun filtre edilerek igindeki be-
sinlerin alinmas: ve gaz aligverisi gibi
olaylardan sorumludur. sUngerier ig-
lerine aldiklar) sudaki bakterilerin %
90'a yakinini sizebilecek hassasiyel-

Spikiil

Arkeosit
Sheleosit

Koanosit

Dermal {dig)
tabaka

Mesaoglea
{ara} tabaka

Gastral {Ig)
tabaka

tedirler ve glinde hacimlerincen 20 bin
kat fazla suyu suzebilirler. Koanosit-
lerin bir gorevi de sperm ve yumurta-
lart olusturmaktir. Mesoglea denilen
ara tabaka ise farkh hiicrelere ev sa-
hipligi yapar. Bunlardan en énemliferi
spikdl salgilayici hicreler olan skele<
ositler ve besinlerin sindirimi ve diger
hilcrelere tasinmasindan sorumlu olan
arkeositlerdir. Arkeositler ayni zaman-
da baska hiicrelere dénlsme yetenek-
leri sayesinde bir nevi kiék hicresi go-
revindedirler.

Anatomik yapilarini inceledikten
sanra simdi sira siingerlerin tiremesin-
de. Codu stinger hem yumurta hem de
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sperm olusturma yetisine sahiptir, fa-
kat bu hilcrelerin ayr: zamanlarda ge-
lismeleri canlinin kendi kendini délle-
mesine olanak vermemektedir. Sperm-
ler salinacak olgunluga geldiklerinde
oskulumdan disarn atiirn, yakimindaki di-
si koloninin porlarindan girerek sanki
bir besin parcasiymis gibi iceri alinir
Sonrasinda bir yumurtayla birleserak
déllenme gerceklesir. Disart atilan lar-
va, dis ylzeyinde bu'unan kamcilar sa-
yesinde suda hareket ederek kendine
uyaun bir yer bulur ve oraya tutunarak
gelisimine devam eder. Bunun haricin-
de siingerlerde eseysiz Ureme de dig
| ve ic tomurcuklanma seklinde gergek-
lesebilir, Dis tomurcuklanma, ylzaye
dogru akin eden arkeositlerin anneden
. keparak yeni bir birey olusturmasiyla
| gerceklesir. ic tomurcuklanma ise sa-
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dece tath su stingerlerinde ortam ko-
sullar elverissiz oldugunda gordlir.

Yetiskin slingerler kayalanin Gstan-
de sahit bir sekilde yasamlarin sirdi-
ririer. Gergi son yillarda bazi stinger-
lerin ¢ok az da alsa (ginde 4 mm) ha-
reket edebildikleri anlasilmistir. Fakat
herhangi bir sinir sistemlerinin varal-
mayisi, bu hareketin nereye dogru, han-
gi nedenle yapildidina dair sorulari ce-
vapsiz birakmakta; bu ylzden de boy-
le hir hareketin singerlerin hayatinda-
ki dnemi bilinememektadir. Yine de bu
duradanhgin singere cok bir zarari ol-
dugunu soyleyemeyiz, nitekim gerek
vapilarindaki spikuller, gerekse katd ko-
ku ve tatlar nedeniyle dodal dilsman-
lar birkag nudibranchia, deniz yildizi
ve bahkla sinichichr, Diger canhlarla ilis
kileri s6z konusu oldugunda, stinger-
ler genellikle simbiyotik birliktelikleriy-
le dikkat cekarler, S6zgel'mi sUngerler
pek ¢ok kiclk canhya ev sahipligi ya-
parlar. Bu sekilde dismanlarindan ko-
runmus olan misafirler de singerlerin
beslenmesine katkida bulunmus olur-
lar. Bazen bu misafir fotosentetik bak-
teriler, kirmizl, yesil veya kahverangi
algler alabilir; bu durumda kendi pig-
mentlerinin yam sira vicutlarinda ya-
sayan organizmalarin da pigmentlerin-
den dolay stingerleri ¢ok ¢esitli renk-
lerde gérmemiz mumkundar. Ne var ki
bazen de misafirlerin artig porlar tika-
masl, singerlerin yeterli miktarda su
alamamalarindan dolayr hayatlann teh-
likeye sokar. Bir bdcek veya yengegle,
kabudunun Gstiine yerlesen stinger de
dikkatli bakildiginda oldukca sik gord-
lebilecek bir birliktelik clustururlar, biy-
lelikle bicek kendini giziemis olur, stn-
ger de sirekli yer degistirmesi sonucu
hig besin sikintis) cokmez.,

Sungerlerin dogal dismanlar yok
denecek kadar az demistik. Paki ya biz
insanlar? Ulkemizin g tarafinin deniz
olmasimin kacinilmaz bir sonucudur
stingercilik sektéridntn var olmasi. Fa-
kat bilincsizce, yanhs yontemler kulla-
nilarak vapilan avlianma nedeniyle, hem
stinger popllasyeonlar: ve bitin sualt
yvasam blylk zarar gdriyor, hem de
zaten ekonomik nedenlere bagli olarak
oldukca kiiclimis olan singercilik sek-
térd, uzun vadede distnlnce daha da

fazla zarar gorlyor. Sualtinda gorip
glzelliklerivle biyiilendigimiz bir cok
canlinin oldudu gibi stngerlerin Korun-
masi da kizlerin gésterecedi duyarlilik-
la yakindan ilgili. ‘Amasn stnger igte’
deyip gecmeyin, clinkl su andz ilag sa-
nayinde, Gzelikle yapay hormonlarir,
antibiyotiklerin ve kanser tedavisinde
kullanilacak ilaglarin elusturu'masinda
singer hicrelerinin salgiladiklart sivi-
lardan yararlaniimaktadir. Ayrica sin-
ger hiicreleri, biyologlara, hicrelerin
daha derin gizemlerini ¢ézmeleri ve in-
san cvrimine dogru giden yolda bilin-
meyenleri aragtirmalarinda ¢ok yar-
dirnci olmaktadir.

Belki akhniza bile gelmezdi sGnger-
lerin bu konudaki énemi, belki siz de
benim eskiden sandidim gibi siingerie-
rin sadece temizlik konusunda ise ya-
radidini veya sirf dekoratif amacia kul-
lanildidimi saniyordunuz, ama simdi bir
dilstinsenize, glndn birinde lzerinde
arastirma yapilabilecek sungerlerin ti-
kenmis olmasi ne acl olurdu...
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"..Calypso’nun asla
olmeyecek bir mit
oldugunu hatirlatrak
icin. £Eger binferce
maceraya tanikiik
etmis bu siyah beyaz
gemiye olan ilgiyi
olcebilseydik, eminim
Calypso, tek istekleri
onu sonsuza dek
denizlerde ytizerken
gormek olan hayran
viginiarinin sevgi
selinde bogulurdu.”

Albert Falco,
Calypso’'nun kaptant
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iz Calypsao'yu Cousteau'nun ef-
B sanevi arastirma gemisi olarak
tanicik. Oysa Calypso, o zaman
ki adiyla J-826, 1942'de ikinci Diinya
Savasl sirasinda Amerika Birlesik Dev-
letleri tarafindan ingiltere kralivet ar-
dusu icin yaptlan 300 mayin temizle-
me gemisinden biriydi. Savastan son-
ra gemi, Malta ve Gozo adalari arasin-
da feribot seferlerinde kullaniimaya
baslandi. Calypso ismi, savas bittikten
sonra, 1942'da gemiyi satin alan Gasan
grubu tarafindan konuldu.
Jacques Yves Cousteau'nun Calyp-
5o lle tanismast 1950 yilina rastlar. Fran-
siz Deniz Kuvvetleri'ndeki 20 senelik
hizmelinden sonra, bitdn zamanini bi-
limsel cahsmalara ayirabilemek icin or-
dudan affini isteyen Cousteau, bilimsel
calismalarini gerceklestirecedi bir ge-
mi ararken, dort ay sonra, 47 yil boyun-
ca binlerce maceraya tamiklhik edecek
olan Calypsa'vu buldu. Loel Guinness
acinda bir isadami bu gemiyi satin al-
di ve Cousteau'ya seneligi bir frank gi-
bi sembolik bir rakama sirekli olarak
kiraladi.
Calypso, Yunan mitolojisine gire Go-
zo adasinda yasayan ve unlid kahrama-
ni Odysseus'u 7 sene boyunca mace-

ralarindan alilkoyan su perisinin ismi-
dir. Iranik olarak Calypso, Cousteau ve
arkadaslarninin maceralarina tam 4/ se-
ne boyunca ev sahioligi yapti, onlarla
beraber bir milyon deniz milinden faz-
la yol katetti.

Loel Guinness'in maddi yardimlarry-
la 1950'de gemiye yerlesen Cousteau,
kisa bir stire sonra bu arastirmalarin fi-
nansal ylkindn geminin alim masraf-
larindan ¢ok daha fazla oldugunu far-
ketti. 1951 yilinin basinda CCF - Cam-
pagnes Océanographigues Francaises-
‘Fransiz Okyanus Arastirmalar, Fr' vak-
fim kurdu. Bu vakfin asil amaci Couste-
au ve ekibine arastirmalari igin finan-
sal deslek bulmakl. Artik Cousteau, ol-
masini istedigi gibi bitdn zamanini ve
glcinl aragtirmalar Gzerine yogunlag-
tirabilivordu.

Calypsc'nun genel hatlan bir aras-
tirma gemisi olmaya yatkindi, ancak
donanim konusunda hig kuskusuz cok
biyik eksikleri vardl. Yaklasik bir sene
boyunca Cousteau ve ekibi bu eksikle-
ri gidermek icin ugrastilar. Gemiye ra-
dar, eco sounder, cayro pusula gibf
elektronik tesisatin yani sira, hava
kompresorleri, televizyon sisternleri ve
karanlik oda gibi dahs ve gbriintileme



maksath ckipmanlar da eklen-
di. Bu denanimlarin yaninda
geminin genel tasanminda da
iki blyiik dedisiklik oldu. I1% ola-
rak Costeau'nun yalanci burnu
‘Calypso’s false nose’ olarak bilinen
sualti gbzlem cdasi kuruldu. Adindan
da anlas labilecedi gibi geminin bur-
nunda olan ve su seviyesinin 2,5 met-
re altina kurulan bu gézlem odas sa-
yesinds, gemi seyir halindeyken iki ki-
silik bir 2kip gemiyi terk etmeden giz-
lem ve video cekimi yapabiliyordu. [kin-
ci olarak ise bir su dstd gdzlem kulesi
kuruldu. On glverteye kurulan bu giz-
lem kulesi 360 derecelik giiris acisiy-
la biyiik deniz hayvanlarinin gozlem-
lenmesine olanak saghyordu.

Calypso, 139 feet (42,3 metre) uzun-
lugunda, 25 feet (7,6 metre; eninde,
37,5 feet (11,5 metre) ylkseliklidindey-
di. Calypso'nun derinligi yvalanc burnu
ile 10 feet'i (3,04 metre) buluyordu. 27
kisilik mirettebat kapasitesine sahip
bu koca gemi, 47 m>'lik mazot tanki
sayesinde yakit nakli yapmadan 2640
mil gidebiliyar, 20 tonluk tath su tanki
ve ginlik kapasitesi 1ton olan aritma
sistemleri sayesinde mirettebat su si-
kKintisi cekmiyvordu. 1986 yvilinda yeni-
leriyle degistirilen iki adet 580 beygir-
lik dizel motoru bulunan Calypso nor-
mal seyrinde 10 deniz mili yvapiyordu.

llerleven yillarda Calypso gemisine
pek cok ekleme yapildi, Yakin cekimler
ve karaya kolay ulasim icin Zodiac mar-
ka sisme botlar ilave edildi. Mark 1l
model botlar kolaylikla g dalgici mal-
zemeleri ile beraber tasiyabiliyordu, Da-
ha sonra Cousteau tarafindan tasarla-

nan, murettebatin ‘Denise’ is-
mini verdidi denizalt tekne-
nin demirbasina eklendi. 600
metreye <adar inebiien bu
pariak sar denizaltiile beraber
G00'den fazla dalis yapan Albert
Falco, 'Denise’ ile yaptigi dalislari ta-
nimlanamaz kit deneyim olarak nite-
lendiriyordu. Daha sonra Hughes 500
modelinde iki kisilik bir helikopter
Calypso ekibine katild:. Felix ismi veri-
len bu helkopter mikemmel bir gdriin-
tlleme ve arastirma araci olarak 1996
yilina kadar gorev yaptl. 1975 yilinda
alinan PBY deniz ugadina The Flying
Calypso 'Ucan Calypso, Ina. adi veril-
di. Cousteau serilerinde sik sik kullani-
lan bu ucak, 1979 yilinda Tagus Nehri'-
ne inis yaparken suya cakild) ve 1965
yilindan beri babasiyla beraber calisan,
Cousteauniun en kiigilk oglu Philippe
Cousteau'nun &limine sebep oldu. En
son olarak da derin sularda yapilan
arastirmalar icin alinan SP-500 model
tek kisilik bir denizalti ile gdzlem ve go-
runttleme araci olarak kullamian 15
metre genisligindeki sicak hava balo-
nu Calypso ekibine dahil oldular.
Satin alindiktan bir sene sonra, 1951
Haziran'inda Calypso, Cousteau ailesi
ve ekibiyle beraber ilk denems yolcu-
luguna ¢ikmaya hazirdl. Yasal dokd-
manlardaki eksiklije karsin Cousleau
veterince bekledigini distinmis olsa
gerek ki, odUnc aldig filikalarla ilk de-
neme yolculuguna ¢kt Calypso'nun
gordugl en ilging mirettebat ile Kor-
sika adasina dodru iki hafta siiren hir
deneme turu yapbilar. Calpyso'nun mu-
rettebatinda Cousteau disinda deniz

cilik konusunda editim zalmis tek kisi
makina mihendisi Octave Leandriydi.
Mirettebat, ecitim almis insanlardan
ziyade bu ise gdnill vermis bir grup in-
sandan olusuyordu. Geri <alanlar ise
kaptaon Cousteau'nun arkadaslari, esi
ve 1Ki kilciik cocuduydu.

Calypso, ilk gercek seferine 24 Ka-
sim 1951 aksami ¢kt Calypso'nun ilk
ekibi; fotodrafcl Jacques Ertaud, Fran-
siz ordusundan Tedmen Jean Dupas,
dalgic Dumas, Paris dogal tarih mize-
sinden Gustave Cherbonnier, Couste-
au'nun Becikall arkadas! Jean de Wo-
ulers, La Rochelle laboratuarlarindan
Eernard Callame, Doktor Nivelleau de
la Bruniere, Cousteau'nun sag kolu Ber-
nard Callame, bivolog Claude Mercier,
jeclog Wladimir Nesteroff, mihendis
Rene Montupet, makina mihendisi Oc-
tave Leandri, volkan bilimci Haroun Ta-
ziefl, mico Jean Beltran, asci Fernard
Hanen, kaptan Jacques Yves Couste-
au ve hemsire olarak gérev yapan esi
Simone Cousteau'dan olusuyordu.

1952 vilinda Calypso ekibi o zama-
na kadar yapilan en dnemli sdall) arke-
olojisi arastirmasini yapmak icin Grarc
Congloue adasinda bir 0s kurdu ve ora-
va yerlesti. Buradaki arastirmalar so-
nuncunda ik’ bin senelik Roma batigin-
dan binlerce amfara ve antik eser cika-
rifdi. Bu arastirmadaki bagarﬂan Fran-
siz ordusu dahil herkesin ilgisini ceker-
ken, Cousteau ve Calypso'nun tum dun-
vada yayilan unt yeni dzlgiclari da eki-
be dahil olmaya &zendiriyordu. Bu si-
ralarda Calypso'nun eniyi ve en dene-
vimili dalgiglarindan Jean-Pierre Ser-
vanti'nin bir xaza sonucu dlamd tdm

Calypso'nun dilkey kesiti
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ekibi (izUntlye botidu. Firtina nedeniy-
le kaybolan capayiarama cakalarn so-
nug vermeyince, Jean-Pierre capanin
kum Uzerinde biraktigi izi takip etmeayi
dnerdi; tek sorun bu izlerin 74 metre-
de olmasiydl. Jean-Pierre derinlige raj-
men tek hasina dalisa gecti. Kaharcik-
lari izleyen ekip, kabarciklarinn artik
gelmecidini gdrdigince hemen dalisa
gecti, Jean-Pierre'i baygin vaziyette zo-
minde yatarken buldular, ne Calyp-
so'nun basing odasi ne de Calypso eki-
binin cahsmalan Jean-Pierre Servan-
ti'vi kurtarmaya yetmedi. & Kasim 1952
gunid Calypso exibi ilk dahs kazasinin
bodelini cok agir bir sekilde ddedi. Bu
kazaya ve Jean-Pierre Servanti’nin bek-
lenmedik dlimire rajmen calismalar
23 Ocak 1953' kadar devam etti. Ca-
lismalardan yorgun disen ekip calis-
malarina nisan ayma kadar tc¢ ayhk bir
ara verdi. Nisan ayinda geri déndikten
sonra, Ug¢ ay kadar calismalarina de-
vam eden Calypso ekibi 3500'den faz-
a dalis yaparak, yaklasik 10 hin adet
antik parca ile gérevlerini tamamladi-
lar,

Daha sonraki yillarda sayisiz yolcu-
luga cikip bir milyor milden fazla yol
kateden Calypso, 1924 Eylili'ndz biten
Vietnam ve Kambocya arastirmalarin-
dan sonra, Singapur'da Kwong Soon
Engineering tershanesinde bakirna ahn-
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di. Ocak 1996'da Calypso
veni gdrey yeri olan Cin'in
Sari Nehir'inc degru yola
cikmaye hazirdl, Ancak li-
manin icinde manevra ya-
parken kareya oturan
Calypso hir anca deniz se
viyesinin 5 metre altina
céktl. Savasin, okyanus-
larin batiramadigi Calyp-
so gelgitin ve dikkatsizli-
gin kurbam olmustu. 25
Ocak 1996 glind giin ada-
rirken, calismalar sonucg
verdi, 17 glndir denizin
dibinde yatan Calypso, ki-
ralanan 2000 tonluk vin-
cin vardimiyla denizden
cikarnild) ve hemen ardin:
dan Marsilya, Fransaya
tasind.

Jacques-Yves Couste-
au, kazanin ardindan Cousteau Scciely
tarefindan cikarilan ‘Calypso Loq' isim-
li dergideki yazisinda Calypso'ya sesle-
narek sunlar soyled:

“Sicrayarak uyaniyorum, Cin Deni-
zisinrlarinda parcalanan Calypso'nun
catirtilarim cuydugumu sanarak ve
onur icin hichir sey yapamiyorum! Bu
vardim cadnsi bundan béyle riyalan-
min pesini birakmayacak bir sizlanis.

Calypso, hayatimin en guzel 45 se-
nesinin yoldas, sen «i firtina ve kasir-
galanin tim risklerini aldin, sen ki bi-
zim gibi bosbogazlara yasak Ulkelerin
vizelerini sundun ve sen ki yeni gelen-
lere cetin ve kinlgan hayatlarin okya-
nuslarini gosterdin, sen daima iyi ni-
yvet'iinsanlarin yaninda oldun. Perim,
sana hayat vermek icin elimizden ge-
len herseyi yapacadiz.

Szn ekibimize dinyay hediye ettin
ve bu ayricalhqr paylasmak icin milyon-
larca seyircinin g&z kamastiric sileni-

ne davetlisin. Calyoso, yaralarini sara-
cafjiz, her zaman Lilginin fathine katil-
mani sadlamak icin bundan sonra seni
direncilere sunacadiz.”

Mz yazik ki Jacques-Yves Cousiedu
siz0ni tutamadan ararmizdan ayrildi,
Calypso ise su anda Calypso ekibinin
bir diger Onld gemisi olan ALCYO-
NE'nun yvapldidl bransa'nin La Rachel-
le limaninda girimeye terk edilmis du-
~umda. Calypso'ya bir mize yapmak
icin pek cok teklif yapidi ancak Kimisi
maddi imkansizhiklar kimisi ise Celyp-
so'nun hareket kabillyetinin kisith ol-
masi sebebiyle hayata gecirilemedi.

Cousteau ekibi su anda arastirma-
larina 1985 yilinda yapimi tamam'anan
ALCYCONE 'Rizgarin Kizi' isimli gemiy-
le devam ediyor. 1994 yilinda yapmina
baslandid sirada Ug sene iginde tamam-
lanmasi planlanan Calypso li'nin ise Co-
usteau ekibine katilmasi icin hala 40
milyon Amerikan Dolari'na ihtivag var

Bir mavin gemisinden, tim zaman-
larin en dnemli arastirma gemilerinden
birine déniisen Calypso A5 yil boyun-
ca Kaptan Jacques-Yves Cousteau ile
beraber akyanuslarin gizemli diinyasi-
na 15tk tuttu. 1953 yilinda cekilen ‘silent
world sessiz danya’ ismli film ile thm
diinya tarafindan taninan Calypso, ar-
tik sadece yunan mitolojisinin degil,
gercek dinyanin da dldmslz efsanele-
ri arasina girdi.

A Bientot Calypso!
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sualt! ve edebiyat

Moby Dick
BEYAZ BALINA
Y. kimi biyik vapitlar, iki katlh gibidir bir bakima. Ust kat

cogunun anlayacadi tirdendir. Kitabin gercek buytkitigint yapan alt katin
anlamini ise, herkes kolay kolay kavrayamaz”

Mina Urgan
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emi tayfasi olan Ishmael'in gd-

ziinden bize yansiyan bir de-

niz serdvenidir Moby Dick. Pe-
guod adh bir balina gemisiyle cikilan
sefer, geminin kaptaniyla tanisana ka-
dar digerlerinden farksizdir. Oysa kap-
tan Ahab'in amaci mimkdn oldugun-
ca cok balinay: dedii, sadece bir tane-
sint, Maoby Dick'i aviamaktir,

Kendisini balina kemidinden yapil-
mis takma bir bacakla yasamaya mah-
kum eden deniz canavarina duyulan
kin dedildir sadece bu. Beyaz Bali-
na'da, Ahab igcin yeryluzindeki tam
kitl glcler ete kemide bUrdnmastin
insani delirten, icini kemiren ne var-
s&; hayatta ve disincede iblisce ne
varsa; dinyada kdtd diye ne varsa;
bunlarin hepsi Moby Dick'te gbzle go-
rildr, Gstiine saldinihir bir hale gelmis-
tir. Insanhgin Adem'den beri duydugu
tum ofke ve kin, sanki balinanin beyaz
kamburu icinde toplanmis gibidir,

Bitldn bu kinin icinde Ishmael'in
balinalara ve balina avina bakisi cok
farkhdir. Yillarca karaya ayak oasma-
dan denizde yasamak bir ayricaliktir
ona gore ve kendisi gibi olmayan in-
sanlarl “karalilar" olarak tammlar. Bi-
ze sayfalar boyunca balina avinin in-
celiklerini anlatir, hor gordlen balina-
cihdin hakkin savunur ve balinalar
hakkinda butdn bildiklerini aktarir. Bu
tasvirlerde o kadar basarihidir ki ken-
dinizi balina avina ¢ikabilecek kadar
bilgi sahibi hissedersiniz.

Hikayenin Ustiine kuruldudu bevaz
balina romanin sonunda Karsimiza cik-
maktadir. Kaptan Ahab, beyaz balina
ile girdigi micadeleden Cclincd gindn
sonunda yvenik ayrilir. Geminin tim
tayfasi, biri hari¢, okyanusun sonsuz-
luguna karisir lshmael bize iyiyle ki-
tindn carpismasini anlatabilmak icin
sag kalr.

Maby Dick'in belki de en &nemli
ozelligi, temposu stCrekli artan bir se-
rivenin icinde tarihi, felsefeyi, psike-
fojivi, mitelojivi ve doda bilimlerini ba-
rindirmasidir. Butn bu cesitlilik Moby
Dick'in bir seriven romani clarak anil-
masing engel olmamis, ancak digar
seriven romanlari iginde apayri bir
ver edinmesini saglamistin. Dz yazl
tirlne ait olmasina ragmen "siirsel

bir destan” denebilir Moby Dick igin.
Uzun b&limler ve paracraflar dlz ya-
ZI havasi tasir; ama ruh ve ahenk ba-
kimindan ¢ok sesli bir siire dénGsdr.
Hayatimizin her déneminde farkh iz-
ler birakan derinligi sayesinde, pek
cok &gretisiyle klasikler arasindaki
Fakl yerini almistir.

"Ey insanodglu! Balinaya bak da ona
benzemeye galis! Sen de buzlar ara-
sinda sicak kalmasini 8gren. Bulundu-
gun dinyada, o dinyanin bir parcasi
olmadan yasa. "
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Sualtinda fotograflama streci tizerine
hazirlanmis bir seri yazinin ilki olan bu yazida,
fotograflama sdrecinin en énemli 6gelerinden
olan 1sigin sualtinda nc gibi farkiilikiar

gosterdigini inceleyecediz.

alirsak, havaya qora cok daha yo-

dun bir ortam olan suda ilerleyen
1s1gin siddetinin, katettigi mesafeyle
orantih olarak azaldigin séyleyehiliriz.
Bunedenle, lek 151k kaynadimn giines
oldugu disindlirse, derinlik arttikca
ortamdaki stk miktar fotodraf cekimi
icin elverissiz seviyelere diser. Glneg-
ten.gelen 15tk miktarindaki bu azalma,
ilk 10 metre icerisinde hissedilir bir bi-
cimde ortaya gilkmakta ve sportif da-
lis limiti olan 30 metre civarinda ge-
len is1gin % 90 emilmektedir. Bu du-
rum, 10 metrenin altinga yapiimas
planlanan gekimler igin yapay 1si<lan-
dirma kullanimini neredeyse zarunlu
kilmektadir,

Sualtinda, fotegrafcilar asil zorla-
van problem ise 1sigin miktarindaki de-
disime ek olarak karakterindes de de-
gisim yasanmasidir. Bilincidi Gzere gu-
nes s farkh dalga boylanmdaki si-
din birlesmesinden olusmaktadir. Di-
ger bir deyisle bizim beyaz olarak al-
giladidimiz gin 1s1gr ashinda cesitli renk-
lerdeki 1s1gin dengeli bir bilesimidir. Bu
bilesimdeki dengeyi bozacak herhan-
gi bir dedisiklik (herhangi bir renkteki
azalma ya da artma) 1s1§in algilanan
renginin dedisimine neden olacaktir.
Su ortamu filtreleme etkisivle bu den-
geyi bozma konusunda cok etkili oldu-
gu icin, fotografcilari renk dengesi ho-
zulmus stk kosullariyla karsi karsiya
birakmaktadir.

Suyun, icinden gecen i1sik Uzerinde-
ki filtreleme etkisi her dalga boyunda-
ki stk icin aymi degildir. Bunun sonu-
cunda Sekil I'de g&rildadi gibi en ki-
sa dalga boyuna sahip kKirmizi 1sik da-
ha fazla filtrelenmekte ve ik 10 mice-
risinde neredeyse tamamen kaybol-

@
I Ik olarak sualtinda 151k miktarin ele
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makladir. 30 m'lere gelindigindeyse
ancak mavi ve tonlarimin bu derinlik-
goérmekteyiz. Iste bu cedisken filtrele-
me, 1514in renk dengesinde derinlige
baqh ciddi bozulmalara neden clmak-
tadir.

Insan beyni bu tir dadisikliklere bir
dereceye kadar uyum saglamakia ve
codu kez bu tir degisiklikler algilan-
mamaktadirt. Ancak, glin isidinim renk
dengesine gore kalibre edilmis fotog-
raf filmleri icin ayni sey gecerli dedil-
dir. Bu nedenle 151810 renk dengesin-
deki en utak bir degisim dahi fotogra-

Cerindik oy

Dedisik dalga boviarindaki
istgin derinlige gire dedisimi

fa belirgin bir sekilde yansiyacsklin

Sualtiicin bunu somutlastirmak ge-
rekirse, hizim gergek renkleri gérdu-
gumizi zannettigimiz ilk 5-6 metra-
de bile, yapilan cekimlerde kirmizi azal-
masina badl bir mavi hakimiyeli cok
belirgin olarak ortaya gikacaktin, Sekil
2'de bu net bir sekilde gordlmektedir.

Bu durum sualt fotografcilarimin

dnine yetersiz 151k kosullariyle calig-
manin yani sira, renk dengesini sagla-
mak gibi ek bir zorluk cikarmaktadir.
Bunu yapmanmn leorik olarak (g dedi-
sik yolundan bahsedilebilir. Bunlardan
pazilart 151k yetersizligi icin de ¢dzim
olurken, bazilar sadzce renk dengesi-
ni saglamaya yaneliktir. Bu cdzlm yol-
larini incelemek gerokirse;
1. Fazla Renkleri Azaltmak: Sualtina
mav’ diger renklere gdre daha fazla
ulasir. Bu fazla maviyi filtreleyerek 1s1-
gin dengesini tekrar saglamak teoride
mimkinddr. Fotografoihikta kullanilan
kirrmzi filtrefer bunu sadlayan yollar-
dan biridir,

Filtreler sualtinda zaten az olan 151-
1 daha da azaltacad icin pratikte cok
kutlanish dedildir. Buna ek olarak, 151-
gin film yizeyine ulasana dek suyun
icinde katettigi vola (su yizeyiile nes-
ne arasindaki mesafe + nesne ile fo-
tografci arasindaki mesafe) bag ola-
rak degisen mavi fazlalidinin miktari-
na gore filtrenin koyulugunu da dedis-
tirmek gerekecektir.

Bu ki problemi gdz dniine aldigi-
mizda bu yantemin fotodrafoinin es-
neklidini kisitlamas) ve hayli tecribe
gerektirmesi, pratikte cok kullarilma-
masinin baslica sebepleridir. Ancak ba-
saril uygulandigr durumlarda asadi-

bR

Sualtinda 1sik renginin dedisimi



da bahsedilecek yontem!erin hepsin-
den -codu durum icin- daha dogal ve
daha basarill sonuclar verecektir.

2. Eksik Renkleri Tamamlamak: Or-
tamda eksik olan kirmizi ve tanlarin
tamamlamak icin glines igima ek ola-
rak turuncu yva da kirmizi gk kaynak-
lari kullanmak s18in renk dengesini
saglayabilecek bir diger vbntermdir. Tu-
runcu sk veren tungsten sualt fener-
leri bu enlamda belli bir dereceye ka-
dar vardimci olabilirler. Filtrelerde ol-
dugu gibi fenerin rerngini derinlide gt-
re avarlamak gerektiginden pratikte
uygulamasi pak miamkan olmayan bir
seceneaktir.

3. Isigin Sualtinda Katettigi Mesa-
feyl Azaltmak: Her ne kadar basliga
bakildidinda anlamsiz bir secenek gi-
bi cursa da iki sekilde bunu basarmak
mumkdn.

Bunlardan iiki 51§ sularda ¢ekim
vapmak. Sig sularda sigim hem mikl-
rarinda hem de renk dengesinda asiri
bir degisiklik olmadig distnillrse faz-
ladan herhangi bir ekipman kullanma-
dan (belki hatit maviligi kirmak icin cok
koyu olmayan bir kirmizi filtre ile) tat-
minkar fotodraflar cekmek mimkin
olabilir.

Bir diger yontem ise fotoGraflana-
cak nesnenin aydinlatiimasinda kulla-
nilaczk ana sk kaynadinin sualtina in-
dirilip objeye vaklastinlmasi. Bu en cok
basvurulan yantem olup, sualti fotog-
rafcilarimin flaslara mahkum olmasinin
ana neden'dir. Karada kontrolstz ve
anlik isik verdikleri, ¢ig renklere ve sert
gdlgelere neden olduklar icin pek hos:
lamimayan flaslar, sualtinda fotograf-
cilarin kurtaricisi oluveriyor. Fotodraf-
Civa derinlik, nesneye uzaklik gibi ko-
nularda diger yéntemlere gore cok da-
ha fazla esnaklik saglamasi bu yonte-
min en biyik avantaj. Bu artilarinin
yaninda neden oldudu sert gdlgeler,
renk dizeltme etkisinin sadece belll
bir mesafeyi kapsamasi ve yakin nes-
neleri fazlasiylz aydinlatip arka plan-
can koparmasi en temel dezavantajla-
ri (sonuncusu dodgru kullamildiginda bir
avantaj olarax da gdérilebilir). Bu yadn-
temlerden ikisinin basit Bir uygulama-
sini ve sonuglardaki farkhhklar yanda
bulabilirsiniz,

B89 darin
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Sualtinin bir baska yonu

KRIMINAL DALIS

alis edlencedir, dahs dinlence-
Ddir, dahs yenilenmedir. Her za-
man gizelliklerle tanimladigi-
miz dalig, bazi durumlarda yapiimasi
gereken bir zorunluluk haline gelir. Hos
olmayan durumlarla karsilasma ihtima-
linin ylksekligi de eklenince siradan,
spartif amacli bir dalgicin asla iginde
bulunmak istemeyecedi bir dalis crta-
mi olusur. Bu gibi durumlara benim ve-
rebilecedim en dnemli drnek "Kriminal
Dals"tir. Kriminal dalis adli bir vaka tes-
kil eden olaylarnn cézimlenekilmeasiicin
gerekli olan delillerin su altinda aranil-
masl, bulunmasi, su altindan ¢ikarilima-
st ve clkanldiktan sonra korunmasidir.
Bu deliller cok blyvik cesitlilik gbstere-
bilir. Bir kriminal dalgic hic akla gelme-
yvecek kosullarda, hic akla gelmeyecek
deliller aramak zorunda kalabilir. Ge-
nellikle bu tarz dahslarda dalqiglar ce-
sel, arac (otomobil kamyon, otobis,
motosiklet, tekne, ugak vb.), atesli si-
lah, cephane, kesici delici silah, canta,
kasa, paket, ziynet esyasi, patlayici
madde qibi deliller ararlar.
Kriminal dahs bir teknik dalig tiri-
dir fakat uygulanmasi oldukga zor ve
zahmetlidir. BUyak bilgi birikimi ve tec-
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ribe ister. Bunun vaninda dalici ¢cok
kuyvetli bir psikolojive sahip elmahdir.
Kriminal dalgic her zaman icin farkl
kosullar karsisinda yeni cozimler Ure-
lebilmeli, kendini sGrekli yenilemelidir.
Dalislar kimi zaman kirli, cok soguk, di-
siik g6rasli sulara yapilmak zorunda
olabilir. Bunun yaninda dalgi¢ gnin
her ani clay mahalline gidip dalabile-
cek sekilde hazir olmah, ekipmanlarn
da ayni sekilde sdrekli hazir ve bakim-
1 olmalidir,

Toplumu ilgilendiren olaylarnn bir an
dnce cozimlenip sonuclanabilmesiicin
kriminal dalis kimi zaman hayati dnem
tasir. Ornedin diinyada
cok bilinen, 1996 sene-
sinde New York acikla-
rinda 400'e yakin yol-
cusuyla denize diisen
TWA ugadgimin bir bom-
balama sonucu mu
voksa teknik bir ariza
sonucu mu distigi so-
rusu, aylar boyunca ga-
lisan New York Evalet
Paolisi sualti ekiplerinin
titiz calismas! sonucun-
da cevaplanmistt. Tek

tek parcalar biyiik bir hangarda bir
araya gelirilen ucadin bir sabotaj so-
nucu havada infilak ettigi scnucuna va-
rilmistl. Ayni sekilde Olkemizde yakin
tarihte meydana gelen bir drnek olay
ise Elazig-Karakaya Baraji'ndaki Baskil
Feribotu kazasidir. Malatva-Elazid ara-
sinda yiik tasiyan feribot ters dénmds;
dart kamyon, bir kamyonet, bir otomoe-
bil ve on l¢ vatandasimiz £0 metre de-
rinlide gdmilmdstd. Alti gln sdren kur-
tarma gorevi, Elazig ve Sanliurfa Sual-
£ Grup Amirlikleri'nin de igerisinde bu-
lundufu organizasyonun aramalari ne
ticesinde kismen basarill olmustu. Bu
operasyonda tim araclara ve 1l vatan-
dasimiza ait cesetlere ulasimis, iki va-
tandasimiza ait cesetlere ise Lim ara-
malara ragmen ulasilamamisti.

Kriminal dalis itk defa bilimsel ola-
rak Ulkemizde Caddebostan Balikadam-
lar Spor Kuliibll egitmenleri tarafindan
uygulanmistir. Ayni zamanda bu kigiler
taratindan kurulmasina yardimei olduk-
lari sualti grup amirlikleri bilnyesinde
palis baukadamlar ve editmenler yetis-
tirmislerdir. Su anda bu bilnye kendi
editmenini kendisi yetistirir hale gel-
mistir. Bu sayede bir olay yeri arastir-
mas! dogrudan adli kolluk birimleri ta-
rafindan yapilir hale gelmistir. Kriminal
Dalis editimi, kimi zaman ufak tefek
farkhliklar gésterse de temelde ayni-
air. Dalgic su konulara ileri derecede
vakif olmalidir:

® Dalis givenlidi, itk yardim

® Sifir goriisli suda dalig

® Helikopterle dalis ve sudan ¢ikis
teknikleri

® Kilavuz ip kullamm




® Su altl heberlesme citazlarinin
kullanimi

® Dezrin dalis, Nitrox

@ Su alt gi-iintilleme sistemlari

® ilesi derecede arama kurtarma
bilgisi

@ Kuru elbise kullammi

® ROV operasyonu

® Metal detektdr kullarmimi

@ Hafif malzemeyi saliha cikanis, ba-
lon kullanma

@ Delil arama ve cikarma metotlar

@ [rtifa dalisi

® Buzalli dalis

® Sualt aktif ve pasif sonar sistemi
kullanimi

® Kapali ve yari kapall solunum
sistemleri,

® Bot kullanimmi

Kriminal dahizta kullanilan malze-
meler de cok cesitlilik gdsterir. Bu mal-
zemelerin tamarmina dedinmem mim-
kiln olmadidricin ilgi cekebilecek olan-
lar sdyle sirzlayabilirim:

® Standart alelli dahs ekipmanlan

® “uru elbise

@ Sualt) fotograf cekim sistemi

® Sualtl video cekim sistemi,

® Tam yUz maskesi

@ Sualty ve (Ostil aktif-pasil sonar
sistemleri

@® Sualtl el tipi metal arama
detektori

@ Sualti akustik muhabere sistemi
(Haberlesme)

® Kaldirma balonlar

® I;iapall devra rebreather sistemi

@ Sualtiradyasyon doz élclim cihaz

® MNaylon amelivat eldiveni

® Leep sounder 30

@ Vincler, cekiciler, halatlar

Kriminal dahs, ilgili dalgica ikbarin
gelmesivie baslar. Dalgic 8ncelikli ola-
rak &n degerlendirmeyi yapmali, ge-
rekli clan malzemeleri planlamall, ha-
2ir hale gelirmeli ve nakil aracina yCk-
lemelidir. Dalis bdlgesine gidilmeden
planlama yapilmig elmahdir. Eger iki-
den ¢ok dalgic gerekivorsa grup olus-
turulmahdir. Bu noktada unutulmama-
si gereken sudur ki, dalgic sayisi art-
tikga arama vapilabilecek slre de ar-

tacaktir, bdylelikle sonuca ulasmamiz
kolaylasacaktir. Grup olay mahalline
gidene kadar sadece bu <onu izerin-
de tartismal, fikir alisverisinde bulun-
malidir, Eger gerekliyse olay yerine na-
kil sirasinda, olay yerindeki glivenlik
birimleriyle haberlesmeli, yveni bilgiler
almall, gerekirse 6n talimatlar verme-
lidir. Grup alay mahalline varir varmaz
bir &n kesif vapmeal, gdrgl tamklarin-
dan bilgi almal ve ikinci bir dederlen-
dirme yapmal,, cevre kosullarini deger-
lendirmelidir. Su Ustd ve kiyr emniye-
tinin saglanmasini organize etmelidir.
Secilen arama tegniginin, sua't) ve Us-
ti ekipler tarafindan gerekli malzeme-
ler kullanilarak uygulanmasi dalislarm
gerceklestirildigi bollimdiir, Bu arama-
lar sirasinda dalicilar dncelikle kendi
emniyetlerini sadlamali, hayatlarim
tehlikeye distrebilecek riskleri almak-
tan kaginmahdir.

Aranilan ceset ise, cesedin su ylze-
yine cikis stiresini etkileyecek bircok et-
rmen hakkinda fikir sahibi alunmahdir,
Cesedin kaldigr suyunisis, etrafta taki-
labilecedi dogal cikintilar, akintl, Gzerin
deki giysiler, son goriilme noktasi, en
son ne yvaptidy, en son yedidi yemek (gaz
olusumunu etkiler), kristal tabaka olup
olmadid) cesedin su yizeyine cikis si-
resini ve bulundudgu noktay etkileyen
faktarlerdir. Unutulmamahdir ki arastir-
maya her zaman icin kazazadenin son
garildigi noktadan naslaniimahdir, Ce-
sedin bulunmasi halinde cikariimasi ay-
ri bir prosediirdiir. Dalic 6ncelikli ola-
rak cesetten gegebilecek bulagicr has-

taliklardan korunmalh, bunun igin neop-
ren eldivenin icine ameliyat eldiveni giy-
meli, dahs boyunca regilatdridnid ve
maskesini katiyen cikarmamall, ceset
saglam bir naylon torba icine konulma-
I, dalis sonrasi techizatla temas etme-
rmeli ve dikkatli bir sekilde bu techizati
dezenfekte etmeli, dahicinin kendisi bol
su ve dezenfektan sabunlarla yikanma-
lidir. Sayet bulunan delil bir silah veya '
aracsa objelerin cikarilma proseddrle-
ri hassasiyetle uygulanmall, cikarildik-
tar sonra &n koruma ve restorasyon is-
lermleri yvapiimalidir,

Unutulmamasi gereken tim bu pro-
sediirler her zaman icin bu isi profes-
vonel olarak yapan ve bu isin editimi-
ni almis kisiler, mumkiinse adli kolluk
kuvyetleri, tarafindan uygulanmahdir.
Kisi'er biyle bir ise kalkistiklar anda
cok énemli delillere zarar verebilecek
lerini hatta yok edebileceklerini hesa-
ba katmalidirlar,

Kaynaklar

o Umit Sakmar,
“Kriminal Dalis Egitimi"

@ Emniyet Genel Miduriigi,
Dalis Hizmetleri Yénetmeligi

@ Umit Sakmar, "New York Eyalet
Paolisi Sualti Ekipleri”

@ Joe Hurlburt, "What is
Underwater Crime Scene Diving"

Sayin Umit Sakmar'a tesekkirlerimle...
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sualti ve spor
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v Gilnes KDCABAG 1

SUALTI “RUGBY”SI

Serbest dalgiclar olarak iki camasir sepeti
ve bir topla “rugby” oynuyoruz. Peki bu sporun nasif
dogdugunu ve kurallarini biliyor muyuz?

rofesyonel takimlarin yani sira
Psualtwla hasir nesir insanlarir

su ortamlarinda biylk keyifle
oynadiklar: bir oyun sua't “rugby"si.
Oynamak icin ihtivacimz olar sadece
ABC malzemesi yvani, maske, palet ve
snorkel. Sualtl “rughby”si aslinda yeni
sayilabilecek bir spor dali olmasina rag-
men baslangiciyla ilgili olarak Fransiz
donanmasl tarafindan egitim amaciy-
la oynatldhd ya da Kenya'da verliler ta-
rafindan hindistan cevizleriyle oynan-
dig véniinde rivayvetler meveut. ik su-
altl topu fikrinin 1961'de Alman Sualt
Toplulugu dyesi Ludwig von Bersuda
tarafindan ortaya atidii hilinivor, gl
hava do u toplarin ylzeye vurmalar
sebebiyle sualtinda kullanimlar miim-
kin olmadidgindan von Bersuda topu
vogunlugu sudan daha fazla olan tuz-
lu suyla doldurmus. Oyun icin sutopun-
da kullanilan Loplar kullamimis. Havu-
zun orta gizgis'ne bir metre yiiksekli-
ginde voleybaol filesi benzeri bir file ge-
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riimis ve har iki sahaya da kale olarak
kullanilan birer sepet konulmus. iki ta-
kimla oynanan oyundaki amacg topu
karsi sahadaki sepete sokmak clarak
belirlenmis. Oyun, bu seklivle 1963'1e
Katn Disiplini adr allinda 3ir yarnisma
sporu olarak milli oyunlarda tanitilmis
ancak beklenen
Hgiyi uyandira-
mamis.

Bu haval kirik-
hdindan sonra bir
dis hekimi clan
Dr. Franz Josef
Grimmeisen au
sporu gelistirme-
yiamag edinmis.
Dr. Grmmeisen'in cabalari sonucunda
ilk sualti "rugby"si oyunu 4 Kasim
1964te oynanmis. Medyanin da ilgisi-
ni cekmeve haslayan bu oyunlar daha
sonra turnuvalara ddnismis. Oyunu
uluslararasi arenaya yvaymak igin
CMAS N iki &nemli kolu olan Fransa ve

\Q !

Rusya temsilciliklerine gdtiuriilen tek-
ifler veterliilgiyi gérmemis fakat oyun
lskand nav dlkelerinde beklenmeyen
air ilgiyle karsilanmis, Danimarka, Fin-
landiya, Bel¢ika ve (esoslovakya'da
turnuvalar dizenlenmeye basglanmis.

1978 'de sualti “rugby”si CMAS ta-
rafindan resmi olarak taninm:g ve ilk
Avi upa Sampivanast yine avon yil [svic
re'de oynanmis. 1980'de ise Mielhe-
im'da ilk DUnya Sampivonas! yapilmis.

Biraz da oyunun kendisinden bah-
setmek gerekirse; oyun altisar kisilik
iki takim arasinda derinligi 3,5 metrey-
le 5 metre arasinda dedisebilen Lir ha-
vuzda aynaniyor. Milsabaka yapilacak
alanin uzunlugu 12 melre, genisligi 8
metre yva da Jzunlugu 18 metre, genis-
15112 metre clabilin. Takimlarda alty asil
oyvuncunun disinda dirt yvedek oyuncu
ve dedisim hattinda da beser ayuncu
bulunabilir. Yani oir takim en ok on beg
kisiden clusur.

Takimlar, biri beyaz, dideri koyu ma-
vi ya da siyah olmak Uzere iki renkten
Biring alirlar. Her takimim oyuncusu la-
kiminin renginde yzGcl kiyafeti ve nu-
maral bashk giyvmelidir. Oyuncular di-
Jer oyuncularin yaralanmasina sebep
olabllecek donammdan kacinmalidir.
Tirnaklar kisa kesilmis olmal, vilcut yag
vaya kremle sivanmalichy. Paletlerin bo-
yuen cok &6C cm olmalidir ve manopa-
let kullanilamaz. Keleciler diger oyun-
culardan tarkh olarak kata koruyucusu
giymelidir. Kulak koruyucusu ise butan
oyunculara tavsiyve edilir.

Misabakalarda sahada Uc tane de
hakem bulurur,
Bunlardan ikisi
su hakemi, Ggin-
cisl ise ylzey
hakemidir. Dan-
ya sampiyonala-
rinda su hakem-
lerinden birisi
scuba malzeme-
si kullanir.

Ovun on beser dakikalik iki setlen
olusur. Set arasi ddrt dakikadr. Cyuna
baslarken top dipte ve oyun sahasinin
ortasinda bulunmahdir. Her ki takim
da suda bulunmali ve kendi sahalarin-
da beklerken oyuncularin birer elleri
navuz duvarinda oimalidir. YUzey ha-

-



kemni uzun bir dildik sesiyle oyunu bas-
latir. Galden saonra ayuncular kendi sa-
halarina dénerler ve hakemin isaretiy-
le gol viven takim oyunu baslatir,

Oyun sirasinda topsuz oyuncuya
mildahale etmek ve top elindeyken yi-
zeve cikmak yasaktir ve penalfl sebe-
idir. Penalt) atisi takimin sectigi bir
oyuncu tarafindan, dogrudan kaleye
vepihin, Kaleci penaltl atising yapacak
oyuncu dalmadan midahale edemoz.
Ayrica, ovun sirasinda rakibin ABC mal-
zemesine midahalede bulunmak, ma-
yosunu cekmek, yiizerken veya dalar-
ken durumuru bozmak ve kalecilerin
herhangi bir yerlerini kalenin igine sok-
malari faulddr, Faul yzpan oyuncu iki
dakikalidina ceza sahasina gdnderilir
vie yering baska oyuncu giremez. Oyun
siiresinden kalan zaman bes oyuncu ile
devam eder. Cezayi alan kaleciyse, onun
yverine takimdaki herhangi bir oyuncu
cikabilir.

Zevk icin oynamak isteyen amator
oyvunculara oir sualti topu ve kale ola-
rak kullamlacak 2 sepet yeterli olacak-
tir, Yalniz sepetlarin batabilmesi icin ic-
lerine adirhk koymaniz gerekiyor. Scu-
ba daligta kullamlar kursun agirhklar
bunun i¢in kullanihr, Sualt) topu yap-
mak icinse bes litre thk suda 400 gram
tuzu eritip bunu kullanacadimz topun
icine enjekte etmeniz yeterli.

Ulkernizde profesyonel anlamda su-
alti takimlar: bulunan Birgos spor ku-
b ve Gniversite kuldpleri bulunuyor.
Bu kuldiplerin dadilim goslerdidi bazi il-
lerimiz: Istanbul, Ankara, izmir, Bursa,
Aydw:l, Canakkale. Gaziantep, Ordu,
Adana, Sakarya, Kocaeli, Trabzon ve
Eskisehir. Sualti "rugby’'si misabaka-
lart SCSPF tarafindan CMAS'a baglh ola-
rak yurdtlliyvor. Glncel misabaka so-
naclarina CMAS'In web sayfasindan ula-
sabilirsiniz.

Kaynaklar

@ TC Basbakanhk Genclik ve Spor
Genel Maddrliga SCSPF Yayinlar,
Sualt) Ragbisi ve Sualti Mavigasyonu
Egitim Kitabi

@ viww. scspf. com
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Yelken nasil yol alir?

Yelkeni kullanmaktan daha zevkli bir sey varsa o da yelkenin en yiksek
performansta gittigini bilmekten aldiginiz hazdir. Ancak bu siirtis keyfine
ruzgann yelken ve tekne dzerindeki etkilerini bilmeden ulasamazsiniz.

kenli teknenin riizgara karst nasil

yol aldigicir, Bir kere bu anlasildi-
dinda, ipleri ne kadar cekisterecedini-
zi, ne zaman nereye kosmaniz gerek:
tigini dongdrmeniz kolaylasacaktr. Bas-
langig olarak sadecs bir yelken Gze-
rinde durahm. Clnki cift velken riiz-
gar ak mini degistiren yeral rilzgar
akimlari yvaratir.

Teknenin ileriyve, rizgara karsi olan
llerleyiginin sebebi yelken Uzerine et-
ki‘,r'éﬁ toplam suvvettin Bu kuvvet yvel-
kenin rilzgar altindaki negati® yizey
kuvvet ve yvelkenin rdzgar Ustindaki
pozitif ylzey basincinin bilesiminden
olusur. Her ikisi de aynl yonde etki
eder ve bazl insanlarin disindiginin
tersine rlzgar altindaki negatif kuy-
vet daha cok is yapar.

i Ik &drenilmesi gereken sey, yel-

Toplam kuvvet

Riizgar alt)

Rizgar Ust(

Sekil 1. Yelken tizerindeki kuvvetler.

En édnemli kuvvet negatif vilzey
kuvveti olduguna gére 6nce onu ince-
leyelim. Negatif kuvvetin scbebi vel-
kenin dis tarafinda olusan hava akimi-
nin hizindaki artistir. Bu bdlgedeki ha-
va katmaninin cevresinz oranla daha
viksek huzda olmasi basincin bélgesel
olarak dismesine neden olur (1738 yi-
linda Daniel Bernoulli tarafindan bu-
lurdu, Sekil 1).

Hava akimi luzinin artisini acikla-
maya calisan bircok teoriden biri de
velken yvapisini ucak kanadina benze-
tendir. Bu vaygin kaniya gére havanin
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Daralan akim

Maksimum
hiz

Ak hizlamir

b. Yelkenin riizgar alt) tarafi

Caralan akim

Genisleyen akim

a. Yenturi tibd

Abkam yavaslar

Genisleyen akim

T

Sekil 2. Venturi tiiblyle yelkenin rizgar alti tarafinin karsilastinimasi.

daha cok vol almasi gereken kanadin
st kavisli tarafindaki hava, kanadin
alt laralindaki havayla birlesebilmek
icin daha hizli hareket etmelidir. Bu
ne yelken icin ne de ugak kanadi icin
gecerli bir aciklama dedildir. Gergek-
te simetrik olan ucak kanatlarinin ca-
lismasin aciklayamamaktadir; simet-
rik ugak kanatlarimin alt ve Qst kKisun-
lart hava akimi icin esit uzakhkta ol-
dugu halde (st taraftaki hava akimi
daha mzhdir. Hatta kanat maksimum
parfarmansta galisirken, kanadin ba-
sinda ayrilan hava
kutleleri, kanadin so-
nunda bir arava gel-
mezler; kanadin Gst
tarafinda vol alan ha-
va kutlesi kanadin so-
nuna, altta harekel
eden hava kitlesin-
den daha énce ulasir.
Ayni olay yelkende
de gbzlenir.

Bu fenomenin
gercek aciklamas
nedir? Oncelikle ha- - %

vanin karakteri hakkinda bazi seyleri
bilmek gerekir.

1. Serbest hava akimi normalde diz
paralel cizgiler halinde hareket eder.
Ancak akim alcak basing noktalarina
dodru cekilir ve yilksek basing nokta-
larindan itilir.

2. Dlsuk hizlardzaki hava (deniz sevi-
yesinde 202.8 km/saat) sikistirilamaz
kabul edilir.

3. Hava akim: paralel akimdaki dedi-
sikliklere karsi direnc gosterse de, ha-
va akimi kavisli ylizeye dodru yakla-




Cressi Airtech.

Zahmetsiz Nefes Almanin Gucu

Airtech , dahsa gidislerinizdeki ideal
refakatciniz. Clinkii bu iiriin kendisinde
peL cok yeni bulusu ve en yiiksek seviyede
ik kaliteyi saglam ve sik bir sekilde
birlestinyor,

Yiiksek verimli milkemmel balans birinci kademe
besleme, istek iizerine ayrica temin edilebilir donmaya kars:
kil mevcutiur. Dengelenmis pistonlu bir birinci kademe
Airtech’in giiciidiir, boylece ikinci kademe - pnématik dengeli
mekanizma - her tiirlil dalis sartlannda solunum direncinin
istenilen sinirlarda olmasim temin ve garanti etmektedir.
Bu kavram etrafinda venturi prensibine gdre regiilasyon
yapan son derece modern bir solunum cihaz gelistirilmistir
ve bu cihaz kullamm yerine géire 1. veya 2. kademe solunum
regiilasyon cihaz olarak kullamlabilmektedir.

Yeni gelistirilen agizlik her durumda yiiksek konforu garanti
etmektedir.

Cressi-sub’un en modern solunum cihazimin diger opsiyonlan
sunlardir:

Dalgici daligin en kritik bolgesi olan yukan ¢ikas yolculugu sirasinda
destekleyen, orta basing dengeleme sistemi ve konik i¢ filtveyi iceren
membran kumandali 1. kademe,

Soguk su gibi en zorlu durumlarda bile, koruyucu gres veya yag
kullanmadan daima en diisiik soluk alma direncinin saglanmasim
garanti eden kuru Antifreeze-kit (kuru tip donmaya

kars1 kit) ile tamamlanabilir.

Donebilir hareketli kafas1 ve & adet al¢ak
basing cikisi ile piston kumandals

1.kademe ve konik dahili filtreli iki g ﬁ?l“
adet yiiksek basing baglantisi ve orta =

basing regiilasyon sistemi.

Bugiinden itibaren hava size — her tiirlil sart
altinda ve her derinlikte — kars1 koymayacaktir,

Tiirkiye Distribiitori:
MARINTEK

DALIS MALZEMELERI TICARET A.§.

Bagdat Cad. No: 39 81030 Kiziltoprak - ISTANBUL
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sir. Kavisli viizeyin parale alumi boza-
cak kadar kavisli olmamasi sartiyla.
Kavisin ylksek oldugu durumlarda pa-
ralel akim cizgileri birbirlerine girehi-
lirler.

4. Hava akimi sinirlandiriimig alanda
tnzlanir (G.B. Venturi'nin daraltilmis
barularla vaptir deneylerde gésledi-
gi gibi).

Bu prensiplere gbre inceledidimiz-
de akim hizinin yelkenin disbiizey ta-
rafinda degismesinin nedenini séyle
aglklayabiliriz: Akim kavisli ylzeye
yaklagir ve kavisi takip edebilmek icin
serbest hava akimina dogru kivrilir,
Ancak serbest akim dlz ve paralel ak -
sinl sdrdardr. Bu disanidaki savisli ha-
va icin bir casit bariver olarak disu-
nilebilir. Kavisli seklin timsedi ve ser-
best hava akiminin eylemsizliginin bi-
lesimi baslangictaki hacime sahip ha-
vanin i¢inden gegecedi dar bir kancl
yafatm-ﬁma hava temel olarak sikis-
Lirilamayan bir seydir ve ou yiizden de
haslangictaki havanin bu dar kanal-
dan gecebilmesi icin hizlanir. Bu da
velkenin dig blkey taraflarindaki ha
vanin hizinin artmasina neden clur.

Bu noktada Bernoulli'nin teoremi
uygulanir: Etrafllaki hava ekimina hati-
Il olara«, hava akimi hizinda olusan ar-
tis basingta bir dlismeye neden olur.
Soylece yelkenin rizgar altinda bir al-
gak basing alani olusur. Bu alan yalniz-
ca yelkendeki negatif kuvvetin nedsa-
ni olmakla kalmaz, ayni zamanda da-
ha blyik negatif basinglarin olusumu-
na nedzn olan aerodinamik bir zincir-
lerne reaksiyonun olusumunu basla-
tir. Bu yeni hava yelkenin ug kismina
yaklasir; burada parcalara ayrilan ha-
vanin biyiuk bir kismi yelkenin dis ki-
smindaki yeni olusmus alcak basing
alanina dodru gider, Bu ylzden, ayn
deiikten daha blyik bir hava kiitlesi-
nin gecmesine gerek vardir. Bu da ba-
sin;ta daha fazla diismeye neden olur,
Zincirleme reaksiyon var olan rizgar
durumu icin gerekli olan en yiksek
akim hizina ulasilincaya ve velkenin
dig tarafinda bir maksimum algak ba-
sing alani clusturluncaya «adar devam
eder. Su iyice anlasiimaldir k akim an-
cak kavisli yizeyin en derin noktasi-
na ulasincaya kadar hizlanir, Bu nok-
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1. Akimin baslangic

Sekil 3. Akim semasinin elusumu

Akim bir kez basladi§inda yaklasan havanin
biylk bir kismi negatif basing alanina dofgru
cekilir ve yelkenin rizgar isti tarafindaki
pozitif basing nedeniyle olusan bariyer efekt|

karsisinda ayrildi§! nokta yer dedistirir.
Bu nokta, yelken Ustl tarafina akim,

lik bagladifinda oldugundan daha uzak
hale gelinceye kadar yer degistirir.

tarafindan Itilir. B8ylece hava kiitlesinin yelken

2. Akimin
glgleniyer

S

3. Alim maksimuma ulasiyor

55

taya kadar ylkselen bir hiz ve
vaklasan bir akim vardir. An-
cak en derin noktanin ilerisin-
de ayrilan bir alkim ve serbest
hava alimiyla ayni oluncaya
kacar vavaslayan bir hiz var-

Yelkenin rdzgar Usti tara-
finda ise tam tersi olur, Yel-
kenin dis taratina daha cok
hacim akarken yelkenin riz-

Sekll 5.

Rilzgar alti=Megatif basing
Hawva sikisir,

i hiz artar,
dir. basing azalr,

Rizgar Osli=Pozitif basing
Hava genisler,

bz azalr,

basing artar,

gar Ostil tarafinda ichlkey ta-

raf ve serbesl hava akimi arasindaki
genis alanda esebilecek cok daha az
hacimde hava kalir. Boylece hava aki-
minin N1z yavaslar ve serbest hava
akimindan daha az bir hizda oldugu
icinyelkenin rizgar istil tarafinda bir
pozitif basing alani yaratir, Bu harekat
Venturi tUplnGn etratindaki sinirlh
alandaki akimla karsilastinlabilir.

e a. Venturi
e tiibii
_:——'-FF- '\-__‘_\_\_‘_'_
; Minimum
Genisleyen hiz Daralan
akim akim

[akim vavasar) {okim fazlaniry

b. Yelkenin

rizgar lstd \

tarafi :
Genisleyen

akim
Daralan

Sekil 4, akim

Yani velkenin bir tarafinda dar bir
acikliktan giren ve gittikce hiz artip
basinci disen hava kitlesi var, diger
tarafta ise daha genis bir bosluktan
giren ve hizi azaltip basinci arttiran
daha az bir hava var. Sonug: Yelkenin
risgar altinda glcld bir negatif ba-
sing, rizger Usliinde ise daha az bir
pozitif basing ikisi de velkende ayni
yere dogru ilerlivorlar (Sekil 5).

simdi elinizde yelkenin hor iki ta-
rafindaki aerodinamik giclerin bilesi-
minden olusan leorik bir bilgi var, An-
cak pratikte bunlari nasil gerceklesli-
receksiniz? Bunun icin daha derin
arastirmalar yapmaniz gerek, Bize ay-
rilan yer ancak bu kadar,

W. Ross, C. Chapman, A. A. Knopf,
Saif Power, New York, 1975.
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erin'deki en son yazimdan son-
Dra kendi kendime "Bir dahaxi
sefere mutlaka Anadolu yaka-
sindan bir balik lekantas) sececegim.”
diye s0z vermistim. Fakat bu sézamii
yerine geliremedim. insanlarim, "Hay-
di, Bogaz'da balik yereye gidelim." de-
diklerinde tercih ettikleri mekanlarin
yodunluklz Sariyer ve civarinda olma-
sindan delay sectigim balk lokantas
da evime had safhada yakin bir yer cl-
du. Agikgasi hig de pisman cegilim, ak-
sine oldukca dodru bir secim yaptidi-
i digdndyorum, Eminim, sizler de be-
nimle ayni fikirde olacaksiniz. Bu sayi-
da tamitacagim balk lokantasi da Ki-
rechurnu'nda. Pescatare'nin yeri, Ha-
closman Yokusu'nu inip Tarabya yoni-
ne dogru sahil yoluna sapip kisa bir me-
safe gittikten sonra yolun sad tarafin-
da. Lokantanin bitisigindeki bos arazi
otopark olarak kullanilcid) ve vale park
hizmeati verdiklari icin "Arabayi ne ya-
pacadim?” derdi ortadan kalkiyor.
Disaridan bakididinda Uc kath go-
rinen yapinin sadece alt kati Pescato-
re'ye ait. Ust katlar ise bir turizm islet-
mesinin. Nispeten ufak antre ve vesti-
ver béldminden restoran Kismina ge-
ciliyor. Kaliteli malzemes secimi ve ko-
lonlar arasina yerlestiriimis olan bitki-
ler nezih ve sicak bir ortam sunuyor.
Yoneticileri, cok sicak insanlar ve islet-
me stratejisi olarak, misteri memnu-
niyetini itk siraya koyduklarindan su-
nulan hizmetin kalitesi de standartla-
rin oldukca yukarsinda.
Sevqili dostum Can Ozgen'le uzun
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zamandan beri Pescatore'ye gitmeyi
distniyorduk. Tesad(fler sagolsun,
ikimize de uygun olan bir aksam Pas-
catore'de bulustuk. Ha'ta ici olmasina
ragmen neredeyse hi¢ bos ver olma-
masi beni sasirtti dogrusu. Buray bize
tavsiye eden arkadasimiz Nevzat Ay-
din, ilging sicak mezeler yivenilecedi-
mizi sdyledidinden garsona talimatimmi-
ZI bu dogrultuda verdik, soduk meze-
lerden sonra sicak meze olarak ne var-
sa sirayla getirmesini istedik.

Tekirdad rakisi servisi ve ¢ok hos bir
tadi olduguna inandidim misir skmeqi
ikrami vapildiktan sonra soguk meze
tepsisinden “levrek maring”, “soya sos-
lu uskumru”, “acili levrek”, “cevizli ro-
ka ezmesi” ve "beyaz peynir” aldik.
Hepsi de birbirinden lezzetliyvdi. Fakat
“levrek marine' damakta apayr bir tad
pirakiyordu. "Rakinin yaninda mutlaka
haydari olmasi lazim” klisesine takilan-
lar! “Cevizliroka ezmesi” cok glizel hir
alternatif bence. Soguk mezelerimiz bi-
terken sicak meze servisi de basladi.
llk clarak “fener sis”, “balik koftesi"” ve
“pavurya bacadl” servisi yaptilar. Eger
yolunuz buraya diserse, ne yapin edin,
“fener sis" almayl unutmayin, Istisna-
siz gecenin yildizlarindand. "Balik k&f-
tesi"nin herhangi bir 6zelligi yoktu, hat-
ta bence fazla kurutmuslardi, “Pavur-
va bacadi” hem sunum hem lezzet ola-
rak giizeldi. istefe bagl olarak yanin-
ta sos da verebilivorlarn

Daha sonra gelen "balik kokorec”
ve “deniz mahsuller] krep” harikaydi.
Bu iki mezede de kullanmlan levrek ve

karides agirhkl karisim benim ¢ok ho-
suma gitti. Hemen akabinde benim adir
buldugum ve gorintisd de cok cekici
clmavyan "namsi micver” ile tam kiva-
minda kizarmig olan “hamsi tava™ ve
"gimds tava” geldi. Can'in da henim
de istaturmiz oldukca verindedir. Fakat
durum bizim igin bile abariliydl. Masa-
daki hareket alani da daraldigindan
ufa« bir hata yaptiguimuzi anladik. Gar-
sonu cadirig, burdan sonrz getirecedi
meze'er icin dnce bizden onay almas-
ni istedik. Sirada "hamsi mantisi™ ve
“Balik 'skender” olduduru soyledigin-
de teredditsiz kabul ettik. "Hamsi
mantis” lezzetlivdi ama bence daha az
targin koymalar gerekivor. Levrekten
vapilan “Balik Iskender™ is2 sahaney-
di. Her ikisinin ig'nde de yogurt olma-
si, kullandiklar malzemelerin tazeligi-
ne duyduklar glvenin bir ggstergesi.

Bu kadar mezenin ardindan ana ye-
mek faslim es gecmek zorunda kaldik
ve hemen tath almaya karar verdik.
Her ikimiz de cikolatali sufle konusun-
da nemfikirdik. Bu istegimizi garsona
belirttidimizde esprili kir cevap ald k.
Eder kendi spesivaliteleri olan "volka-
nik"i secersek cikolatal suflenin hafi-
zamizdan silineceqini ima etti. Biz de
denemeye karar verdik. lyi de etmisiz...
Hem gérintl hem de tad olarak insan-
da yarattig etkiler acisindan oldukca
yverinde bir isim sec¢ilmis. Kisaca tarif
elmek gerekirse "modifive” edilm’s ¢i-
kolatal sufle divebilirim. Kesinlikle de-
nemeniz lazim, fakat sunu unutmayin,
bir kisi icin fazla deyurucu.

Pescatore, hesap konusunda da
benden tam puan aldi. Gerek Can Oz-
gen' e, gerekse de daha sonra ailemle
birlikte gittigimde hesap, adam basi 30
milyon geldi. El yakmavyan fiyvatlar). her
verde bulamayacadiniz sicak mezeleri
ve kullanilan malzemenin kaliteli ve ta-
ze olmasi nedeniyle Pescatore'nin mut-
laka gidilmesi gereken bir bahk lokan-
tasi olcugunu distnlyorum. Simdiden
afivet olsun.

PESCATORE BALIK LOKANTASI
Kirechburnu, Kefelikdy Caddesi

No. 29/A, Sariyer-iISTANBUL
Tel: (212) 22318 19
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Mobil Uygulamalar
Mobil Java Oyuniar
Kurumsal Web Tasarimi
Kurum Kimligi Tasarimi
icerik Yonetimi

iPiX 360° Sanal Tur
E-Ticaret Cézumleri

CD - DVD Sunumiar
www.istanbulhotels.com
Sira Yonetim Sistemleri
Kiosk Projeleri
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Hem karada hem de suda vasayvan...
ABD'de mistesna bir sehir,

Evrenin dizene girmeden tinceki bi-
cimden yoksun, uyumsuz ve kansik duru-
mu... Akhin egemenligini, dodaya uygun ya
samayl, rubun duyumsamazhifn ve dinya
yurtlaghdr dlkiisini amag clarak koyvan Kib-
ri... Bildirim,

Akademik bir unvan... Anlalya'da bue
lurnan, Chales Fellows'un 1%, yvy'da Kesfetti-
a1 Likya antik kenti.. Bir tdr yumusak ve tuz-
sUz beyaz peynir. Sodyumuan simoesi.

Cksijen miktan srthnlmig havanim da-
g dilindzki kargiigu.. "gekit Hamdi --"; Ha-
lic Tersanesi'nde bulunan Gemi Yap Meslek
Lisesi'nin midOrlCEdnl yvapmis, tersaneye
nice insan yetistirmis edit mcimiz,

Dumsuzluk belirten hir Gnek... Bir
cemberden dizlemi disindaki bir nokzaya
uzanan dedrulanin olusturdudu yiizey.. Pe-
ru'nun baskenlio. "Atild: g el tabanca/ Yu
varland Madol rahipleri birzir ardinca, Es-
mer bir delikanh yvaklast: mavi gzl dilhe-
rel/ — Kacalimi/ br --- kaybedecek zaman
degil.." (Mazim Hikmet)... Kurcatowvyumun
simoesi.

1918'de dogmus,'ikingi veni' akimina
katkida bulunmus cadidas Tirk sairi. Gln
vie harman arasindaki iDskivi kurar sbzcilk.,
1245 &ncesi Almanya'sinda oldukoa popliler
alan bir hitap sgzi.

Agir dlskinldk... Mugla'min bir ilgesi..
Oraunun B iriminin kisallmas... "Rig "

dann 80

Basrallerini John Wayne ve Maurcen O'Ha-
ratmn oy nadii analolmeae Joebn Ford fimi.

Kolu almayan.

"Moby Dick'in dnfd kaptani., "Tony -—
": Ing'liz haskakani.

Kekligin boynundaki sivah halka... Bre-
7ilva'da bir sehrin ki=a ad.

Bir Tibel-Burma dili alan Kirat dilinin
alfabesi.. "Bill ---" 'Mock arcund the clock!
albimiyle dinyaca dnll olmus Rock'n Rall
wildiz 1,

Ilkz| bir silah... "Mchmet " NBA'de
forma given milll baske:bolourruz.., Ghzlari
garmayen.

Alrika, Arap yvarimadas) ve Avrupa ile
sinirlanzn deniz.. Telofon sdz0.

o= Zedung™: Cin Halk Cumburiveti'nin
ik deviel baskar. Bir Lall su balid.

tskisi vz yenisi de olan lzmir'in glzi-
de bir ilcesi.., Kabaca evet... Yenecek kadar
olgunlagmamis meaywve.

"Simdi - bu durumuyla bllin esya-
lari wabano, anlamsiz, soduk galivordu ona,™
Mecati Cumali. Dava, Sato, Dondstm gibi
aserlerivle tanidifimiz Cek asill Avusturya
I yazarn., Bowyva nin plaka isareti,

Avdinlatmada da kullamilar kir asal
gaz.. "Inkilap " Avmi zamanca CMAS su-
altl raghisi komisyenu dyvesi de olan krimi-
nal dalg uzman miz.

Albila Than i "Kirli Yozlo Meleklier'de
lanctled &i sehir..

Resimde Un [ fizikgi Max Planck ile bir-

likte gardlen, 1885 - %62 villar arasinda va-
samis, alomun vamsna ilisk nomaordeliile ta-
ninmis ve 1922 Nobel Heik Sdillne layik ob-
rilmiis Danimarkah Gilimacami.

“okerce ortaya konan para.., ''-— Gon-
Zaes": Real Madrid'in genc golodsi,

b1 let, ulus... Glhney Afrikamin plaka
izarati.. Bir notfa.

"Jecan —-": Eski milll futbol hakemi...
"[lhan =" 1955e dafjan, valnizca kendi ye-
pitlaning seslercirerek kendine Gzg0 bir ekol
olusluran Leslaci, sie vasan ve yorumey:
muz.

" Lanka": Asva'de 2ir lk=... Karsi
cinsten Girine gl gisterarsk anun hosuna
Qitme, génlind kazanmaya calisma.. Cos
turmak amaciyla (¢ kez yinelenen soz.

Satrancgta bir tas.. - Kosucusa'™:
Stefan Zwaig'in kir Gk kitabd

Bir baglac.. Drum, vazivet,

Surive'de balunan dnemli bir arke-
alajik site.. GUmdsln simgesi,

"Mario Vargas " 'Kent ve Képek-
ler', "esil Ev! ve 'Don Rigoberta'nun Mot Def
lerleri' gibl eserlerivle tanididimmiz Perulu ya-
zaf, eleslirmen ve garetec,

Tropik denizlerde yasayvan saldirgan
bir bial k.

Civanin simgesi.. Haywanlara vurufan
damca. '

"-—- Fleming": JJames Bond karakte-
rinin yarazicisi, "Red "™ Morris ve Gos
cinry'nin yarattidi Anld ¢izoi film karakterinin
Tlrkive'deki ad.

Ankara'daki yiksek vap.
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(All Strecth Neoprene)
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Da'ty eibiselerinizi giyerken ve gikanirken zorlaniyor
musunuz?

Dalis eibiseniz bazen veya gok sikmbim verlyor?
Oceanic'in her pargas: stretch olan yenl

eitise modellerini hendz denememigsiniz
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Inventing The Freedom Of Diving
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