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Herkese yeniden merhaba!

Giz sayimizla selamliyoruz sizlerl, dalisla dolu gecen bir
yazin ardindan. Deniz piril piril, maviler daha mavi, derinler
daha berrakt: yaz aylarinda. Onun icin hepimiz, sualtindan
kareler depolayip, baliklar: toplamakla mesguldiik, kabarciklari
kaydettik hafizamizin derinliklerine. Sirf, kisin soduk giinlerinde
igimizi 1sitsin diye, sirf gri bulutlu, gri denizli
giinlerde bir parca mavi dissun diye aklimizin
bir kdsesine...

Sizlerle paylastigimiz bu ¢cabanin disinda bir
telas daha vard) tabi buralarda: derin'i bir kez
daha hazir etmek, bin kez daha hazir edebilmek
icin ugrasmak bir yandan da. Her ne kadar gele-
cek tepkiler icin hep ilk sayiymis gibi heyecan
ve merak duysak da, soz verdigimiz tarihlerde
sizleri derin'le bulusturmak konusunda emin
olmak rahatlatiyor icimizi. Onceki sayilarimiza,
emedimize gosterdiginiz destek ve begeninin
bizimle oldugunu bilmek de elbette.

Kapak Fotodrafi

Burak KARACIK

Bu sayimizda, yalnizca mekanda degil, zamanda da yolcu-
luklar yaptik; insan viicudunu, teknolojiyl sorguladik; bildik-
lerimizi, grendiklerimizi anlattik; bilmediklerimizi sorduk; deni-
zlerin, canhiarin biiylisiine kapilip siiriiklendik. Glinesin par-
lakhigini, denizin maviligini yavas yavas yitirmeye basladigi su
siralarda, yazdan kalan glizel anilarinizin yaninda yerimizi aimak
icin cok cahistik; gri bulutiu, gri denizli ginlerde sizleri yalniz
birakmamaya, yeni sayimizia yazin sicagini, derinlerin o kendine
has serinligini sizlere unutturmamaya karar verdik.

Diledimiz, yaz boyunca anilarim toplayip, mavisini birik-
tirenlere bu anilari hatirlatmak, derine dzlem duymaya devam
edenlerle ise kendi derin'imizi paylasmak.

Tekrar goriisene dek derin'de kalin!

Ash Selin Okyay
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buyuk okyanus

imdi kucuk sisede!

HINOMER
s
[*“! Burun Spreyi

Burun tikanikligini gidermenin
en dogal yolu olan okyanus suyu
burnu nemlendirir, tahris olmus
burun i¢ yapisini iyilestirir,

rahat bir nefes saglar...

Rhinomer, tasima ve kullanim
kolayhg! saglayan

yeni mini boyu ile

tim yaslarda

istenilen siire ve siklikta
kullanilabilir.

Rhinomer mini sadece eczanelerde satilir.

Ayrintili bilgi igin:

Novartis Consumer Health is Kuleleri
Kule-2 K:4 34330 4.Levent-istanbul
adresine basvurunuz.

Tel: (0212) 339 28 00

Faks: (0212) 279 21 44

Y NOVARTIS

Bire bir boyut.

Novartis Consumer Health



O 11‘._

Guiven! En derinlerde bile...
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Bilimsel Dalis Kursu
Denizierdeki hayatin gozlemcisi

olan dalicilarin deniz bivolojisi, cevre
ve ekoloji gibi konufarda bilgi sahibi
olmalari sualtinikoruma bilincini

de arttiracakiir.
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Bilimsel Dalis Kursu
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Ekosistemlerin Istilasi
Bryolojik kirlitik, gocmen tiirlerin
istifast... Gocettigr uzak diyariarda
kontrol disi treyerek, diGer canlilar
liketenler, cesitliligi yok ederek
herseyi tekdtizelide indirgeyenler...
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Kackar 2005

Fotogral cekmek amaciyla gittigimiz
Kackara, buzlarin erimesinden hemen
once vardik. Dipteki buzulfardan
yanisyan gines isiginin kirllmalarini
karelere sigdirmaya calismak

cekilen eziyetlere degerd,.

64 Roportaj

Ali Ethem Keskin

Bu sayirmizdaki konugumuz

Alr Ethem Keskin, pek cok yarismada
odul alarak yurtici ve yurtdisinda adini
duyurmus saygin sualls
fotogratcilarimizdan biridir.

40 Canhlar

Denizatlari

“Onlarn ancak éliim ya da bir
firtina sonucu birbirlerini
kaybetmeleri ayirir.”
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52 Arastirma

Uluburun Batigi

Derinlerdeki 33 asirlik hazine...
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v Tagln AKSOY = taskinaksoy@hotmail.com

Imax, okyanusun en karanlik
yaratiklarini giin 1sigina cikariyor

FTNEED
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Giiney Afrika’dan bir rekor daha

Giiney Afrika'll Nuno Gomez Misir'da 318 metreye dalarak, acik devre
tiplii dahsta diinya rekorunun sahibi oldu. 330 metreye dek isaretlen-

derin 6

mis ipi referans alarak inise gecen Gomez, tasidign tiim
dalis bilgisayarlarinin bozulmasina ragmen 315 metre-
deki etiketi almay: basard: ve ipin esnemesi distnuldii-
giinde gercekte 318.25 metreye indigi 6ne siiriildii. Da-
lisin tamami 20 dakikalik inis ve degisen metrelerdeki
12 saatlik dekompresyon duraklariyla birlikte cikistan
olustu. Gomez'in dalista nitrojen narkozu, oksijen zehir-
lenmesi, gaz degisimlerinin yan etkileri, yliksek basing
sinir sendromu gibi tehlikelerle karsilastigi bildirildi. Go-
mez daha 6nce de boyle bir rekor girisiminde bulunmus
fakat 271 metrede meydana gelen teknik bir aksakhk yii-
ziinden hayati tehlike atlatmistn.

Namik Ekin’den
Dunya rekoru

su sperlar alaninda sinir tanima-
yvan emekli Sat Komandosu 63 ya-
sindaki Namik Ekin, su altinda 121
saat 35 cakika kalarak, yeni bir ra-
kora imza atti. ABD'li daryy
Hall'un 120 saatlik rekorunu da
geride birakan Ekin, 'cehhennem
haftasl' ve 'metal firtina' denilen
su dalisint basariyla tamamladi.
Emekli komando havuzdan ¢iktik-
tan sonra yaptig aciklamada. su-
altinda ilk gin kulak ve bel fitig
adgrilarinin bas gosterdigini ama
acl clmadan basarinin gelmeye-
ceqini soyledi. Ekin, sualtinda ge-
cen sUrece karsilastig bir diger
zorlugun ise elbisenin darhin ol-
dugunu ifade etti. Omurilik felcli-
leri yararina dizenlenen rekor de-
nemesi sirasinda en cok banyo
yapmayi dzledigini de belirttl.

Beylikdiizil Academia Alisveris
Markezi'ndeki kapall havuzda da-
s gerceklestiren Narmik Ekin,
121 saat 35 dakika sonra sualtin-
dan cikti. Bu rekor icin 3 yvildir ca-
listigini sdyleyen emekli koman-
do, ilk alarak, Gc gin (c gece su-
altinda kalabilmek icin calistikla-
rint ancak ABD'li Jerry Hall'un 120
saatlik rekorunu geride birakabil-
mek icin hedeflerini bes glin beg
geceye cikardiklarin kaydetti.

ik rekorunu 30 Afustos 2003 ta-
rihinde Istanbul Bodazini sualtin-
dan ylzerek kiran Ekin, ikinci re-
korunu ise gecen yil 30 Agustos'ta
Mersin Anamur'dan Girne agikla-
rina ulasmay basararak kirmisti.




Giiney Asya Depremi

26 Aralik 2004'te Giiney Asya'da meydana
gelen depremin yol actig tsunami olarak
adlandirilan dev deniz dalgalan, bircok iil-
kede 300 bine yakin insanin 6lmesine ya da
kaybolmasina yol agmis, pek ¢cok bdlgenin
ve dogal resifin yok olmasiyla sonuclanmis-
ti. Yetkililer zarar gdren resiflerin dogal ola-
rak kendini yenileyemeyecedini, mutlaka di- i

Burg azada!da SUEI"I thiZ"ﬁi saridan miidahale edilmesi gerektigini vur-

guluyorlar. Drnegin, simdiden Tayland'da

16 Temmuz 2005 Cumartes giinii 2. Uluslararasi Adalar Festivali kapsaminda UL ES SRR SR LU |
Burgazada'da bir sualti temizligi etkinlidi gerceklestirildi. Adalar Su Sporlari getirildi. |
Kuliib(, Bilgi Universitesi Sualti Toplulugu ve Caddebostan Balikadamlar BUNU BILIYOR MUYDUNUZ? e |
Kulibl'nan yani sira Bogazici Universitesi Sualti Sporlar Kuliibii'nden de 14 S:Efenmuz:ea:sd;n;nr:r:ru[;:?]zzi ::dl?:‘tk |
dalicinin katildigr temizlik calismasinda sudan ¢ikarilanlar arasinda 828 adet SR etkilédiﬁi
metal kutu, 2C4 adet pet sise, 92 adet cam sise yer aliyor. Amaci o bdlgeyi ¢op- alanda fehlikeli ofabileceBint styliyoriar.
ten arindirmaktan cok, cikan atiklari sergileyerek halki bilinclendirmek olan bu AE T R e
etkinlikte sergilenen ¢opleri gdren ada halkimin biyik tepkisini cektigi bir ger- tirldiinda bu denli etkili olmasinin sebebi
cek. Ancak daha genis kitlelerin ilgisini gcekmek icin bu tip etkinliklerin baska

g o ; : ise, bu dalganin kiyiya dairesel degil, diiz bir
birgok yerde gerceklestirilmesi gerekiyor. kuvvet uygulayarak carpmasidir,

Satilik kopekbaligi disleri -

4

\ ' 2 Mesli tlkenen kipekbaliklarinin dis-
leri eBay'de satisa sunuluyar! Bircok
lilkede nesli tilkenme tehlikesiyle
karsi karsiva olan képekbaliklarinin
ticaretinin yasaklanmasina karar ve-
rilmesine ragmen, dinya ¢capinda
acik arttirma ile satis yapan bir site-
nin bu karar baltalamas tepkilere

Derinliklerin _
BfEI’IdiSi vol acti.

eBay adh sitede, mlzayedeye kati-
ingiltere’nin giiney sahillerinde balik- lan kisiler, cekichas veya blylk beyaz kopekbaliklarimin dis ve cenelerine
mlarm'aﬁlarma takilan 1,5 metrelik dev 400 S civannda para ddeyerek sahip olabiliyorlar.
vengeg gorenleri hayrate disirdd. 3 Meslitikenmekte olan tirlerin ticarelini yasaklayan bir antlasma olan Cl
kiloluk yvengeg Atlas Chyanusu'nun yak- TES, blyik beyaz kdpekbalilarini gegen sene basinda nesli tikenen nay- |
lasik 2000 metre dibinde vasiyor. Dip- vanlar listesinde en basa yerlestirmisti. Bunun yvaminda difer kbpekbalik- |
te maruz kaidigl yuksek basing nede- lari gibi cekicbas kbpekbaliklarinin sayisinda da son 20 yilda %900k bir
niyle gérindmi tarih éncesi canavar- azalma siz konusu, .
larr andiran "kutu yengeci’, adim Lehli- ;

ke aninda kutu gékline dontsgmesinden

aliyor. Yengecin yasam alani hakkinda, Yeni SerbBSt da|I§ I'8|(0I'|al'l

petrol aramada kullanilan basinca da-

vanikl denizaltilarin tesadifen cektigi Cek asill serbest dalgig Martin Stepanek paletsiz sabit agirhik kategorisinde |
garintiler disinda bilgi bulunmuyor. 80 metreye inerek yeni dinya rekorunu kirdi. Slepanek, bir onceki rekoru

‘Derinliklerin Efendisi’ de denilen yen- tam 14 metre farkla ekarte etti. _
gecten bugiine kadar sadece yedi ta- Kanadah bayan dalgic Mandy-Rae Cruickshank ise yine paletsiz sabit agir- '1
nesi incelenebildi. Canh olarak yakala- LIk kategorisinde, 50 metreye inerek bayaniar diinya rekorunun sahibi oldu. |
nan hayvan Cornwall kentindeki deniz Cruickshank ayrica "Free Immersion” kategorisinde de 74 metreyle yeni bir

parkinda korumaya alind. rekora imza atti. Her {i¢ rekor da AIDA larahindan lescil edildi.
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1997 yiiinin sonbahariydl. Bogazi-
¢ci Universilesi Sualti Sporlari Kuliibii-
ne yeni kayit olmustum ve 1 yildiz te-
arik cerslerine katilmaktaydim. O giin-
lerde 2 yvildiz egitmen olan kuzenim
Serkan Alpcan ile Tdrkive'nin guzel
dalig bolgelerinden bahsediverduk, da-
ha dodrusu o anlatiyer ben de agzim
acik sekilde dinliverdum. Konu déndii
dolast! ve Assos'a geldi, O sirada ku-
zenim durdu ve sunlar: dedi: “Miisel-
lim Kayalikiar dive bir yer var orada,
tam TUrk-Yunan karasularinin ortasin-
da. Tlrkiye'de gérebilecedin her tir-
l0 canliyl orada bulabilirsin lakin kii-
CUk bir farkla, Misellim'de gdrecekle-
rin alismis oldudun hallerinin iic kat
bUyUklikte olur!

Masellim adini ilk defa duyduktan

Bans GONC(
» goncubarisBemail.com

vaklagix olarak sekiz yil sonra bir ge-
ce yarisi telefonum caldi. Yari uyku va-
riuyaniklik hali arasindaydim. Telefo-
nu agtim, karsimdaki Hakan Copur ar-
kadasimdi, dalisa gidecedimizi ve be-
nim de katilacadimi séyledi, nereye di-
ye sormadan kabul ettim zira son za-
marlarda gergekten nep onun saye-
sinde glzel dahslar yapmis ve deniz-
lere bir kez daha asik almustum, ona
itiraz edermezdim. Birkac giin sonra gi-
decedimiz yerin Misellim Kayaliklar
oldudunu égrendimde, sonunda yillar-
dir aklimda bulunan ve beynimin hir
yerini kemiren sehir efsanesini kendi
gozlerimle gérecedim icin cok mutluy-
dum.

Beklenen glin geldi, tam kadro her
zaman oldugu gibi BUSAS malzeme

ocasinin ondnde bulusuldu, Hep bera-
ber malzemelerimizi hazirladik ve 12
kisilik bir minibasle vola kovulduk. Ge-
zinin bizim disimizda da ziyaretcileri
vard! ve belki de bunlardan en ilginci
tim yaolculuk boyunca uslu uslu otu-
ran Go'den retriever cinsi bir képakti.
Yolculuk gercekten olaysiz gecti, her-
ks kafay vurup uyvudu divebiliriz. Sa-
bah saat sekiz sularinda otcle vardik.
Assos'a gidecedimizi sanmamiza raj-
men, ashinda gittigimiz yer Dut Koyu
adi verilen glzel, sakin bir kumsald,
Buradan Assos merkeze arabayla git-
mek yvaklagik 20 dakika strlvyor. Kah-
vatidan Once odalarimiza yerlestik,
gayet glzel, genis ve ferah odalard).
Otelin tam yanindaki bahcede bulu-
nan koyunlarin ve ineklerin giin boyu



cikardi@r sesler, g gunlik tatilimizir
basindan sonuna gayet pastoral oir
havada gegmesini sagladl. Hazir otel-
den bahsetmisken sahvalil ve aksam
verredi gibi atlanmamasi gereken ba-
zI noktalar var. Her saban, standart bir
kahvalti tabadinin ardindan istede go-
re menemen ya da omlet yemek muim-
kiin oluyor, bu da elbette gline keyifli
baslamarmizi ve dalislara tam anlamuy-
la hazir clmamizi saghyordu. Aksam-
lari ise bizi bahik ziyateti beklivordu.
Liferler kaldigimiz her eksam, yameas-
lerimizin bas rolindelerdi.

Dalis noktalarina otelin hemen di-
bindeki kumsala yanasmis olan balik-
¢l teknesiyle gidiyorduk. Teknemiz. da-
hcilarin konforunun dogal olarak pek
distntlmedidi klcik bir bahikcl tek-
nes! oldudu icin, giyinme ve malzarmea-
mizi hazirlama isini karaca yapiyorduk
ama bunu pek de sorun etmiyorduk
acikcasl. Havanin glizel olmasi, giine-
sin ylzOmizde parlamasi bizim igin
vetiyor da artiyordu.

Otele geldigimiz sabah, ilk dahs icin
leknamiz 10:30 sularinda kiyidan ay-
rildi. Misellim Kayaliklari'ni gozinuz-
de canlandirmaniz gerekirse, tam ola-
rak Midilli ve Assos arasinda, 500 met-
re uzunlugunda, 250 metre genislidin-
de bir alana yayilan dokintl taslar-
dan ve resif benzeri yvapilardan olusu-
yor. Bu yapi, derinlige gére yer sekil-
lerinde oldukca dedisiklik gdsteriyor.
Ik dalisimizl, bu kayaliklarin giney

ucundan dalisa baslayip batiya dogru
hareket etmek suretivle yaptik. Dali-
sa basladigimiz derinlik o dukca s19di,
buna benzer yerlerde dahs yaprmistim
ve ilk suya girdigimiz yerlerde 10-15
metrelik oir derinlikle karsilasmay
beklivordum ama burada ilkin, vakla-
stk cort metreye indik.

Tarih boyunca bu bolgede dedigik
gemiler karaya oturmug ve her kara-
va oluran gemi gibi yuklerini bogalt-
mis. Bu nedenle bu bdlgede genis am-
fora tarlalan bulunuyor. Amforalar di-
sinda ilgi cekici seylerin basinda dort
tane gok blylk capa geliyor. Bu deva-
sa capalarin hangi sartlar altinda bu-
rada kaldiklarimi gidzimde canlandir-
mavya calisiyor, ancak basansiz oluyo-
rum. Son olarak bir savas gemisinin
attigr yikler karsilyyor bizi, uzun top
namlular oraya buraya savrulmusg du-
rurmda asadida yvatiyorlar.

Canliardan bahsetmek gerekirse,
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ilk dalisimizda beni en cok sasirtan mi-
renlerin sayisindaki bolluktu. Cok sa-
yida elmalarinin yan: sira, algilmistan
oldukca iri olmalar da oldukcz dikkat
cekiciydi. Bazilar acikta korkmadan
dolagiyorlardr. Eklemem gereken bas-
ka bir ozellik ise Kuzey Ege'de ik de
fa bu kadar net va gorias alani yuksck
bir dalhs bolges! gdriyor olmamdi. M-
sellim'de, Ayvalk ya da 5aros'a gore
berrak kir suda dalig yapma sansi ya-
kalarms aldum.

Ik dalisin ardinden teknemiz otele
geri ddndl. Burada tdplet basilirken
biz de Bdle yemedine yumulduk. Ye-
medir ardindan yaotigimiz ufak sies-
tamn ardindan, saat 15:00 gibi ikinci
dals icin yola giktik. Teknade inis- bi-
nis zabmetli olsa da tam takim ruhu
icerisinde yardimlagarak bu engeli asi-
vorduk. [k dalisimizi 35 metreye yao-
mistik, uzunca bir ylzey zamanindan
sonra US Navy dalis tablosu ile ikindi




dalisimizi 24 metreye planladik. 25. da-
kikada 9 metreye cikmis olmalrydik ve
bu sartlar altinda tablomuza gére her-
hangi bir deko gerekmiyordu, ancak
biz yine de gilvenlik amacivla 5 met-
rede 5 dakikalik bir gtvenlik durad én
gdrdik. Ug glin boyunca tiim dalisla-
rimizda da bu kurallara ve prensiple-
re uymaya devam ettik.

Bu dalig icin geldigimiz yer Miisel-
lim Kayahklari'na gelmeden kiyidan
sadece birkag ylz metre acikta bulu-
nan basit bir kayalikti ancak hic¢ biri-
mizin bu daligi kolay kelay unutabile-
cedine inanmiyarum. Dalisimizin ba-
sinda elrafimiz: saran ve tOm dalis bo-
yunca bizi yalniz birakmavyan akya sii-
risd gercekten géralmeye dederdi.
Sualtinin cesur avcilarindan akyalar

derin 10
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yaklastk 50-60 lane kadardi ve boyla-
ri 30 cmile 70 cm arasinda dedisiyor-
du, glimisi renkleriyse her viicut ha-
reketlerinde ayri parliyordu, onlara
bakmaya doyamiyorduk. Bir &nceki da-
lista bizi etkileyen mirenler burada da
varliklarin géstermeye devam ediyor-
lardi. Yedi-sekiz tane gdrdikten son-
ra artik dalista kimse birbirine akya
sUrdsind va da mlrenlari géstermi-
yorou, sanirim bu manzaraya alismis-
fik. Daligimiz bittidinde artik glines
kaybolmaya ylz tutmustu, aksam ice-
cedimiz rakilardan 6nce sarhos olmus-
tuk, gergek anlamda nese icinde gil-
licikler sacarak tekneye ciktigimiz)
animsiyorum.

Ertesi giin, &nceki glinden sualtin-
da bizi nelerin bekledidini az ¢ok an-

lamis oldugumuzdan, Misellim Kaya-
liklari Gzerine yogunlastik. Bol miren,
akya surlleri, az miktarda lahoz ve or-
foz, duvarlarda hiicekler ve envai ce-
sit deniz tavsanlan bu dalisimizda ai-
ze eslik ediyordu. Bu gdrintilerle, ka-
yaliklarin hem en bati ucundaki dalis
noktalarinda hem de kuzey ucunda
kargilastik. Kuzey ucunda demirlerkan
bizim disirmizdaki tek teknenin Yunan-
Il balik¢r eldugunu gériince bir kez da-
ha komsu ile esasinda aramizda hir
fark elmadigini gdrdilk. Onun da Ege-
li kdylUsl ekmedini denizden ¢ikari-
vordu, hizimki de.

Ua;[;'ncﬂ Ve 50N giin de yvine devasa
Misellim Kayaliklari'nin baska hir ye-
rine daldik. Son dalisi ise dénls yolcu-
lugu sebebiyle yakin bir yere yapma-
yi yedledik. Ikisinin de cok glzel oldu-
gunu sdylemeden gecemeyecedim.

Dahs noktalariyla ilgili Snemli bir
nckta da su sicakhdi ile ilgili. Ayvalik
ve Saros'un tersine daha sicak bir su
karsiladi bizi, 3mm’'lik sortimin Gzeri-
ne sSmrm'lik elbisemin ceket kismini giy-
dim ve bu elbise kombinasyonu heni
35 metrelik dalislarimda hig Usltme-
di. Sicakhk disinda dikkat edilmesi ge-
reken baska bir konu fotograf ¢cekimi.
Eder makineniz varsa mutlaka gece
dalisi yapmaniz gerekivar. Zira Fehmi
senok ile yvaphigimiz sohbette kendisi
biz gelmeden bir gece nce kiyidan |
yaptigl gece dalisinda képekbahd fo-
tografi cektigini sdyledi. Hayranhkla
beraber kiskanmadim desem bu isin
dogasina ihanet etmis alurum.

Ug giinlin ve birbirinden giizel alt
dahsin sonunda dénis icin miniblse
bindigimde ylzimde tath bir giiliim-
seme ama igcimde az da olsa hiizin
vardl, Glzel dahslar yaprmis olmanin
verdigi Lalmin duygusu, yeterince ka-
lamamig olmanin verdigi hdzinle bir-
lesmisti. Icimden kuzenimin sekiz yil
dnce anlattiklarini disiinmistim, bel-
ki sehir efsanesi tam olarak dogru de-
gildi ama yine de cok gizel bir verdi
burasi. Ardindan bizim akhimizi bu ge-
zi icin ¢elen Hakan Copur'a tesekkiir
ettim icimden, sonra tekrar hiiziin kap-
ladiicimi, Yunanh bahkciyr distndim,
radyoda Norah Jones caliyordu, sesi-
ni actim...



] Ceyhun Burak AKGUL =

coyburaki@superonline.com -

.4 smi sbylenince akla gelen ilk sz-
cUgin kendisidir, kendisi olmalidir
sul... Berrak! Avuclarnimi birlestirip

suwra doldurdum, arkasim gérebiliyor-

dum, ellerime dokunabiliyvordum onun
vardimiyla. Ellerimi yliziime yaklasti-
rip iyice baktim. Saskinlidim nedensiz
dedildi. Yasami var kilan seye o kadar
vakin ve uzakbim ki. Su gibi olamazdim,
tylesine berrak ve dylesine guvenli ki
kendine yalan séylemiyaor, gururdan
arinmis, zorbalda karsi koyuyor. Cln-
ki biliyor asil zaferin kendisine ait ol-
dugunu. Kivrimlarda salinarak ilerle-
mekte bir sakinca gérmuayor. Ufuklar
kadar uzak Ulkelerde ve burada, dnce
ve sonra, soylulugunu koruyor. Isteyen
herkese sunuyor kendisini, kendiligini.

Asla yipranmuyor, yipratilamiyor. Var-

hiinin bilincinde, yerylzini geziyor.

Dinyanin ona tutsak oldugunu bilmi-
yvormuscasina alcakgoniilli. Farkinda
ve gosterissiz. Zerafeti kendisinden, el-
hisesi vok, yine de ciplak ne de giyinik.
Bir kadim andiriyor dendigi yerde bir
erkek gibi ortami timevardiriyor. Kimi
zaman da tipki bir kadin gibi, varhigini
sirdiirdiigi vere yasam katryor. Ashin-
da dylesine dingin, sabirli ve duragan.
Kardesinin zaman oldugunu bilerek,
onun Kiskanchgina ve dtkesine aldirma-
dan suzullp gidiyor. Kardeslik, zamani
alikoymuyor glctini suyun Gzerinde
denemekten. Zaman belki daha fazla-
sina cliret edemiyer, belki de Tanri za-
manin kilstahhgmi suyun duruluguyla
degistirivor, suyu kolluycr, onu seviyor.

Su... Tutsak bir hikiimdar gibi (lke-
sini &zltyor. Halkino geredince mutlu
edemedidinden 8tird strekli 6zgur|l-

gl arivor. Gezginligini her kosulda ko-
ruyor. Gezgin ve tutsak... Celiskilerin
acimasizligr onu etkilemiyor, Genelde
sessiz, yvalnizca coskulu oldugu anlar-
da ylksek sesle konusuyor, kimi Zzaman
da yerylzlniin en giizel sarkisin sty-
liiyor. Incinen ruhlart iyilestiriyor sarki-
51, sézleri aci cekenlerin tek umudu
oluyor. © hep gilimsdyor. Kendisini
avartmaya kalkan firtinaya karsi koyuy-
or, kitillkten her kosulda uzak duruy-
ar. Akiyor usul ve dingin... Sarki soy-
I0yor.,

Suyu ylzime gétirdim. Serinlidini
birakip cabucak uzaklasti benden. lc-
tenlikle gllimsedi ayriirken. Sonra yola
kovuldu. Kulagima fisildadigr sézciikler
aklimdan cikarmadim. Zor anlarda hep
onu aklima getiriyvorum. Su gibi berrak...
Oluyor distncelerim.
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Sularimizda sikca goriifen deniztavsaniar canli cesidinin kisitlr oldugu

mevsim ve bolyelerde bile dalgiclarin goz zevkine hilap eden, corak tabir

derin 12

umusakcalzar fillumuna dahil
YDIan b canlilar sualzinin 2n
renkli trlerindan olmalarinin

yan! sira, narin vapilariyla da rormal-
den fazla ozen gerektirirler.
Deniztavsanlarin olugturan birgok
takim vardir. Bunlarin arasinda hatin
sayilir bir yere sahip olan nudibranch
vani ‘ciplak solungac'lilara bu adin ve-
rilmesinin sebebi solungaclarinin ger-
cekten gdvdenin disinda ciceksi yapi-
lar olarak acikta bulunmasidir, Bu taki-
rmin dért alt takimi vardir ve bu alt ta-
kimlar anatomileri ve davrams bigim-
leri olarak belli farkl dzellikler gdste-
rirler. Fakat temel olarak hepsinde or
tak clan dzellikleri; vicudun &n tara-
finda iki tane rinofor denilen boynu-
zumsu yumusak yvapiya ve vicut disin-
ia da selungaclara sahip olmalandn
Baz: tlrlerde cerata denilen, icinde
sirdirim bezinin bir kismini bulunduran
sacakl yapilar bulunur. Bu yapilarin ug
kisminda, hayvanin besinleri arasinda
yer alan hidra kalanisi ve bunur gibi
canlilardan elde ettidi nematosit deni-
len yakicl hiicreler depo edilir. Bu hic

Cratena peregrina

edilebilecek dalis bolgelerini gériifesi hale getiren canlilardir.

reler gerektiginde savunma amach kul-
lani abilir. Cerata sahibi deniztavsan)
tirleri solunumlarim da bu yapilardan
difiizyar yoluyla qgerceklestirirler.

Tiirlerin bir kisminda cerata bulun-
maz takat vilcudun arka kisminda renk-
li, cigek benzeri solungag gérevi gdren
hir vapl bulunur, Baz tirlerde solun-
gaclarin ortasinda ands de bulunurken,
digerlerinde ise solungaclar hayvanin
‘manto’ denilen Ust katmaninin altinda
bulunur, Mante hayvan icin bir nevi ka-
buk gorevi dstlenir. Mantosu olar tiir-
lerin bir balimiinde loksik beser de
bulunmaktacdir, va da bu hayvanlar ka-
muflaj amach mantonun rengini dedis-
tirebilir. Bazi deniztavsan tirleri man-
tolarini yuzgeg giki kullanarak, bu se-
kilde hareket de edehilirler, Gasfropo-
da-karnindanbacakh simifina giren bu
hayvanlarin ylzmeye adaple olmus ba
z1 tirleri haricinde hepsinin karinlari-
nin altinda yardme iglevi gdren ve kar-
rmin batdn altine kaplayan tek parca
ayaklari vardir,

Bu hayvanlarin agiz kisimlarinin iki
vannda 'oral tentakiller' bulunur. Adiz,
haywvanin dn alt tarafinda bulunur ve
iki yaninda tatma ve koklama amacl
dokungag yapilar bulunur. Ayrica de-
niztavsanlarimn hepsinde kafada, va-
ni an a't taraflarinda bir ¢ift gdz bulu-
nur, Bu gbzler, bildigimiz anlamda gor-
meyi saglayan gelismis yapilar dedil-
dir, sadece 151k ve golgeyi algilayarak
haywvanin yon bulmasina yardimc olur.,

Deniztavsenlarimin besin kaynakla-
ri arasinda singer, yumusakca, mer-
can, anemon ve diger deniztavsanlar-
ni gosterebiliriz. Onlari tUketen fazla
canityokbur, ¢inki Latlar pek istah aci-
c1 dedildir. Bunun yari sira alglerle bes-
lenen hazi deniztavsani tirleri, algle-
rin yaptlarindaki kloroplastiar kendi



hilcrelerinde tutarak glnes enerjisiy-
le kendi besinlerini retebilme yetene-
di gelistirmislerdir. Baska tlrler ise ka-
buklular, baliklar, hatta diger tavsanlar
tzerine yerleserek kommensalist bir
yvasam sirdirmeyi tercih ederler. Bu
durumda deniztavsan, Uzerinde yasa-
difji canlinin gelismis hareket kabiliye-
tinden ve Likettidgi besinlerden fayda-
lanir. Uzerinde yasadid canliise bu du-
rumdan herhengi bir fayda ya da zarar
gormez.
Deniztavsanlart hermafrodit canli-
lardir, yani hem erkek hem de disitire-
me organlarina sahiptirler. Ciftlesme
saniyeler yva da btln bir giin sdrebilir
ve bunun sonucunda her iki canli da
yumurtlar, Yurmurtalar hayvanin bes-
lenme ya da yasam bélgesi icinde bu-
lunur. Dolayisiyla hir vumurla gordd-
gindzde cevreye bakinirsamiz yumur
talarin sahibi olan canliyi da i

tersine dénen spiraller, yay benzeri ya-
pilar ya da st lste yiginlar seklinde
alabilir.

Deniztavsanlarinin en biylk dogal

*
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Chromoedoris luterosa




= Aplysia fasciata

sanlaridir.
Bazi yengeg ve denizyildizlarn da onla-
ri afiyetle yer. Savunma icin nemato-
sit hiicreleri ve kamuflaj kullanan de
niztavsanlarirun yam sira, manto yiize-
yinde sllfirik asit depolayanlar, vedik-
leri stingerlerin spikidllerini kullanan-

lar, kotl tadi olan cesitli kimyasallar ve

zzhirler salgilayanlar, vedikleri zehrili
alglerin zehirlerini depolayanlar da var-
dir. Bu canlilar saklanmak amaciyla de-
gil de k&t tadlariyla rakibinin aklinda
daha iyi yer elmesk igin ayirt edici renk-
lere sahiptirler. EGer bu kadar ayirt e-
dici renklere sahip clmasalardi anlar
bir kere yiven ne yedigini hatirlayama-
digricin bir daha yemeye kalkardi. Hal-
ouki bu parlak renkler her zaman akil-
da kalir ve hayvan bu renkleri lasiyan
canliyt hemen hatirlar, Bazi turlerde
gundiz kuma gdmdldp gece gikma, ba-
zllarinda ise rejenarasyon vani kopan

14

A i
’ ‘1
_\'- Ny
i AR
IR
. fais

todoris atra:ﬂacuﬁ%af’- ki

' Pel

Flabellina ischitana

Caloria elegans

bir parcasim yvenileme yetenedi bulu-
nur. Yine de bilinmesi ve dikkat edilme-
si gereken sey bu hayvanlarin cok has-
sas canhlar olduklar ve habitatlarin-
dan koparidiklarinda
uyum sadlamakla zorlandiklanidir,

Bu vazinin yazilmasina katkida bu-
lunan Baki Yokes'e tesekkir aderim.

Wi yerlering

http:/fwww.seaslugforum.net
http://slugsite.tierranet.com
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Bilimsel Dalis Kursu

Denizlerdeki hayatin gozlemcisi olan dalicilarin
deniz biyolojist, cevre ve ekoloji gibi konularda bilgi sahibi olmalari sualtin
koruma bilincini de arttiracaktir.

ircek bilim adami dinyanin
Bdt’jrt bir yaninda deniz ve ok-

yvanuslardaki canli hayata dair
dilgi acigini kapatmak icin bilimsel ¢ca-
ismalar ylratmektedir. Bir yarimada-
da yer almasi nedeniyle oldukca uzun
denizel kiyilara sahip alan dlkemisde
se maddi olanaksizhklar ve galisma
yvetersizligi nedeniyle denizlerdeki bi-
yvolojik hayat hakkinda bilinenler ol-
dukca azdir, Botiazici Universitesi Mo-
lekiiler Bivoloji ve Genetik Ballmi 64-
retim dyesi Baki Yokes'e gire denizle-
rimizde varhid oldukca kesin bir sekil-
de tespit edilen birgok canl tlriniin
dagihmi heniz bilinmemektedir. Fakat
arastirma azhdi konusunda sucu bilim
adamlanna atmanin ne derece dogru
olacadi tartisihr, zira kiyilarin sistema-
tik bir sekilde gézlem altinda tutulma
sinin getirecedi zamansal ve maddi yik
hi¢ de az dedildir.

Ote yandan Glkemiz kiyilari dalis-
severlerin ilgisini cekebilecek suall gii-
zelliklerine sahip oldugundan dalis
sporu giderek gelismakte ve kara su-
larimizda yapilan dalis sayisi her ge-
cen gun artmaktadir. Hal bayle olun-

Saros kirfezinde qergekl;{tirilen pratik calismalar kapsaminda
sualtinda ip yardimiyla pa‘l"s}ellemg calismasi yapan dalqiclar.

ca daliciiar denizlerdeki hayatin po-
tansivel birer gézlemcisi haline gel
mislerdir. Bodazici Univorsitosi Sualti
Sporlart Kullibli (BUSAS) binyesinde
acilan Bilimsel Dalis kursunun amaci
biu potansivel gbzemdcilerin deniz bi-
volojisi, cevre ve ekoloji gibi konular-
da bilgi sahibi olmalarini ve dahislarn
sirasinda karsilastiklar durumlari de-
gerlendirebilmelerini sadlamaktir. Bu

sayede sualti fauna ve florasinda olu-
sabilecek herhang' bir degisikligi bilim
adamlarina zamaninda haber verebi-
lecekler, gerekli dnlemlerin alinmasini
veva calismalarin baslatilmasin sadj-
layacaklardir. Ayrica bilimsel dahs kur-
sunun dider bir amaci ca olusturulma-
s1 planan bilimsel kilince sahip bu da-
hci kitlesinin gerektiginde bilimsel ak-
tivitelerde yer almasini saglamaktir.

Ve

1. Jeolojik ve Osinografik
Temel Bilgiler (1 ders; 2 saat)
@ Diinyanin yapisi

® Yerslre

® Atmosfer

@ Meteorolojik olaylar

@ Cenizler

® Temel osinografi

2. Ekoloji {2 ders; 4 saat)
@ Hayatin baslangici

® Ik canlilar

® Evrirm

@ Jeolojik devirler

@ Denizlerde Hayat

® Besin zincri

@ Kimyasal dénqgtler

@ Derinlik-1zik-besin iliskileri
@ Habitaltlar

@ Yabanc tlrler ve istila

@ Canl gruplari

3. Cevre Kirliligi ve Tahribat:
{1 ders; 2 saat)

@ insan kaynakl

@ Bivolojik

® Kimyasal

® Fiziksel

® Doijal

@ Osinografik

® Jeolaojik

@ tyrim/dodal segilim

N\

4. Toksikoloji (2 ders; 3 saat)

@ Eholoji ve toksikoloji

@ Toksik kavrami

@ Temel Kkirleticiler

@ Fiziksel kirleticiler

@ Hijyenik kirleticiler

@ Deterjanlar

@ Adir metaller

@ Croanik kirleticiler

@ Besin tuzlan

@ Ekosisteme giris ve tasinma

@ Kirleticinin kaderi ve
ekosisteme olan etkisi

@ Biyvomarkor ve bivolojik
gbzlemleme

® Aritma sistemleri

—arastrma
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Ayni koloniye ait

farkli zamanlarda
cekilmis iki fotograf,
2002 yilinda cekilen
ilk fotegrafta saghkh
gozilken beyaz mercan
kolonisi 2004 tarihli
diger iki fotografta
neredeyse yok

olmus durumda.

derin 16

Ik olarak 2004 vilinda Baki Yokes,
Riza Dervisoflu ve Burak Karaclk ta-
rafindan 12 BUSAS Uyesinin kat!limiy-
a acilan Bilimsel Dalig kursu bu sene
20 Uyenin katihmiyla gergeklesmistir.
Kursa katihim &n kasulu, kursiyerlerin
<endi dahslarivla ilgili herhanagi bir
aroblemle karsilasmamalarini garan-
Live almak icin en az TSSF 2 Yildiz Ba-
hkadam brovesine sahip olmak ve (gn
azindan simdilik BUSAS (iyesi olmak
olarak tarimlanmistir.

Kurs temel olarak teorik ve pratik
Bolim olmak dzere iki béiimden olus-
maktadir. Teorik bolimde gorilen ders-
lerin icerikleri cesitli Gniversitelarin ya-
yinlarimin yani sird herkesin kolaycoa
ulasimini saglamak amaciyla bazi b'-
limsel kurulus arin internet sitelerin-
den faydalanilarak hazirlanmistir.

Kursun teorik bdlimu Gniversite
blinyesindeki siniflardan birinde ¢ haf-
ta boyunca Cumartesi FPazar clmak
Uzere verilmektedir. Cersin ikinci bo-
G ise bilimsel arastirmalarda kul-
lanilan tekniklere yonelik pratik galg-
malari ve ufak capl bilimsel prajeleri
icermektedir.

Yaz doneminde bir hafta soru Sa-
ros kdrfezine gidilerek gergeklestiri-
len bu pratik calismalarin ve bilimsel
projelerin amaci kursiverlerin ddren-
diklerini uygulamalarin ve edindikle:
ri yeni bilgilerle sualting farkh bir giiz-
le bakmalarin sagdlamaktir. Gercekles-
tirilen bilimsel calismalarin aulgular
2004 yvilinda Sabanci Universitesi'nde
diuzenlenen Sualt Bilim ve Teknolgji-
leri Taplantisi'nda poster olarak sunul-
mus ve diger sualtiseverlerle paylasil-
rmustir

Toplarénii Burnu (ibrice, Saroz
Korfezi) Eunicella singularis ve Alc-
vonium acaule (Octocorollia, Antho-
zoa) popiilasyonlarinin son durumu

Bu calismanin amaci Taplaréni
Burnu {Ibrice, Saros kirfezi) kiyisinda
bulundugu bilinen beyaz mercan (Eu-
nicella singularis, Lat.) ve kirmizi mer-
can (Afcyonium aculae, Lat) tirlerine
ait popdlasyonun son durumlarinin in-
celenmesi olarak belirlenmistir. Bu po-
pUlasyonlarin seciime nedeni sik ter-
cih edilen hir dalig bdlgesinde yer al-



Sari siinger lizerinde yasayan
tavsanlarla bir arada

goriliyor (en Ustte, solda).
Gercgeklestirilen bilimsel
projeler esnasinda tespit edilen
arastirma kapsamindaki
canhlilar pleksilere kaydedildi

{en lstte, sagda).

Tamamen yok olduklar

goziemlenen Toplaréni burnundaki
kirmizi mercan tiirii {solda ve lstte).
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malarindan dolayi 1990 vilindan beri
dizenli olarak gézlem altinda tutula-
bilmis olmalaridir. '
Calisma kapsaminda iki kisider olu-
san ug ayri dahis ekibi gbrev almistir.
Ekiplerden ikisi beyaz mercan popi-
lasyonunda bulunan bireylerin sayisi,
biyakliklerine gére dagilim ve (ze-
rinde parazit olarak yasayan canlilar
hakkinda bilgi toplarken, Ocincl ekip
ise nispeten danha az bir yer kaplayan
kirmizi mercan bireylerini incelemistir,
Calisma sonunda elde edilen bul-
gulara gore 1990-2002 villari arasin-

f N

1. Pratik Caligmalar

1 Clgiim

2 Haritalema

3 Parselasvan

4 Sediman Grnedi alma

2. Bilimsel projeler

® Toplardni Burnu (ibrice, Saros
Karlezil Eunicella singularis ve
Alowenium acaule (Cclocorollia,
Arthoroa) popliasyonlarrm son
durumu

@ Kireritlik Koyu (brice, Saros
Kérfezi) Aplysina asrophoba
(Porifera) ve Tylodina perversa
{Gastropodal Popllasyonlan

X 7

Aplysina aerophoba

da saghkh bir popllasyon olduiju ta-
kip edilen beyaz mercan popilasyonu-
nun bu iki senelik stre zarfinda biyik
bir tahribata udgradidi, kalonilerinin bi-
yik bir kisminin dlmus veya Glmekte
aldugu, len kolani dallarinin ise ya-
sunlarla kaplanmakta oldudu gril-
miistir, Sayilan toplam 358 koloniden
181 tanesinin dallarinin yvarndan fazla-
sinin hasar gormas olmasi ve hasarsiz
kolori oranirim %20 civarinda olmasi
dikkat cekicidir. Bunun yvani sira bu
mercan turl ile beslenen deniztavsa-
ni ve salyangoz tdrlzrine rastlanma-
masl tahribatin dodal diismanlardan
kaynaklanmadigin gbstermektedir. Bu
calisma sirasinda elde edilen bilgiler
dogrultusunda kérfezin glney kiyisin-
da bulunan Despot Limani'nda vapilan
daiislarda tahribatin sadece kuzey ki-
vist ile sinich kalmad g tespit edilmis,
bu bdlgede yasayan Posidonia oceani
cave Cymodocea nodosa gibi denizel
bitki tlrlerinin de ¢irimekte oldugu
gordlmistir. Ayrica kiyidan agikta, 20
melreden derin zeminlerde bircok ba-
ik &lUsl tespit edilmistir. Baki Yokes'e
gore elde edilen bulgular Saros Kar-
fezi'nde yalin zamanda ortaya cikan
bir cevre kirliliginin olduguna isaret et-
mektedir ve bu kirliligin nedenlerinin
tespit edilip dnlemlerin en kisa zaman

da alinmasl igin bilimsel caligmalara
baslanmasi gerekmektedir

Calismads ince enen dider bir thr
alan kirmzl mercan popllasyonunun
duramu ise daha carpicidir. 1960-2002
villarr arasinda yapilan dalis arda lop-
lardni burnunda 12-25 metre derinlik-
ler arasinda bulunan kirmizi mercan
popdlasyonunun tamamen yok oldu-
gu tespit edilmistir.

Celismanin sonuclar: ile daha ay-
rintih bilgi SB1 2004 Bildiriler Kita-
bi'nda yer almaktadir.

Kiremitlik Koyu (ibrice, Saros
Korfezi) Aplysina acrophoba (Pori-
fera) ve Tylodina perversa (Gastro-
poda) Populasyonlar

ki kisiden olusan bir dalg 2kibinin
yUritt gl bu calismada Kiremillik ko-
yunda 1-12 metreler arasinda vasayan
sari sunger (Aplvisina aerophoba, Lat.)
kolonileri ve bunlarin dzerinde yasa-
van iki deniztavsan tUrl Twlodinia per-
versave Phyllidia flava populasyonia-
rrincelenmistin Kolonilerin bulunduk-
lari derinlikler ve koloni caplar kayde-
dilmis, Uzerilerinde vasayan deniztav-
sani bireyleri incelenmistir.

Cahigmalar sirasinda vaklasik 100
me'lik bir alan taranarak 124 adet A.
aerophoba kolonisi tespit edilmistir, Bu
koloniler Gzerinde sayilar Tile 6 ara-
sinda cedisen toplam 47 T. pervesa bi-
reyi tespit edilirken hickir £. flavida bi-
reyine rastlanmarmistir. Calismanin so-
nuclarile ilgiii ayrintili bilgi SBT 2004
Bildiriler Kitabi'nda vyer almaktadir.

Deniz biyolojisi, ekoloji va da g¢ev-
re bilimleri gibi kenularda temel egi-
tim almamis dalicitar tarafindan basa-
riyla gerceklestirilen bilimse| projeler-
den dzellikle ilkinin sonuclar Bilimsel
Dahs kursunun gercekten de ne kadar
gerekli oldugunu ispatlar nitel ktedir.
Bilimsel dahs kurslarinin yayginlasma-
siyla belki de kiyilarimizdaki biyolojik
hayatin zaman icerisinde nasil bir de-
gisiklik gosterdidi bir nebze oisun da-
ha iyi takip edilebilecektir. Bu tio kurs-
larin yayginlasarak Ulkemizdeki deniz
asidi bircok dalgicin “dalip-gikmak 'tan
ileri gitmesi ve sualtl hayvatinin korun-
masina katkida bulunmasim saglama-
51 hepimizin ortak temennisidir,



epimizin, bircok sualh seriive-
H nini de Barmdiran bilimkur-

qu/macera romanlariyla tanidi-
g1 Clive Cussler, 1965 yilinda roman yaz-
maya haslamig ve ileride tim kitapla-
rinin basrolind Ustlenecek olan Dirk
Pitt'in maceralarir konu alan ilk roma-
runi 1973 yilinda vaymlanmstic. Tim bu
maceralarda sualtl, zorlu dalislar ve ba-
tiklarin en tnemli verlere sahip olma-
sinin nedeni ve Cussler'in bu konular-
daki hayalgiclniln dstinliginin te-
sacilf olmadid, vazarin yasam OykUsu-
ne baktifim:zda ortaya cikiyor. Ameri-
kan denizcilik ve deniz kuvvetleri tari-
hi arastirmasi yapan kar gitmayen bir
kurulus olan 'Ulusal sualti ve Denizci-
lik Kurumu'nun (MURMA) kurdcusa alan
Cussier, batik gemileri bulup cikarmak-
la Un salmistir. 1865 yvilindaki savasta
ilk batan konfederasyon denizaltist Hun-
ley, Hunlay'in batirdigr Housatonic, de-
miz kuvvelleri ucak gemisi Akron bul-
duklar enkazlardan bazilaridir. Cuss-
ler ve ekibi, buzdaglarin asarak Tita-
nic kazazedelerini kurtaran kahraman
Carpathia gemisinin de kalintilarin bul-
mustur. Ceniz Avcilan, Enkaz, Buzda-
g1, Yilan giti bircok taninmis ve cok oku-
nan kitabi bulunan Clive Cussler'n bu
sayica tanitacagum kilabn ise; Atlantis
Bulundu.

Milattan énce 7120 yilinda Hudson
Korfezi'ne bir kuyruklu yildizin carp-
masl sonucuy, astronemi ve denizcilik
bilgiteri bugiinin bile ilerisinde olan as-
ki ¢call medeniyetlerinin yok olmasiyla
basliyor “Atlantis Bulundu”. Kahrama-
mimiz Dirk Pitt ve on yakin dostu Al Gi-
ordino aiisldig) zere bagrollerdeler ve
yine didnyanin basina musallat olan tir-
lii belalardan birini kendi yantemleriy-
le bertaraf edip dinyamiz: kurtariyor-
lar. Pitt cesitli maceralar yvasayarak ta-
rih &ncesi insanlarin gelecekteki insan-
lari uyarmak maksadiyla inga ettigi ta-
rini eserler kesfediyor. Bovlelikle tarih
dncesi medeniyetlerin ilk carpismayi
tahmin ettikleri ve 2001 yilinda yeni bir
carpisma yasanacadina dair kehanet-

hilmitorunoglu@hotmail.com =
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lerde pulunduklar
glin yizine ¢ikryor,

Bu kesiflerin hemen ardin-
dan kahraminimizin karsisina etiyle ka-
niyla bugindn dilsmanlar cikiyor ve
bu dismanlar kuyrakluyildiz hikayesiy-
le ilgili her tirld calismayi baltalyorlar.
Adam dldirmekten hic kacinmayan bu
dismanlar dlimden hic korsmayan
kahramanimiz: sayisiz kereler 6ldirme-
ve kalkisiyorlar, fakal tek bagina bir or-
du glclinde ve ayni zamanda ¢ok sans-
li olan Dirk Fitt her seferinde hayatta
kalmay becermekle kalmayip, disman-
la har karsi karsiya gelisinde bulmaca-
nin ¢cézOmUyle ilgili bir ipucu daha el-
de etmeyi de basarryor.

Ik is olarak karsisindaki diizmanin
kim oldugunu ortaya cikarmayl amacg-
layan Pitt, bu dismanin lkinci Dlnya
Savasl sonrasinda Almanya'dan gizli-
ce kacarak Arjantin‘e gdc etmis, bay-
lelikle izlerini kaybettirebilmis Ust du-
zey Mazi yetkililerinin genetix acidan
milkemellastirilmis torunlar oldugu-
nu, ve bu allenin, bugin alinde bulun-
durdugu muazzam servetle neredey-
se tim diinyaya hikmettidini &édreni-
vor, Kehanetin farkinda clan yeni Nazi
grubunun tek bir hedefi vardir: Kiya-
metin gergeklesmesi ve yalnizca ken-
dilerinin ve sectikleri insanlarin hayat-
la kalmas! sonucu elli sene dnce ger-
ceklestiremedikleri dstin irk Gtopyasi-
ni bu sefer hayata gecirebilmek.

Miithis becerilere sahin gekici kah-

ramanimiz Dirk Pitt, her zaman oldu-
gu gibi maceralarnni sualtinda da sir-
durmeye devam ediyor. Dokuz bin yil
dncesinder kalmis tarihi eserleri bulur-
ken su basmis eski bir maden ocaging
madara dalig vapmak zorunda kaliyor
ve didlsmanla da ilk olarak burada kar-
silzsiyor. Madende bulunan tarihi ese-
leri arastiran bilimadamlarin Sldurme-
ye nivetlenen Nazileri engelliyor. Bu da-
Iz sirasinda Pitt'in techizat arasinda
ver-yon belirtebilen kigik
bir kol bilgisayar dikkati ce-
kiyor. Ayrica bu dahis sirasin-
da kahramanamiz saguktan
DUI Norseman marka dahs el-
bisesiyvle korunuyor.
Pitt, farkl bir sualti mace-
rasini ise Glncy Kutbu'nda MU-
MATIN gemis] "Polar Storm” ile
arastirma yaparken kendilerine,
ikinci Diinya Savasimdan bu ya-
na varhgi ispatlanamayan Mazi deni-
zaltis) U 2015 saldirdidinca yasiyor.
Korumasiz arastirma gemisi "Paolar
Storm™ tam batmak Uzereyken Ame-
rika Birlesik Devletleri nijklear saldi-
rigemisi Tucson yetisiyor ve Nazi de-
nizaltisin torpilleyverek, maceranin
baslamadan bitmesini engelliyor. Dirk
Pitt ise daha olayin sokunu Uzerin-
den atmadan hemen batan denizal-
tiva bir gz atmak istiyor. Derinlidi el-
li metre olarak planladidi bu dalista
sicak su devri daimiyle 1sitma sagla-
van Divex Armadillo marka dalgig giy-
sisi lizerine Substrobe ikelite sualtl
kivafeti giviyor. Haberlesme oroble-
mini ise Aga MK-Il yiiz maskesi igin-
deki telsiz vasitasiyla hallediyor. Son
olarak ise Neo-Nazilerin Nuhun Ge-
misi'ni Urettikleri, cok siki givenlik
orlemleriyle donanmig tersanye gi-
rebilmek icin sualtina giriyor kahra-
manimiz, Bu dalisla ise Aguacorn su-
alti haberlesme cihaz ve ulasim igin
kulland klari sualt torpidosu dikkati
gekiyor.

Romanda Clive Cussler kendisine
de cilgin ve babacan bir arastirmac ola-
rak yer veriyor. Aahramanlarimizin ca-
resiz ka'did bir anda onlara yardim et-
meye razl cluyor, boylelikle biz okurlar
da kendisiyle tanisma firsatina sahip
cluyoruz.

£




ozel dosya

Biyolojik kirlilik,
gocmen tdrlerin
Istilasi... Gogettigi uzak
diyarlarda kontrol disi
Ureyerek, diger canlilari
tiketenler, onlari besin,
oksijen ve yasam
alanlarindan mahrum
eden tarler, cesitliligi
yok ederek herseyi
tekdlzelige
indirgeyenler...
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Unya Kuslari Koruma Kuru-
Dm;J'mm (Birdlife International)

Avrupa Kuslarn 2004 raporuna
gire, kus tirlerindeki cesitlilik bakimin-
dan Avrupa Ulkeleri arasinda Tirkive
birinci sirada; ancak bu tirlerin tahrip
ve yok edilmesi bakimindan da yine bi-
rinciligi elimizden birakmryoruz. Bilim
adamlarina gore etrafirmizda ne kadar
cok ve cesitli kus gérivyorsak, bu o ka
dar saghkh bir cevrede yasiyoruz de-
mektir. Cesitlilik zaten oteden beri
olumliu karsilanan bir durum, sofrada
cesitlilik, mizikte, edebiyalta, fikir ala-
ninda cesitlilik, kllttrel gesitlilik... Bu
vazimizda ise, dogadaki cesitliligin yok

olma sebeplerinden yalmizca birinden
507 edeceqiz. Cevre kirlanmesi, canli-
larin yasam alanlarinin tahribat ve va-
sam haklarinin ellerinden alinmasi her
zaman kimyasallarla yva da mexanik at-
kilerle gergeklesmiyor. Son asirda hiz-
la artan deniz ticareti, su dridnleri ye-
tistiriciligi, akvaryumculuk, gen tekno-
lajisi arastirmalar gibi pek cok yolla do-
dal yasam alanindan koparilip baska
sulara tasinan canhilar; kontral cisi Gre
verek yerel turlerin yok olmasina, be-
sin piramidindaki zincirin hozulmasina
ve giigmen tlrlerin istilas! allindaki ha-
bitatlarda ciddi tahribata neden oluyar,
Insan aktivitelerinin artmasi deniz



Kizildeniz gocmeni
olan deniztavgani
Oxynoe viridis
Akdenlz'e alt bir
yosun olan Caulerpa
prolifera yerken.

ekosistemlerindeki canlilarin tasinma-
sina sebep olmaktadir. Bir ekosisteme
dahil olduktan sonra ortam kogullarina
hizla uyum sadlayarak bas'n kaynakla-
rin: tiketen, hizla dreyerek skosistem-
de hakim konuma gelen tirler, yerel tir-
lerin yok olmasina ve bivolojik ¢esitlili-
din azalmasina sebep olmaktadir. Ya-
hanci trler bir ekosistermde hesin, ya-
sam alany, yumurtlama alani gibi kay-
naklarin paylasiminda rekabete; yani
forksiyonel canli gruplarinin, toksik (za-
hir'i) etki varatan mikroorganizmalarin,
hastalk yvayan viris, bakteri, mantar gi-
bi ¢esitl parazitierin ve bir takim sl
bit«en [Epifit, Fr.) tdrlerin ekosisteme
gir'sing, basin z'ncirinde geri donisim-
siz bozulmalara ve yerli tdrlerle yaban-
¢l tirlerin Dirlegiminden clusan genle-
ri cegismis melez tirlerin ortamda asi-
r derecede cogalmasima sebep olabilir.
Ozellikle ekonomik dederi olan canlila-
rin yetistiriimek tizers baska bir Glkeye
tasinmasi bircok parazit’ de beraberin-
de getirmektecir. Yeni parazitlere kar-
s1 bagisikhk sistemi gelismemis yerel
tirler bu durumdan cck etkilenirler. Ba-
zen de skosisterne giren yabanci tirler
verli tirleri dodrudan taketebilirler. Bu
tir br etkiyi gdzlemlemek mumkin ol-
sa bile, tikenen yerli turin habitatta
varattif dedisimin dolayh sonuglarin
dnceden kestirmek ve Gnlem almak cok
zordur, Zaten istilaci tirlerin girdikleri
habitatlar Uzerindzki etkileri, ne yazik
ki tlrin sayisi cok yiksek miktarlara
uasmadan kestirilemiyor. Hatta bazen,
ekosistemne yeni dahil olan tiirler, bas-

Marsupeaneus japonicus
{Pangus japonicus)

larda biyolcjik cesitlilige katkida bulun-
malari acisindan favdal clarak bile g&-
rillebil'yorlar. Ornedin Siiveys Kanali
aracihgiyla Kizildeniz gibi canh cesitli-
ligi fazla tropik bir denizin Akceniz'e
baglanmasi clumlu karsilanmisti; an-
cak Kizildeniz'den her yil Akdeniz'e ge-
gen tdrler yerel tlrier igin kot sonug-
far dogurmustur, Bir ekosisteme kati-
lan yabanc tdrler cogunlukla endemik
(verliy tirlerin soylarimn tikenmesine
neden oluyorlar. Dolayisiyla yerel tlr-
der yasam alan veya besin kaynadi ola-
rak faydalanan diger bir tir de yok ol-
mad lehlikesiyle karg karsiya kaliyor.
Boyle bir durum “dominc etkisi” ola-
rak da adlancirilan zincirleme bir tep
kime baslatabilivor ve artamdaki besin
piramidini alt dst ederek tom bir eko-
sistemnin cokistne neden clabilivaor, Af-
rika'daki balik miktarim arttirmak icin
1957 yilinda bélgeye getirilen Nil Ley-
regi Lates niloticus bir anda 400 balik
tirind yok etti. Yagh derisinin fime
edilmesi gerekliligi bélgece bir cok ada-
cin kesilmesine neden oldu. Simdi ise
gélde bu balik da giderek afaliyor clin-
kil avlayacadi balik tirlerinin soyu ne-
redeyse tlkendi. Ot yiven balklarin
azalmasi, alglerin artarak géldeki oksi-
jen seviyesinin ddsmesine sebep oldu.
Sonug alarak cevre dlkeler artan nil-
fuslan icin gerekl’ balik ihtivaclanmn kar-
silayamadiklar gibi, ormanlaririn da
BlyUk bir b8IGmuni yitirdiler.

Literatiirce bir habitattan diCerine
taginan tarler icin 2gzotik, vakbanci (Afi-
en, Ing.), gicmen vaya islilac gibi keli-
meler yayaqin olarak kullanimaktadir;
ancak her yabanc tdr istilaci Gzellik ka-
zanmayabilir. Biyvolojik cesitliligi fazla
olan ortamlarda hem yasam alani hem
ce besin acisindan ylksek rekabet ol-
cugundan tim dzkaynaklar tiketilir, bu
nedenle yabanci turlerin burada barin-
masi zordur.

Ekesisternlerin tCmidndn istilaya ay-
ni derecede acik olmadid bilindidi ha'-
de, bir sistemin istilaya hassasiyelini
belirleyen faktorlerin neler oldugu ve-
ya bir tdrdn hangi Szalliklerinden &tu-
riistilac) nitelik kazandidi kesin clarak
tespit edilememistir. Bazi arastirmalar
biyolojik cesitliligin ekosistemin istila
edilebilirligini azalttidini crtaya koyar-
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ken, bazi arastirmalar bununla ilgili dog-
rudan bir iliski ortaya koyvamarmustin, An-
cak su da bir gercek ki vapilan arastir-
malarda konlral edilemeyen bircok de-
giskenin bulunmas! kesin sonuclar el-
de edilmasini engellemektedir. Bivolo
jik cesitliligin az oldudu yerlerin yani si-
ra baska bir teze gére halihazirda tah-
rip edilmis veya cevre kirliligine maruz
kalmis habitatlar istilaya fazlasiyla acik-
tir. Ornedin Dodu Akdeniz'in Levantin
Havzas! bu durum icin tipik bir drnek-
tir. Firsatg) veya arsiz tlrler denen isti-
lact canilar bu tir verlerde kolayca ha-
kim tar konumuna gelebilirler. Bunun
yvaninda sah'l seritleri ve adalar korun-
maya muhtag ekosistemler arasinda
gosterilir. Yasamak icin cok dzel cevre
kosullarina ihtivag duyan yerel tirler
cevre Kirliligi arttikca rekabet Gzellik-
lerini kaybederken baz yerli tirler ile
yvabanci tiirler dedisen cevre kasullari-
na uyum sadlayarak asir derecede go-
Calarak istilaci &zellik kazanahilirler. Bu
durum ayni zamanda bir tirin ekosis-
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teme dahil olduktan cok uzun bir stre
sonra yayilmaya baslamasini da acikli-
vor. Arastirmalarda ortaya koyulan bir
diger sonug da dedisen cevresel kosul-
lara uyum sadlamak icin genetik yapi-
sinl modifiyve etmeye yatkin canlilar ile
gittikleri yverlerde dogal bir dismani
{hastahklar, yvirticilar vs.) bulunmayan
tirlerin istilada basarih olduklaridir.
Istilaci tdrlerin yayilimi bahkcihd,
su Grunleri yetistiriciliging, endstriyi
ve turizmi etkileyerek ekonomik yén-
den cok blylk kilfet olusturur. BUyik
boyutiu tropikal medlz Rhopilema no-
madicaisrail kiyilarinda asiri geliserek
balikg adlarim doldurmus, haftalarca
balikgihd engellemnistin. &yrica ayni can-
li sahil seridinde birikmis, denize giren-
lerde alerjik reaksiyonlara yol acmis, Is-
rail"in deniz turizmine ¢ok blylk zarar
vermistir. Kahverengi yosunlardan Sar-
gassum muticum turd Bat) Avrupa sa-
hillerinde geliserek istiridye yvetistirici-
ligine odyUk zarar vermistir. kuzey Pa-
sifik kdkenli kabukiu Rapona venosa

haten Akdeniz ve Karadeniz'de istirid-
ve ve midye topluluklarnini tehdit etmek-
tedir.

Denizel Lirlerin dinyanin dedisik
yirelerinde yayilimi en cok deniz tasi-
macihgiyla gerceklesmektedir. Balast
suyunun bosaltilmasi, diinyanin diger
bilgelerindeki deniz organizmalarinin
baska yerlere tasinmasnyla ekolajik den-
geyi tehlikeye atmaktadir. Bog gemi li-
mandan ayrilirken balast tanklarin de-
niz suyu ile doldurarak su icinde batar,
bovlece dengesini sadlamig olur. YUki-
nil alacad limana geldiginde ise bu su-
vu bosaltir ve onun yverine yikinii alr.
Elverissiz hava kosullarinda, gemi ro-
tas| Uzerindeyken de balast suyunu ve
beraberinde de bircok canl thrind de-
nize birakabilir. Yapilan bir arastirma-
da denirasir seyahat edecek bir tan-
kerin balast suyunda 367 bentik ve
planktonik bitki ve hayvan tiirlerinin
yumurta ve larvalarina rastlanmistir.
Lyni sekilde Karadeniz'in ekosistemini
derinden etkilemis, ekonomik zararla-



rl cok blydk boyutlara ulasmis tarakh
denizanas) Mnemiopsis leidyiinin bu
denize Amerika'dan gelen bir arastir-
ma gemisinin balast sulariyla tagindidi
taspit ediimistir. Ayrica airgak alg tird
ve yvapiskan canlilar cok eski tarihler-
den beri tekne ve gemilarin gdvdelari-
ne vapisarak tasinmislar, birgok tlkede
yverlesik tir haline gelmislerdir.

Denizler aras) kanallarin aciimasi ile
birbirinden cok farkl ézelliklere, farkl
fauna ve florava sahip denizler birles-
tirilmis, ik deniz arasinda tdr transfer-
leri asirl derecede artmistir. SOveys Ka-
nal'nin agiimasiyla lesepsiven tirlerin
(Kizildeniz'den gelen tirler) Dogu Ak-
deniz bélgesinde yerlesmeleri agir de-
recede artristir, Gilniimizde Kizilde-
niz'den goc ederek Akdeniz'deki her-
hangi bir yerli tirl yok eden bir canli-
va henliz rastlanmamistir ancak yerel
tiirlere ait popilasyonlarin giderek ki-
culdikleri gorllmektedir.

Istilaci tiirler bazen kasten ekosis-
terne sokulmus alabilir. Grnedin 70l
villarda disik verimlive bir hastalk yi-
zinden tiikenmeye yiiz tutmus Porte-
kiz Istiridyesi'nin (Crassostrea angula-
ta) yerini almasi ‘cin getirtiten binler-
ce Japon Istiridyesi (Crassosired gigas)
Fransa kiyilarindan baslayarak genis
dadilim gdstermis, yapilan arastirma-
va gore basta cesitli yosun tirleri ol-
mak Uzere pek cok mikroorganizmay!
da beraberinde getirmistir.

Bazenr kapal akvaryumlarda yetis-
tirilmek lizere getirtilen yabana tlrler
vanlhishkla denize kansabilmektedir. Bu-
nun'en carpici drnedi Akdeniz kiyilari-
n1 yodun sekilde tehdit eden Katil Yo-
sun'dur (Caulerpa taxitolia). Avrupaic
sulannda gelisen en az 80 yabanc tU-
riin bu sekilde deniz'ere ulastig belir-
lenmistir. Bazen de bilimsel arastirma-
larda kuilanilan hatta genleri dedistiri-
len yabanc tdrler kazara veya dikkat-
sizlik sebehivle danize kanisabilivorlar.
Filipin kokenli bir kirmmizi yosun Euche-
ma spinosum Antil Adalari'na bu sekil-
de yerlesmistir.

Bazen dodgal olaylar da istilaci tir-
lerin yayihmina katkida bulunur. Orna-
din Akdeniz'de glineyden kuzeye ve ba-
tiva yonelen akintilar Halephila stipu
faceamin yavilma yonind aciklar. Kah-

verengi vosun tirld Laminaria ochro-
leucanin sicak su akintilar: kaynakh bir-
kag derecelik sicak su artisi redeniyle
Ingiltere kiyilarina tasindid distnii-
var. Karalarn buglnk sekline donis-
ti6 jeolojik devirlerde de pek ok can-
| tirtl baska denizlere tasinmustir. Or-
nedin, buglnkid halin® almadan 6nce
kapall bir gbl olan Akdeniz; giintimz-
den 10-6 Milyon yil dnce neredeyse ta-
mamen kurumustu (Mesina Krizi). Ce-
belitarik bogazinin agllmasindan san-
ra Dogu Atlantik sular Akdeniz'e dol
maya basiadi, bu nedenle Akdeniz tir-
lerinin ana kaynadimn Atlantik oldugu
siylenebilir. Ancak yine de sadece Ak-
deniz'e endemik canlilar da bulunmak-
tadir.

Bazen ortama yerlesen istilaci tlr-
lerin sayisinda yillar gectikce azalma
gorilebilin. Ornedin Israil kiylarindaki
lesepsiyen bir Gastropod rhinoclavis
wochi 1970 yillaninda oldukca yaygin
iker simdi dagilim alam kiigiimustir.
Ayrica Codium fragile 1960 yvillarda
Marsilya kiynanin kaplamigken gimdi-
lerde by tlre nadiren rastlamr.

Bir tdrtn yerli tir olup olmadidini
anlamak oldukca giicldr Literatir bil-
gileriile karsilastinldidinds ortama ye-
ni dahil olan tiirler, dogal ortamiile ye-
ni gérildidl yer arasinda kopukluk
alan canlifar, gézlemlendigi alanin ya-
kinlarinda liman, ¢iftlik, akuaktltir gi-

bi giris kaynadl olan erganizmalar ya
da kiimeler halinde balli bir alanda gi-
rilen ancak hemen yakinda ayni Hzel-
liklere sahip cevrede bulunmayan can-
Ilarin yabanc tir clima olasihiklar yiik-
sektir. Yabanci tdrlerin belirlenmesi ve
ekosisternden zamarmen uzaklastiriima-
sl aldukca zordur. Buna karsin yayllma-
lar) ve istilac) &zellik kazanmalari de bir
0 kadar kolay olabilmektedir. Ameri-
ka'da «onuyla ilgili kemisyonun oug-
turdudu rapora gére istilaci tirlerin 20.
asirda Amerikan ekanomisine verdigi
zarar 97 milyar dolari asmis bulunuyar,
Sadece Kuzey Amerika'da énlemler icin
her yil en az 30 milyon dolarhk bitce
gerektigi ongdrilmistin, Ustelik nem-
li olan yabanci tlrd ekosisteme qirdig’
ilk anda fark edebilmek ve henlz uyum
asamasindaykan yok edebilmextir. Can-
l| bir kere uyum sagladiktan sonra va-
sam noktalarini tespit etmek ve treme
hizinin éniine gecmek cok gic olaca-
gindan istilaciy ekosistemden silmek
mimkin clamayacaktir. Bilim ¢evrele-
ri yabanci trlerin yeryuzinde dolasgt-
minin tabiata blyik zarar verdigi ve
acil yonetimsel dnlemler alinmasi ge-
rektigi kenusunda uyarida bulunuyor,
ama cogunlukla yverel ydnetimler, isti-
lact canhlar dogrudan ekanomik bir za-
rar yaratmadan bu konuda harekete
gecmemekte israrhilar. Bu anlamda halk
sitlelerinin konu hakkinda oilinglendi-
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rilmesi biyik onem teskil ediyvor,
Ekosisteme gren canl poplilasya-
nu farkh yénternlerle kantrol altinda tu-
tulabilir. Kontrol t¢ sekilde mimkin-
dir. Fiziki kontrol canlinin yasam nok-
talarinin tespiti ve fiziksel olarak can-
hnin Orame hizina midahale edilmesi-
dir. Bu acidan bakildidinda popllasyon
strekli olarak titiz bir sekilde gézlen-
melidir. Kimyasal madde kullamimiyla
vap lan konlrolde canhinim (ireme mik-
tarina kimyasallar vardimiyla midaha-
le stz konusudur. Bu yénteme basvu-
rulmadan dnce garekli bilgi donanimi-
na sahip olunmall ve yeterli miktarda
deney yapildiktan sonra uygulamaya
gecilmelidir. Her ne kadar laboratuar
artaminda yvapilan deneylerde olumsuz
sonuglara rastlarmasa da kimyasallar
ekosistemde kullanildiginda sistemin
dengesini bozabilir 1960 yillarda ABD
sarthumma sivrisinedini (Aedes asgyp-
i‘ﬁ artadan kaldirabilmek icin 100 mil-
yon dolarlik DDT kullanmis ancak ba-
sarill olamarmustir. Yine ABD'de, Tarim
Bakanhgi ates karincalanini kovabilmek
icin 200 milyon dolarlik hasere &ldard-
cusi satin almis ancak sonucta ilaclar
verli karincalar yok etmis ve ates ka-

* Kizildeniz gécmeni Apegon pharaonis
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rincalari daka rahat bir genisleme ala-
nina sahig olmustur.

Dider bir yéntem olan biyolajik m-
cadele ise yvabenc canlyl yok etmek
igin bir baska canliyi sistemde kullan-
mak clarak acklanabilir. Bu yontemin
saglikl bir sekilde uygulanabilmesi icin
dncesinde kimyasal kontrolde oldugu
gibi kapsaml aragtirmalar vapilmalidir,
Eder gerek i testleri vapmadan biyolo-
jik micadeleye basvurulursa sisteme
eklediginiz yeni canl ileride baska can-
llarz da zarar verebilir ve sonucta eko-
sistemin clumsuz sekilde etkilenmesi-
ne sebep olanilir. DUnyanin bircok ye-
rinde sivrisineklerin neslini tiketmek
icin kulanilan bir cesit gambusia trd
balik bircok yverli bahk tOrandn larvala-
rint yok etmistir. Bivolojik miicadelede
verli turierin tercih edilmesi riski en aza
indirmekte etkilidir.

Yabanci tlrlerin transferinde blylk
ral oynayan balasl sularmin kontrol al-
tinda tutulmasi da ekosistemlerin ko-
runmasl icin biyik énem tasimaktadir,
Balast sularindan kaynaklanan tasima-
nin énane gegebilmek icin kimyasallar-
dar yararlarma arastinlan yéntemler-
den bir tanesidir. 2004 yilinda Ameri-

kan Sahil Glverligi, Amerika sularina
giris yapan balast tanklariyla ilgili bir
vonetim programi yayinlamis, balast
tanklarinm kullanimyla ilgili kendi stan-
dartlarina uygun hareket edilmesini zo-
runlu kilmmisbie, Yeni Zelanda'da da kiyi
seridini yabanci tiirlerin istilasindan ko-
rumak icin son kirkag senedir gelistiri-
len ve aktif sekilde yardtilen koruma
programiari mevcuttur. Ancak ne yazik
ki yine de dilnya ¢apinda ortak olarak
bu yonde ciddi Snlemler alindigini sy-
levermneyiz.

Ulkemizde de tiir istilalar ve bozu-
lan ekosistemlerin cnarilmaswylz ilgili
vavas da clsa kamuoyu bilinci olustu-
rulmakta ve gerekli anlemler alinmavya
calisiimaktadir. 22-24 Marl 2005 lari-
hinde Antalya'da dizenlenen Cevre ve
Crmancilik Surasi kararlari su *,f'r':':unde-
dir:

"Popllasyon, tir ve habitatlann za-
man icindeki gelisim seyrinin izlenme-
siove gerekli onlemlerin alinmas icin,
doda koruma amach biyocesitlilik veri
tabanina sahip bir izleme sistemi olus-
turulmal ve bundan sorumlu “Biyoce-
sitlilik 1zleme Birimi nin kurumsallas-
masl saglanmahidir”.




“Risk analizi yaplmadan, ekonormik
nedenlerle dahi olsa, istilaci egzotik tlr-
lerin dodal ekosistemlere girisi dnlen-
melidir”,

"Uluslararas élcitler dikkate ali-
narak ¢esitl hayvan, mantar, yosun ve
liken tdrierinin kirmizi listeleri ve nes-
li tehlikedek Ltirler icin eylem planiari
hazirfanmal, ilgililerin bilgilerine sunul-
mali ve uygulanmas! ivedilikle saglan-
malidir”

“Biyolajik casitlilikle dgili arastinma-
lara verilecek izinierin denetlenmesi
Icin gerekli mekanizmalar etkin bir se-
kilde wygulanmalidir”

TURKIYE DENIZLERI

Dinya Gzerindek! tim denizlerin ol-
dugu gibi Olkemize kiyisi olan denizler
de istilaci canhlar bakimindan tehlike-
dedir. Tlrkiye ve Yunanistan'in sinirla-
did1 Ege Denizi, ashinda Akdeniz ve Ka-
radeniz arasinda bir ge¢is bdlgesicir.
Bu durum, Ege Denizi'min osinografisi-
ni dnemli bir bicimde etkiler. Yap:zal
olarak Cc bollimce neeleyebilecedimiz
bu deniz, kuzeyinde Istanbul ve Canak-
kale Bogazlar'ni gegerek gelen Kara-
deniz'in az tuzlu ve safuk; glinevindey-
se Akdeniztin luzlu ve sicak suyunun
etkisi altindadir, Bu ik! bélgenin arasin-
da kalan boélum ise, her iki denizin de
dzelligini tasir. Ege Denizi'nin Akdeniz
ve Karadeniz ile olan yakin iliskisi, bu
denizlere yerlesen istilaci tiirlerin ka-
layca Ege'ye gecmelerine de olanak
sadlar,

Deniz vapisinda pek cok madara, re-
sif gibi, habitat cesithilidini arttiric je-
omaorfolojik ozelliklere sahip olmasin-
dan &tiiril, Ega Danizi diinya capinda
sovu tlkenmek tizere veya tehlike al-
tinda olan bazi canhlar igin (&r. Akce-
niz foku) bir gen havuzudur. Ancak bu
denizin zengin habitati, kapall bir eko-
sistem oldugundan, zarar gdrmeye ol-
dukca aciktir. Bu durum ise, baska de-
nizlerden gelen yabanc tirlerin, Ege'ye
uyum saglamalarini ve bir istilac) ture
dantgmelerini kolaylagtinr.

Ege Denizi'ne gelip yerlesen istila-
ci tiirlerin pek cogu (%81) indo-Pasifik
bdlgesinden tasinan, sicak ve tuzlu su
seven, dolayisiyla £ge'nin glneyini ter-
cih eden canhilardir, Bu denizde, Indo-

Pasil'k kikenli carlilar disinda Kuzey
Atlantik ve Kizildeniz'den kazara tasi-
nip, istilact tlr vasfini almis bitkl ve hay-
vanlar da bulunur. Bu canlilarin Ege De-
nizi'ne kadar tasinmalarinin baslica se-
bepleri ise; batin Akdeniz'in genelin-
de saatin ters yonunde bir yuzey akin-
tist olmasi ve gemilarin balast sulari-
nin konlrolstz bosaltimasidir.
Ege'deki baz istilac) tarleri yakin-
dan incelersek, buraya yerlesmis bu mi-
safirierin sadece Ege'de degil, Tlrki-
yve'deki diger denizlerde de bulundugu

gordlir. Deniz Salyangozu (Rapana tho-

masiana), bu duruma ¢ok guzel bir or-
nektir. Asya kdkenli obur bir karnivor
alan Rapana venosa bircok denizde ye-
rel istirdye midye tarlerinin yokolma-
sindan sorumlu. Bu canlilarin larvala-
riin tilkenmesi plankton yiyven balik
popllasyonunda da ciddi bir azalmaya
sebep olmustur. Ik defa 1940 yillarin
hasinda Karadeniz-Azak kralarinda or-
tave ckan ve kisa slrede tim Karade-
niz ve Marmara'ya yayilan Rapana ve-
nosa; Ege Denizi'neg ise Canakkale Bo-
gazi Uzerinden akintilarla gecmistir. Bu
tiire Ege denizinde cok ender rastlanir,
bizim kiyilarimizda en cok Karaceniz
ve Marmara'da bulunur. Dalgiclarca ya-
kindan taninan Siyah Sokar'in {Siga-
nus luridus) ise Suveys Kanali'ndan gel-
didi ancak asil kékeninin Inco-Pasifik
oldugu bilinmskledir. Siyah Sokar ka-
dar olmasa da, cokca taninan baska bir

diger tlr olan Dikenli Clitre Balidi ( Step-

hanolepis diaspros) da ashinda bir isti-

laci tirdir ve Siyah Sokar gibi bu bali-
gin da Siveys Kanali'ndan gecerak
Ege'de Giillik kérfezi kivilarina kadar
vayildigr bilinmektedir.Yerli tir oldugu
distiniilecenilecek kadar cok gorilen

Dikenli Cllre Bahd) (Slephanolepis oi-

aspros) da ashinda bir istilaci tirdir ve
Sivah Sckar gibi bu baligin da Stveys
Kanali'ndan gecerek Ege'yegeldidi tah-
min edilmektedir.

Marmara Denizi yapisi itibariyle cok
ilginctir. Temelde Istanbul ve Canakka-
le Bodazlar'ndan gecip-ge en iki ana
akintimn hakim oldudu bu deniz, bu
akintilarin sonucu olarak Karadeniz ve
Akdeniz ekosistemleri arasinda gecis
ozelligi gosterin. Marmara'nin dsl kat-
maninl Karadeniz'den gelip, Canakka
le Bodazi'ndan gecerek Ege'ye akan, az
tuzlu ve dolayist ile az yogun su kitle-
si olustururken; alt katmanini Akde-
niz'den gelip, Ege'den gecerak Marma:
ra'ya ulasan, daha luzlu ve yodun su
kitlesi olusturur. Marmara'y1ilging ya-
pan sey Ise, bu katmanlarin keskin bir
bicimde birbirinden ayriirmis almasidir,
Ornek verecek olursak, bu denizde ilk
22-26 melreve kadar Karadeniz suyu
varken, bu metrelerden sonrasinda Ak-
deniz suyu gdralir. Bu durum, Akde-
niz'den ve Karadeniz'cen gelen yaban-
¢l tdrlerin, Marmara'ya ulasmasini ko-
laylastiran bir etkendir,

Ulkermizdeki diger denizler gibi, is-
tilaci turlerden olumsuz etkilenen Mar-
mara Denizi'ne bu yabanc tarlerin
%0340 Kuzey Atlantik'ten, %11,3'0 Ba-
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tr Atlantik'ten ve %17,4'10 Indo-Pasi-
tilk'ten gelmistir. Istilaci trlerin ana kay-
nad: gemiler olmakla beraber, Akdeniz
ve Karadeniz akintilaryla Marmara'ya
gelen tirlerin sayisi hig de az degildir.
Ornedin, balast sulari ile tasindidi tah-
min edilen Kumkabudu (Anadara ina-
eguivalvis), 1969 yilinda Adrivatik De-
nizi'nde garilmis, daha sonra ise Mar-
mara'da, Ege'de ve Karadeniz'de goz-
lemlenmistir. 1960'larda Iskenderun
Karfezi'nden alinip, bilerek Marmara'ya
salindigi bilinen Jumbo Karides de (Pe-
naeus japonicus) Akdeniz'e Kizilde-
niz'den gelmistir. Karadeniz'in bag be-
lasi olan Taraklh Deniz Anas) (Mnemi-
opsis leidyf) ise Karadeniz'den gelen
yilzey akintilariyla Marmara'ya ulasmisg-
tir.

1970 lerde biyolojik agidan gok can-
i bir deniz olan Marmara'nin buglnki
konumuna gelmesinin pek ¢cok sebebi
bulunmaktadir. Bunlarin en Snemlileri
ise, Karadeniz'den gelen kirlilik, Mar-
mara'ya acilan kontrolslz desarjlar, ya-
sadisl balikcilik, gemi kaynakh kirlen-
me ve istilaci tdrlerdir.

Tirkiye'nin kuzey denizi olan Kara-
deniz'in ortalama derinligi 1271 metre
civarindadir. Ulkemiz disinda Rusya, Uk-
rayna, Bulgaristan ve Romanya devlet-
leriyle sinir olan bu denize, Thrkiyenin
en giiclil akarsular dokultrn, Bu durum,
Karadeniz'in tuzluluk oraninda mev-
simsel defismelere sebep olur. (Orta-
lama tuzluluk oram % 0.21dir.}

Karadeniz'in hacimsel olarak %&7'si
anmlf,siktfr, vani oksijen bakimindan ol-
dukca fakirdir. Bu denizin yeterli oksi-
jen iceren Ust katmanlarinda Glen or-
ganizmalarin bakteriler tarafindan ay-
ristiriimasi sonucu ortaya ¢ikan Ha5S
(Hidrojensilfid) dibe ¢okerek, Karade-
niz'in alt ve derin kalmanlarini kapla-
mistir. Bu durum ve su kitlelerinin du-
sey karigma oraninin clislik olmasl, yl-
zeyde %100 den fazla cdzinmis oksi-
jen bulunmasina ragmen, asagi inilcik-
ce oksijen derisiminin ciddi ve hizh bir
sekilde diismesinin temel sebebidir,

Karadeniz'in ougiinkl ekosistemi,
yukarida anlatilan sebeplerden, jeclo-
jik gegmisinden, yabanci ve istilac tur-
lerden etkilenir. Bu denizde yasayan,
vabanci ve istilaci thrlerin geneli ise Ku-

zey Atlantik (%668), Indo-Pasifik (%13)
ve Bati-Pasifik (%08) kaynakhdir. Bu de-
nize ulasabilen bazi yabanci tirlerin ta-
SINMAasinin ana sebebi ise, ticari gemi
trafigi olcukca yogdun oldugundan,
kontrolsiiz balast suyu bosaltimidir,
1960'Izrda, balikgilik acisindan olduk-
ca verimli bulunan bu deniz, gnlmiz-
de ticari gemilerin ve istilaci tdrlerin
atkisiyle, denizel tirler agisindan ol-
dukca fakirlesmistir.

Karadeniz'deki istilaci tirler deger-
lendirildiginde, bir tir digarlerinden
cok daha fazia tine cikar; Mnemiopsis
feidyi (Tarakli Deniz Anasi). 1980"lerde
Kuzey Amerika'dan balast sularyla ta-
sinan bu tur, planktonlari yiyerek, bu
denizin ekosistemine tahmin edilerne-
yecek bir zarar vermistir. Karadeniz'in
en buyiik gecim kaynaklarindan biri
alan hamsi avcliginin neredeyse yok
olmasina sebep olan bu hayvan, ham-
sinin besini olan zooplanktonlari ve
hamsi larvalarini tUketerek, gecimini
balikciiktan sadjlayan pek ok kisiyi zor
durumda birakmistin Bu canlimin istila-
sinin becelinin 25C milyon dolar geg-
tigi tahmin ediliyor. Mnemiopsis leiy-
dinin Karadeniz ekosistemine verdidi
zarann énlne gecmek icin 1997'de, bu
canlinin dodal diismanlarindan olan Be-
roe ovata (baska bir tarakl tird), bu
denize getirilmistir. 1999'da yapilan
arastirmalara gtre, Mnemiopsis leiy-
dinin kontrolstiz cogalmasimin dntine
gecildigi gorilmistir. Ancak unutul-
marmaldir ki, tehlike yalmzca simdilik
ortadan kalkmistir.

Atlas Okyanusu'ndan Asya'ya ka-
dar uzanan bir ic deniz olan Akdeniz;
Avrupa'y Afrika'dan ayinr Onemli gel-
git hareketlerinin gérdimedigi bu de-
nizin ortalama derinligiyse 1500 met-
re civarindadir. Akdeniz'in kita sahan-
hiinin kiclik olmas, bu denizde yasa-
yan balik popiilasyonunu olumsuz yon-
de etkileyen faktorler arasindadir. Ba-
tidan doguya dodru gidildikge Luziuluk
orani ve sicaklikta artis gbzlemlenen
bu deniz, ayni zamanda Tlrkiye'nin en
sicak ve en tuzlu denizidir.

Gecmisten beri ticari deniz trafigi-
ne yodun olarak maruz kalan Akdeniz,
sayisiz limanlariyla hem insanlar, hem
de buraya gtc eden yabanci tirler icin

bir istila durag olmustur. Stiveys Ka-
nah agimadan once dahi bu denizde is-
tilaci tarler gdzlenmistir. Bu durumun
baslica sebebiise, insanlarin kiltir ye-
tistiriciligi amagl, baska denizlerden
getirdikleri canlilar, Akceniz'e birak-
malardir, [k okyanus dtesi transplan-
rasyon 16. ylzyilda Japonya'dan Por-
tekiz'e getirilen Portekiz Istiridyesi
(Crassostrea angulata) ile gergeklas-
mistir (Yokes, 2004). llerlayen ylzyil-
larda durumun ciddiyeti hala fark edi-
lemedidi icin, ayni yontemle pek cok
tiir, Akdeniz'e tasinmistir. Getirilen can-
[larin istilasi tek problem degildir, ¢iin-
kil bu canhlarin yaninda pek cok para-
zit va patojen de Akdeniz'z yerleserek
sorun olmaya devam etmistir.

1869'da Siveys Kanali'nin aclimasi
claya farkl bir boyut kazandirmistir. Bu
kanalin agiimasiylz, 1,2 metre daha yik-
sek olan Kizildeniz'in dogrudan Akde-
niz'e akmasi scnucunda, milyonlarca
yildir dogrudan temas etmeyen bu de-
nizler birbirine karismistir. Kanalin ya-
taginda tuz cokelekleri, Kizildeniz tara-
findaki agzinda ise Nil nelrinin kolla-
rindan gelen tath su kitiesi bulunur.
Tatl ve asiri tuziu su, kanaldan gecmek
isteyen canlilar i¢in 8limcildUr, ancak
Asuan Baraii gibi tath su miktarir de-
gistiren etkenler ve dipteki tuzlarin gi-
derek azalmasi, kanal suyunda canlila-
rin taginabilecedi bosluklar olusturmak-
tadir

Kanaln ilk acilchdi zamanlarda, Ki-
zildeniz'den gelen tropik tlrlerin, Ak-
deniz'in ekosistemini canlandiracag
distinlldiyse de, yillar icinde gegen
vabanci tirler, yerli tdrler icin farkl so-
nuclar dofurmustur (Her yil 510 LOrdn
Akdeniz'e Kizildeniz'den gectigi bilini
vor). Bazl Kizildeniz tOrleri uyum sag-
lamada o kadar basanl olmuslardir ki,
artik yerel tir olarak kabul gdrmekte-
dir. Uzun villar once sularimiza yerle-
sen |skenderun Karidesi (Paeneus se-
misficatus, Paeneus japonicus), Naylon
Balidi (Sargocentron rubrum; ya da 50-
kar Baliklari (Siganus iuridus ve 5iga-
nus rivulatus) bunlara ornek verilebilir
(Yokes, 2004). Akdeniz'deki habitali
ciddi sekilde tehdit eden Katil Yosun
(Caulerpa taxifolia) da bir istilaci tlr-
dar ve hizla yayilmaya devam etmek-
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tedir.

Akdeniz ekolojisi dederlendirildigin-
de, Kizildeniz'den gelen yabanci tiirle-
rin, yerli tirlerin varhdm tehdit ettidi,
ancak highir zaman soylarimin Hiken-
mesine sebep olmadig gdzlemlenmis-
tir. Fakat bu bilgi bize béyle bir durum
la karsilagsmayacagimizin garantisini
vermez. Yodun deniz trafidi, kentrol-
stz halast suyu desarjl ve Siveys Ka-
nall, Akdeniz i¢in ciddi bir tehdit olus-
turmaktadir. Yillar icinde dikkat adilme-
mesi ve hor kullanilmasi sonucunda,
her gecen gun ekosistem! zayiflayan
Akdeniz, disaridan gelecek tlm tehli-
kelere ve yeniistilalara aciktir

KATIL VE

TERORIST YOSUNLAR

Akdeniz'a Siiveys Kanali yoluyla gi-
ren yaklasik 400 adet lesepsiyven qog-
men (Kizildeniz gdcmeni) Lir var. Bun-
lardan 50 kedari deniz bitkisi. Bu deniz
bitkilerinin cogu Akdeniz'de sinirh alan
larda gelisim gdstermis ve ekosisteme
uyum saglarmistin. Ancak son derece ya-
yvihmei dzellige sahip Katil Yosun (Ca-
ulerpa taxifoiia) ve Terdrist Yosun (Ca
ulerpa racemosa) istilaci tlrler olarak
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&Y v ﬂ.‘q'ﬁlarp"ﬂ_}aqemusa tizerindeki kahverengi
" U noktaciklar, yine Kizideniz gégmeni olan
foraminifer Amphistegina lobifera.

Akdeniz ekosistemniicin c'ddi birer teh-
dit elusturmakzadir.

Su ana kadar bilinen 70'ten fazla
Caulerpa tiri vardir. Genelde sicak ve
tropikal denizleri tercih eden bu canli-
lardan cok azinin dodal ortam Akde-
niz'dir. Akdeniz'de son derece hizl ya-
vilan Katil Yesun ve Terdrist Yosun, bu
denizde yil iginde sicaklidin cok dedis-
mesine ragmen, bu durumdan ¢ok faz-
la elkilenmerler. Dodal ortamlarindaki
didsmanlarinin ve rakiplerinin tehdidin-
den uzakta bulunan bu yabanc tirler
esevsiz Ureme Gzellikleri dolayisivla Ak-
deniz'de yvasam alanlarin her gecen
gin genisletmektedir. Ayrica bazilari-
na gire dinyadaki iklim dedisiklikleri
ve kiiresel isinma bu canhlarin dadili-
mini daha da hizlandirmaktadir,

Katil Yosun'un asil yverlesim alanla-
ri Atlantik Dkyanusu (Bati Hindistan ve
Afrika kiyilarny, Hint Okyanusu (Pakis-
tan, Sri Lanka ve Kuzeybat) Avustral-
va) ve Pasifik Okyanusu (Filipinler, Ja-
ponya, Endonezya ve Kuzeydogu Avust-
ralya) gibi tropikal bélgelerdir. Bu tar,
1980 de Stuttgart'taki tropikal deniz
akvaryumlarn icin dekoralif amach ge-
tirildi. Dort yil sonra da ilk kez Akde-
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niz'de rastlandi. 1984' te Akdeniz'de
kapladidr alan bir metrekareydi, 1991'de
30 hektarhk, 1993'te 1501000 ila 2000
hektarlik bir alana yayilmistl,

katil Yosun'un Akdeniz'e nasil gel-
digi ile ilgili iki hipotez bulunmakladir,
Bunlardan ilki, baska bir tar olan Ca-
ulerpa mexicana'nin Kizildeniz'den Ak-
deniz'e gic ettidini ve Katil Yosun'a me-
tamorfozunu savunur. Daha fazla ka-
bul gérmis ikingi hipotez ise Katil Yo-
sun'un Akdeniz'deki 2ir akvaryumdan
yvanlishkla denize salindidin savunmal-
tadir. Ulm Universitesi'nde Katil Yosun
drnekleri Gzerine yapilan DNA analiz-
leri de bu hipotezi desteklemektedir.
Bitkinin dogal yasam bolgelerinden bi-
ri olan Avustralya kivilarindan ve Ak-
deniz'den alinan érneklerin DNA ana-
lizleri blyUk bir benzerlik gostermek-
tedir. Tahminlere gére Katil Yosun
1984 'te getirildidi Monako Oginografi
Mizes'nin atik suyuyle denize ulasmis-
tir.

Bu tlre heniz Tdrkiye kiyilarinda
rastlanmamistir; ancax Manako, Fran-
sa, Italya, Ispanya, Hirvatistan ve Tu-
nus sahillerinde vaygin olarak bulunan
Katil Yosun Tdrkive icin de cok ciddi bir
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tehdit olusturmaktadir. Bu sahillerdeki
Katil Yosun bireylerin canhhk dzellikle-
ri tropikal bolgelerdekinden daha faz-
lacir. Arastirmacilar, Akdeniz'deki bi-
reylerin tuzluluk, 151k ve beslevici tuz-
lar gibi unsurlarin dedisimine uyum
gdstermis olduklariigin bu Gzellige sa-
hip olduklarin dilsinmektedir.

Katil Yosun'un Urettidi bazi zehirli
selgilar ortamdaki canlilarin yok olma-
sina veya ortamdan uzaklagmasina ne-
den olmakta ve bivolojik cesitliligi clum-
suz yinde etkilemektedir. BU madde-
lerden en &nemlisi hilcre Uzerine zehir-
li etkisi (sitotoksik) olan Caulerpenin
isimli salgidir. Katil Yosun frondunun
(gdvde Uzerindeki yapraksi yapl) yas
agirhdimin ilkbaharda % 0,2'sini va yaz
mevsiminde ise % 13'0ind bu madde
olusturmaktadir. Max Planck Enstiti-
sii'nde yapilan deneyler Katil Yosun'un
yvaralanmasi ya da bir parcasinin kop-
rmas! durumlarinda Caulerpenin salgi-
sini daha toksik bir hale getirdidini gos-
termistir.

Bulunduiu ortamda metrekarede
14.000 birey sayisina ulasahbilen Katil
Yasun, buradaki dider canhlarin geligi-
mini engelemektedir. Ayrica dikey ola-
rak uzunlugu 60 cm.'yi bulabilen bu bit-
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ki Akderiz'deki yasam icin cok onemli
olan Posidonia cayirlarimn Ustinid or-
ter. Boylece Posidonia ¢avirlarinin ih
tivac duydudu isidin onlara ulagmasini
dnleyerek bu bitkinin geng sdrglnlerin
biylmesine izin vermez. Bu sadece da-
niz cayirlarin dedil, anlann ev sahipli-
gi yaplid pek cok canly etkileyerek
denizlerdeki biyolojik cesitlilidi olum-
suz etkiler.

Akdeniz'deki bir baska egzotik tir
de Terdrist Yosun'dur. Bu yosuna 1926
vilinda Tunus'ta rastlandidindan beri
bitkinin Akdeniz'deki varlidi bilinmek-
tedir. Daha cok sicak ve (hman denizle-
ri yvagam alam olarak secen bu tirdn
Akdeniz'de Ug dedisik varyasyonu var-
dir. Bunlardan Caulerpa racemosa var.
turbinata ve Caulerpa racemosa var.
lamourouxii 1920'den beri Akdeniz ki-
yilarinda nadiren gérdlmektedir. Sinir-
Il bédlgelerde bulunmalar nedeniyle bu
varyasyonlar istilacr tar olarak tanim-
lanmamaktadir. Ancak 1990 villarin
basinda Akdeniz'de kendini gbsteren
Caulerpa racemosa var. cylindracea
formu son derece hizli bir sekilde bu
denizin blydk bir kuismina yayilmistir.

Caulerpa racemosa varyasyonlari-
nin artaya cikislaryla ilgili iki ggrisg var-

dir. Bunlzrdan ilki ou canhlanin lesepsi-
ven ghomen oldugunu savunur, Son yil
larda yapilan molekiller analizlere da-
yanan ikinci gdrise gbre ise bu bitkier
Caulerpa racemosa ile heniz tanimlan-
mavan baska bir tdrdn caprazlasmasi
(hibrid) sonucu artaya cikmistir. Ancak
bu yeterince net olmayan molekiler
veriler izerine oturmamis bir hipotez-
di. Son yapilan DNA analizleri Cauler-
pa racemosa’nin Avusturlya kokenli ol-
dugunu géstermektedir ve Akdeniz'e
tasinmasi muhtemelen balast sulary-
la gerceklesmistir).

Terdrist Yosun genel olarak tim Ak-
deniz «iylarina yaylmistir Ancak son
villarda dadihim alanin Kuzey Ege ve
Batl Akdeniz's dodru genisletmektedir.
Bu canliya Ege’de Midilli, Bozcaada ve
Selanik Korfezi'nde; Bati Akdeniz'de ise
Gencva vo Marsilya kiyilarinda az da
alsa rastlanmistin. Gegtigimiz onbes yil
icerisinde italya, Yunanistan, Tunus,
Kibris Tark Cumhuriyeti, Kibris Rum
Ccumhuriyeti, Tlrkiye, israil, Ispanya,
Misir, Lilbnan, Libya, Suriyve ve Fransa
kiyilarinda tespit edilmistir.

Bu bitki TUrkive sularinda ise dzel-
likle basta Bodrum bdlgesinda Akyar-
lar, Kargl Adasi, Yalikavak, Turgutreis,



Tarkbaki, Akvaryvum, Aspat (kara Abi-
diny, Kara Incir, Giimislik, Kargl Plaji
clmak dzere Akkuyu (Mersin), Didim,
Gokova, Datca Yanimadasl, Marmaris
{(Mugla), Cesme (lzmir), Kusadasi (Ay-
din), Kas, Ucadalar-Tekirova (Kemer-
Antalya), Odunluk Iskelesi, Bozcaada,
Gelibolu Yenimadas! (Canakkale) goz-
lenmistir.

Terdrist Yosun'da tallusun dikey ge-
lisen kisimlar dzam salkimi bigiminde-
gir. Bitki balgeye giére farkhilasmalar
gOstermesine ragmen bu dzellifjiyle ra-
hatc;a’dalmllar tarafindan da taninabi-
lir. Terdrist yosun katil yosundan daha
vayilmacidir, zira katil yosun Akdeniz
genelinde ¢iftleserek Ureyemez, sade-
ce kopan parcalarin etrafa yayilmasiy-
la genisler, oysa terdrist yosun Akde-
niz'de sporlanabilir, bu nedenle de tim
Akdeniz geneline vayimistir. Dolayisiy-
la besin zincirindeki canhilara zehirli bir
etkisi voktur. I'Gm bunlara ragmen Gl-
kemiz kiyllarina da yerlesmis durumda
bulunan bu canl, istilac trler simflin-
da yer almakta ve Akdeniz gibl dogal
ortami o'mavyan verlerde hizl bir sekil-
de gelismektedir.

Terorist Yosun Akdeniz'deki Posi-
donia cayirlanin drtecek boyutta degil-

dir. Ancak cayirlardan basalzn yerleri
doldurarak bu bitkinin burada yeniden
gelismesini engellemektedir. Bu bitki
tzerinde Posidonia cayirlarinda oldu-
du kadar fazla canl vasamamaktadir.
Bu nedenle en azindan balikct agl, tek-
ne gapas gibi insan kaynakh bir neden-
le deniz cayirlarinin zarar gérmesi on-
lenmelidir.

Ayrica son derece hizh gelisen Te-
rérist Yosun, dzellikle yvatay ve yavas
gelisen kalker!i alglerin yvok almalarina
(Lithathammion, Coralling, Amphiroa)
sebep olmaktadir. Bdvlece biyolojik ce-
sitliligi etkileyerek bu crtamdaki den-
geyi bozmaktadir,

Caulerpa turleri; ekolojik kosullara
genis uyum yeteneklerinin almasi, her
tirlt habitatta gelisebilmeleri, esevl
Ve esays z Ureyebilmeleri ve predatir-
lerinin fazla olmayisi gibl nedenlerden
dolay! istila ettikleri alanlarda son de-
rece hizh bir yayihim gdstermektedir-
ler. Bu canhilar Akdeniz ekosistemini et-
kilermekte ve bivolojik cesitlilig’ azalt-
maktadir. 1984 yilinda Maonake sahille
rine girip yerlesen Katil Yosun'un 15 yil
sonra Akdeniz'ce kapladigi alan 100
km="yi gecmistir.

2000 yilinda Kaliforniya (ABD) ki-

vilarinda da Katil Yosun'a rastlandr. Bu
liirtin Akdeniz'e olan etkist#bilindigin-
den bélgeye hemen miidahalz edildi.
Muhtemelen gemilerin balast sulariyla
Akdeniz'den buraya tasinan bu canli-
nin istila ettigi 2000 m'lik alan fizik-
sel, kimyasal ve difer yintemlerle ta-
mamen temizlendi, Bélgznin, bu bili-
lerin Akdeniz'de yerlestikleri alanlara
kivasla klglk olmas) nedeniyle calisma
basariya ulasti, ancak vaklasik ¢ mil-
von colara mal oldu.

Su ang kadar yvapilan cahsmalar
gistermistir ki Caulerpa topluluklarini
dogal ertamlari olmayan tim bolgeler
den tamamen atmak su an icin pek ger-
cekci degildir. Pek cok calismada elde
edilen sonug genel olarak bu canhlarin
geligimini yavaslatmaktar tteye gece-
memistir.

Halen Caulerpa tdrleri Gzerine bir-
cok arastirma yapiliyor, Buna ragmen
bu canlilar hakkinda heniz yeterince
bilgiye sahip degiliz. Akdeniz'de hangi
canlilarin bu bitkilerle beslendidi henliz
kesinlik xazanamamistir. Sarpa, Hani
ve Kefal tirlerinin Caulerpa topluluk-
farinin Gzerinde gordldugld belirtilmis
ve Sarpa ve Kupes baliklarinin mide ice-
riklerinde az miktarda Ter&rist Yosun'a
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rastlanmistir Bu Caulerpa tiirleriyle mi-
cadele icin bunlarin codal ortamlarin-
da bulunan ve bu bitkilerle beslenen
canlilar Akdeniz'e getirmek ise yeni eg-
zotik tirleri buraya tagimak anlamina
gelmektedir.

Bu canhlarm olusturduklar tehdidi
azallmak icinizlenmesi gereken yol bu
bitkilerin dadilminin takip edilmesi ve
gelisim seklinin arastinlmasi olmalidir.
Ayrica Gnceden bu tirlerin yayilabile-
cekleri alanlarin dngdrilmesi ve mev-
cut kolonilerin kontrold ile bilkinin ge-
lisim hizinin azaltilmasi gerekmektedir.
Potansiyel yerlesim alanlari olan tica-
ri limanlar ve yat limanlari dizenli ola-
rak kontrol altinda tutulmahdir. Bu bit-
kilerin dotrudan veya dolayh yoldan
zarar verdikleri [Um canhlar takip edil-
meli, gerekiyorsa koruma altina alin-
malidir.

Denizden yararlanan tim sektérle-
rin ve kuruluslarin istilac: bitkiler hak-
kinda bilinglendirilmesi son derece

SUVEYS KANALI

anemlidir, Boylelikle hem bu tirlerin in-
san kaynakl yayihmlar azalacas hem
de bu sektdr ve kurulusglara mensup ki-
lingli kisilerin, balikgilzrin ve dalicilarin
bu canlilarin yeni gordldikleri verleri
gerekli kurumlara bildirmeleri sonucu
daha cok satilimli bir denetim mekaniz-
masi alusacaktir.

llgili Akdeniz Glkeleri, “Birlegmig Mil-
letler Cevre Programi (UNEP)" karar
ile bu iki Caulerpa tiirilyle micadele
icin ortak caligmalar dizenlemektedir.
Birlasmis Milletlerin "Akden’z Eylam
Plani (MAP" cercevesinde 18-20 Mart
1998 tarihleri arasinda, Girit Adasi'nda
“AKDENIZ DEKI YAYILIMCI CALLERPA
TURLERI CALISMA GRUBU TOPLAN-
TISI" vapilmis ve toplanti kararlar 19
dlke tarafindan imzalanmigtir, TOrki-
ye'de de durum tespiti yapilmasi ama-
ciyla Cevre Bakanlgl “Akdeniz'de Ca-
ulerpa Tarlerinin Arastirilmasi Projesi;
DBTE-128 " adi altinda bir proje baslat-
rmistir.

#wwwimo.oro!

@ Exobcspecies in the Asgean,
Warmara, Slack, Azav

antd Caspian seas / ediled by Yuvenaly
Zaitsey and Bayram Oztiirk.

® Denizel Ortama Yabano Tarlerin
Tasinip Yerlesmesic

Bivalojik Isgalin Kontroll, Hukuksal,
Ekolojik ve Zkonomik Yonleri (Slkran
Cirik, Barig Akgali}

@ Www.lema.org

@ Haki Yokes, 2004 shi sunumu

& http:/ fwww.denizcecom/caulerpa.asp
@ hitp:/ fwww bes.govtr/dosyalar/cauler-
pa_ozet.pdl
shttp://kisideu.edutr/lcavas/Caulerpa
220pictures hitml

ehtip/ fvwwtssf.govir/den_Teh.asp
ehttp:/fwwe.sbg.ac.at/ipk/avstudio/pier
ofun/cticaularpa.hitm 3
ehttp://zauatl.iias.ufledu/seagrant/cau-
tan? html

ehttp:/ fveww hydrainstitute.com/elba/pr
pjaktefcaulerpahome.htm

Bu vazinir yazlmasing katkida bulunan Basl Yokes's
Lesekkir aderiz.

Napolyon Bonaparte, 1798 “de sefere ¢iktiginda,
Akdeniz ve Karadeniz i bir kanal agarak birles-
tirmeyi diisinmiis; ancak bu iki deniz arasinda
seviye farkinin olmasi, o zamanki mihendislere,
bu kanalin agilamayacadi fikrini benimsetmisti.
Yillar sonra, 30 Kasim 1854 tarihinde Fransiz
mithendis Ferdinand De Lesseps Misir hiikimetiy-
le Sliveys Kanall "'ni agmak igin bir sdzlegme im-
zaladi. Bu tarihten ancak bes sene sonra insasina
baslanan kanalda 2.4 milyon isgi ¢calisti ve
125.000 isci dedisik nedenlerle hayatim yitirdi.
Takvimler 16 Kasim 1869 "u gésterdiginde ise, dun-
ya basininin gézleri 6niinde Stveys Kanal resmi

olarak acildi. Bu tarihten sonra siyasal anlamda
macerall bir dénem

yasayan Stiveys Kanali‘ndan tiim gemilere ilk kez
1888 yilinda gegis hakki tanindi. 20. ylzyil in or-
talarina gelindiginde bu hak israil gemileri icin
kaldirildi ve 1967-1975 yillar| arasinda doruk nok-
tasina cikan Arap-israil gerginligi sebebiyle bitiin
gecislere kapah tutuldu. 1975 yilindan sonra
mayinlardan temizlenerek acilan Stveys Kanali,
1980 e kadar yeni bir calismayla genisletildi.
Siiveys Kanal, bulundugu konum itibariyle hem
siyasal, hem de biyolojik agidan ilk acildigi glin-
den beri glindemde kalmayi basarmistir.
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Habitatlar ve Saturasyon
Dalisinin Gelisimi (1)

alis sporunun tarihini inceleye-
Dcek olursak, gelisimini bes ge-

rel billme ayirahiliriz. Milaltan
tnce binlere dayanan serbest dalisla
baslayan sualt| tarihgesi sualtl canla-
riyla devam etmistir. Rivayete gore BU-
y(ik Iskender askeri dalgig birliklerini
bu blyik dalig canindan izlermis. An-
cak, bilimsel kayitlara gecen ilk dalis
cant 1535 yilinda Guglielmo de Lorena
tarafindan yapildi. Bir sonraki asama
ise John Lethbridge'in 1715te vizey-
dern destekli dalis elbisalerini bulma-
stydl. Bu gelismenin ardindan da
1879'da Henry Fleuss larafindan bulu-
nan ekipmanin 1880'de su dolmus bir
tdnelin icindeki bozuk kapinin onaril-
masina olanak saglamasiyla SCUBA
(Self Contained Underwater Breathing
Apparatus . ing.) yani ylzeyden bagim-
siz dalis diéinemi basladi. Ve asil yazr-
mizin da konusu clan satirasyen dali-
s1ise ilk kez 19 Aralik 1938'de Or Edgar
End tarafindan planlandi.

SatlUrasyon dalisi, herhangi bir da-
licinin herhangi bir derinlik ya da ba-
singta yelerli bir stire kaldig) ve sonu-
cunda vicudunda ¢dzinen gazlarin
kismi basincinin bulundudu derinlikte-
ki gazlarin kismi basincina esitlendigi
dahstir, Bu tanimdan da anlastlacad:
tizere, dokularin tamamen daoygunlu-
Ja ulasmasinda derinligin bir etkisi yok-
tur, asil etken strecir. Buhlmann'in tab-
iolarinda kullandidi en yavas dolup ba-
salan 635 T dokusuna gore herhangi
bir derinlikte gecirilen 63.5 saatlik hir
dalis (hir dokunun & varlanma sonun-

Habitat:

Viicut dokulari doyguniuga

ulasmis dahicilarinin yasadikiari
ve uzun zaman basing altinda
kaldiklar sualt: yasam yerleri

da tamemen doyguniuda ulastigim var-
sayarsak) satiirasyon dalsidir, Ancak
12 saatten daha uzun siren dalislar da
satlirasyon dalisi sayiimakiadir. Bu tr
dahislarda dalgiclar aylarca ylksek ba-
sinca maruz kalirlar, Bir stire sonra do-
kular doyar ve artik vilcutta daha faz-
la inert gaz cdzinmez. Bu nokladan
sonra daha uzun kalmeak dekompres-
von strelerini dedistirmez. Zaten sa-
tirasyon dalislarinda da amaclanan
budur: Toplam dekompresyon sdresi-
ni kisaltmak. Bu sayede daha kisa 7d-
manda, daha az dalgi¢la daha uzun dip
zamanl dalis'ar yvapilahilir.

Her ne kadar 1907 vilinda Haldane,
Boycott ve Damanl bir makalelerinde
yUksek basing altinda dokularimn doy-
gunluda ulasmasinin miimkiin oldugu-
nu belirtseier de, yasadiklar donem-
de yvapilan dahslar fazla dip zamani ge-
rektirmeyen s1j dahslar oldugu icin bu
yonteme hicbir zaman ihtivac duyul-
madi. Zaten o zamanin teknolojisi de
buna izin vermiyordu. O siralarda si-
caklik ve basing kontrolld habitatlar
kurmak icin gerekli bilimsel birikima
henilz ulasimarmsti.

[Ik sualti habitati denemeleriise ilk
satdrasyon daligl denemasinden dnce,

150 metrenin altina
yapilan uzun surel
dalislar saturasyon

dalisi tekniklerivle dalis
yvaplimasini gerektirir,
Bu yazimizin konusu da
habitatlar ve saturasyon
dalisinin gelisimi. Ancak
uzun bir konu oldudgu
icin bu sayimizda sadece
arastirmalanin acik su
habitatlarina kadar olan
kismindan
bahsedecegim. «
Bundan sonraki
calismalari ise derin’in
diger sayisinda
okuyabllirsiniz.

1920'lerde Davis taralindan denendi.
Kuru'an bu suzlt) dabis istasyonunda,
amac dalgiclarin yasamasinz olanak
sadlayacak bir ortam yaratmakti. An-
cak ilging olani bu ¢alismalarda habi-
tat icindeki basing cok gerakli gdral-
medidi icin 1 atmosferde tutulmasidir.
Bu ylizden dalgiclar bu habitati kullan-
mak icin dekompresyon yapmak zorun-
da kaldilar. Ginilimizde ise habitatlar
bulundudu derinlikteki basincta calis-
makta, cOnki sualt! haoitatlannda
amaclanan satirasyon dalisi yapan dal-
giglara dekompresyon yaptirmadan ku-
ru bir ortam yaratarak boslenme, uy-
ku, dinlenme gibi gersksinimlerine ola-
nak saglamak.

ik satiirasyon dalis) denemesinin
cikis noktasi ise havli ilging. Milwa-
uke'de bir tiinel ingaatinda, kazilan ti-
nelin icine su sizmasini engellemek icin
tinellere yuksek basingh hava basili-
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yvordu. O siralarda dekompresyon kav-
rami da az cok bilindigi icin caisson is-
cileri kisa streli dekompresyanlar ya-
parak ylzeye ¢lkiyorlardi. Tanalin igin-
den gikan malzemeyi tasimak icin de
esekler ve katirlar kullambiyordu. Ay-
larca yiksek basinca maruz kalan ka-
tirlar ve esekler yizeye cikanldiklar
zaman dekompresyon hastalidinin et-
kilerini gésterip oldCler. Bunun Ozeri-
ne, Dr Edgar End larahindan 19 Arahk

Caisson Iscileri:
Fransizca'da biiyik kutu
anlamina gelen caisson biiyiik
dahs canlarim tanimlamada
kullamhir. Bu ¢anlar,
1800’lerde, koprii ayaklar,
madenler gibi kuru ortamda
calismayi gerektiren yapilarin
yapiminda kullaniimistir.
Canlarin igine yliksek
basingta hava uygulanarak
igeri su girmesi engellenmeye
ve kuru bir ortam yaratmaya
cahsiimistir. Bu sartlarda
¢alhisan iscilere de caisson
iscileri denir.
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1938'ce bilim tarihinde alisiimans hir
tavir takinarak, hayvanlarin glimini
arastirmak icin, insanl bir satlrasyon
dahsi planladi. Bu amacla Nohl ic ba-
sinct 133 fsw (£ atm) oian ve gaz ola-
rak hava kullanilan bir basing odasin-
da 27 saat gecirdi. Nohl, bu deneyler
sonunca 27 saat de<ompresyon yap-
masina ragmen dekompresyon hasta-
hiina ve uzun slre yUksek basincta
(0.84 atm) oksijen solududgu icin pul-
moner oksijen zehirlenmesine maruz
kaldi. Bu dereyden sonra 27 saat, ba
sing altindz kalinabilecek maksimum
derinlik olarak belirlendi.

Her ne kadar 1938'de deneyler ya-
pilmis olsa da satlrasyen dalist kavra-
mindan ilk kez 1942 yvilinda Dr Al Behn-
ke s0z etti. "Medical Clinics”™ adl der-
g'de cikan "High Pressures: Preventi-
on and Treatment of Compressed Gas
lness” (Yilksek Basincli Gaz Kaynak-
It Hastahklarin Onlenmesi ve Tedavisi)
bashdini tasiyan makalesinde Dr Behn-
ke 50 psi'da (3.4 atm) vaptidi calisma-
nin sonunda dalgiclarin yiksek basing
a'tinda calsralarin bitirdikten sonra
20-30 psita (1.36-204 alm) bhekleme-

Genesis C ekibi denaylere hazirfamirken,

den cikahileceklerini ancak uzun siren
satlrasyon dalislarinin sonrasinda yii-
zeye cikmak icin 8-24 saat dekompres-
yon yapmalar gerektigini belirtivor.
Satdrasyon dalisi adi ise ilk ker 1945
yvilnda kullamlci, Dr Otto van der Aue
ABD donanmasinda uygun dekompres-
von tablolar hazirlamak icin dahslar
yaptiryor, bu deneylerde hala 2:1 ora-
rina gare dekompresyon yaotiniliyor-
cu. Bu kurala giire dekompresyon, vi-
cuttaki nitrojen kismi basinci atmos-
ferdekinin iki katindan fazlaysa glven-
li savilmazdi (Bu oranin daha sonra 2:1
gibi sakit bir degeri olmadidi doku ti-
pine gore dedistidi anlasildil.). Bu de-
neylerinde Drvan dear Aue 120T doku-
fa~in kullandi. Deneyler Ekim 1945'te
gerceklestirildi. Basing odalarinda ya-
pilan bu dalislar darinlik ve siire gdz

Puimoner Oksijen

Zehirlenmesi:
Uzun siire (45 dakika-24 saat)

0.5-2atm kismi basincinda
oksijen solunmasiyla
gerceklesen hastalik.




1 fsw (feet of sea water):

Bir feet ylksekligindeki deniz
suyunun uyguladigi basing.

antine alindigl zaman sattrasyon dali-
sl sayilabilirler. Bu deneyin sonuclar
asadidaki tabloda gérilebilir.

Buradan da Otto van der Aue daha
tince Haldana'in de ulastidi su sonuca
ulasti: 21 orani kisa dalislar icin yeter-
livieen uzun dalslar icin glvensizdir

Enilging satlrasyon dalis) deneme-
si ise 1954 'te tlorida'da ed Fisher ta-
rafindan yaoildi. 33 feet'te 10 m) 1slak
dals elbisesiyle 24 saat gecirdi. Karsi-
lastig tek zorlugun islak elbisesini ci-
karmak oldufunu belirten Ed Fisher.
clkista (gerekli gdrmemesire ragmen)
ug metrede 15 dakikalik bir guvenlik
dekosuyla ylzeve ulast.

Ik bilyiik satiirasyon dahsi arashi-
masl| Genesis ise 1957 de Dr George
sond, Dr Walter Mazzone ve Dr Robert
Waorkman tarafindan donanma deni-
zaltilarr arastirma labarotuvarinda
{Connecticut-New Landon-Wisconsin}
gergekleslirildi. Genesis Al'de fareler
198 fsw (& atm) basinca maruz kaldi-
lar ve hepsi 35 saat sonunda oksijen
zehirlenmesi sonucu dldller. Genesis
A2'de ise fareler oksijen Kismi basinci
0.21 atm'de sabitlenmis olan oksijen-
azol karisimi bir gazla 14 =aat 198
few'de (6 atm) denendiler. Farelerin bi
ri disinda hepsi 8ldl. Genesis AZ'te ise,
farelerin 4lum nedeninin viksek ba-
sing degil oksijen zehirlenmesi oldugu-
ni kanitlamak icin £5 fsw'de (1.36 atm)
denendiler. 36 saat sonunda farelerin
tamami 6ldu.

Genesis'in ikinci asamasi olan Ge-
nesis B'de ise deneyler azot yerine hel-
vum kullanilarak vapildi. Genesis Bl'de
yvapilan deneylerde %20 oksijen ige-
ren helyum-oksijen karisimi kullanildi,
1 atm'de gerceklestirilen deneylerde
herhangi bir hastalik belirtisine rast-
lanmadi. Genesis B2'de ise deneylar

S “Man-In-The-Sea pru{e&ln__i bir-sonraki sayimizda incelgfhceﬁiz.

198 fsw'de gene helyum-oksijen kari-
simivla, oksijenin kismi basinc 0.2
atm'de sahit tutularak yapild.
Bu deneyde de herban-
gi bir hastalik belirti-
si gdzlemlenmedi. 7
Genesis B3'te B2'de-
ki dereylarin aynilar
keci ve maymunlar
Uzerinde denendi.
Sonug Genesis
Bz'den farksizd. ‘
Projenin bundan -
sonraki kisimlarinda, ¥ i
dnceki deneylerin e

.

olumlu sonuclarinim da etki- S @

-\-H--H'\-\._' iy
e, - *‘:_
e _//

sivle, deneyler irsanlar Uzerinde
tekrarlandi. 1962 yilinda baslayan G-
nesis C'de %21.6 oksijen iceren hel-
yum-azot-oksijen karigimiyla 1atm'de,
1963'teki Genesis D'de %7.2 oksijen
iceren benzer karisimlarla ve san ola-
rak 1964'teki Genesis E'de & atm'de
%3.9 oksijen iceren benzer kanisimlar-
la deneyler yapildi. lletisimde ve 1sin-
rmada problemier yasandl. Bu problem-
ler helyumun kismi basincinin arthid
durumlarda caha ca fazla hissedildi.
Genesis'ten sonra satirasyon dali-
st calismalar & Eylil 1962'de Man-In-
The-Sea ile basing cdalarindan acik de-

Derinlik . Sire DH vakasi (4 dalgicta) | Dekompresyon

33ft=10m 24 saat Yok Yok
33ft=tom | 36saat | 2tane Yok

991t 12 saat 4 33ft 24 saat
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Helgoland

by
nizlere tasindi. Bir sonraki sayimizda
da ou konuya dedinecediz.

Bu yazimi hazilamamda bana yar-
dimci olan Dick Clarke'a cok tesekkir
ederim.
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avi Festivaller

ir inceki sayimizda Alptein Ba-
B lodlu ile yapmis oldugumuz rd-

portaj beni sualt garidnlileme
festivalleri ve yansmalar) hakkinda da-
ha genis capla bir arastirma yapmaya
yoneltti. Suating kendilerine mekan se-
cen yizlerce sanatgimin gabalarinin ye-
terince ilgi gérip gdrmedigini sorgu-
larken, kendimi uluslararas: sualti Q&-
runtileme festivalleri ve yarismalari
nakkindaki engin veri birikiminin igin-
do kaybalmus bulcum. Yanismalarnin sa-
yisin'n fazlalid hepsini takip etmeyi zar-
lastiryor; bu nedenle iki dnemli ulusla-
rasi festivalden ayrintih bahsedip ilging
buldugum diger birkag organizasyona
kisaca deginecedim.

- Uluslararas platformda Dlnya Su-

alti Goruntiileri Festivali (Festival Mon-
dial de Llimage Sous-Marine, Fr.), gerek
katihmer sayis, gerek cémert ddalleri
acisindan adi dncelikli amlacak organi
zasyon olmall, “Ugurum” temah 32,
Dinya Sualti Gordntileri Festivali,
Z2/-30 Ekim 2005 tarihleri arasinda
Fransa'da Juan-les-Pins Kongre Merke-
7i'nde dilzenlenecek. Her vil oldugu gi-
bi bu sene de herkasin katilmina acik;
kimi festivallerde oldudu gibi amatér
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ve profesyonel fetodrafcilar igin ayri
kategoriler veva kistaslar bulunmuayor.
Film, slayt, dia gdsterisi, fotograf veya
kabuklular kategorilerine katihm tcre-
ti 20 avro. Birden fazla eserle katilim
icin ayrica 10 avro talep ediliyor, diger
kategorilere katihm ise Gcretsiz. Once-
ki villarda festivalde sergilenmis eser-
ler veniden yansmaya giremiyor ve yal-
nizca jurinin kesin kararyla én eleme-
den basariyla gacen eserler sergilene-
bilivor, Sualt il2 ilgili ancak yarigma for-
matina uymayan eserler on eleme jii-
risi tarafindan bir dzel adal icin yaris-
mak Uzere kabul edilebilirler. Yarisma-
nin resmi dili Fransizeca aldugundan di-
gor dillerde hazirlanan eserlerin sahip-
de, diskette veya e-posia yoluyla Fran-
1204 veya Ingilizce olarak jUriye sun-
malar gerekmekte. Ay fotodrafin bir
den ¢ok kategoride kullanidmasi, yvarig-
maya gonderilen fotograf ve slaytlarin
altinda birden gok isim olmasl yasak.
Odiile gelince, toplam rakam qargek-
ten cmert: 25000 avro'yu geciyor.
Yarismaya katilanlanin kabul etmis
varsayildigl sartlardan bahsetmek ge-
rekirse, Gneelikle fotograt dalinda yar-

Diinya Sualti Gariintiileri Festivali'nde altia madalya
kazanan Laurent Ballesta'nin bir fotografi.

sanlarin eserlerinin festival argivleri ve
promrosyonlar icin cogaltilmasinda bir
sakinca gordlmayor. Film kategorisin-
de odil alanlarin filmlerinin bir kopya-
sinl maliyet fiyatinz jariye gonderme-
leri gerekiyor. Festivalin, tiim eserleri
sualtc ile ilgili kar amact gCtmeyen kam-
panyalarda kullanma hakk bulunuyor.
Eserin kullarididi her yerde sahibinin
adinin anilmasi sartlar dahilinde, ancak
telif hakkl icin herhangi bir Ucret dden-
miyor. Katiime filmler, festival organi-
zattirleri tarafindan reklam amacl kui-
lanilamiyor. Esarlerden birini satin al-
mak isteyen Kisiler eserin sahiplerine
yonlendiriliyor. Son olarak, organizas-
yon komitesi eserlerin yarnisma bagvu-
rusu yapan kisilerin kendi dzaiin iiriin-
leri eldugunu kabul ediyor ve yarisma-
cilar hakkinda acilabilecek davalarda
hichir sorumluluk almiyor.

Dinya Sualty Garantuleri Festivali,
kategor: ve adil cesitliligi acisindan da
diger festivallerden ayriliyor. Ornedin
valnizca filmler kategorisinde 23 ayr
adiil var. Birkacini saymeak gerekirse,
UNESCO Hiklmetleraras Osinografi
Komisyonu Odulu, “Club Nature ve De-
cocuverte” tarafindan verilen Hayvan
Belgeseli Oduil, Tarihi Belgesel Odaid,
Nausicaa, Boulogne sur Mer Odld, Ko-
medi ve Siradisiik Oduli... Film disin-
caki kategorilerse soyle: Kabuklular,
Ses Dizisi { Sound Series, fng.), Dia Gos-
terisi, Slayt, Renkli Fotograf -15 yas al-
ti yarismacilar icin Geng Fotogratg Odi-
lii e bu kategori kapsaminda veriliyor-
. Sivah-Beyaz lNotograf, Kitap ve Deniz,
Mizik v Deniz, Web Sitesi. Kategori di-
cinda verilen 6zel ddillerse sunlar: Rek-
lam Odult, Uriin Oduli, Deniz&Deniz
Odiilii ¢ Sea&Sea Challange Prize, ing.
3, Diinyarmiz-Sualti Bilim Toplulugu Oda-
It ve Apnea Sualt Makalesi Odul.

Dinya Sualty Gortntileri Festivali,
takimada anlaminda gelen “Archipela-
ego’ adinda yeni bir yarismanin hazir-
ligricerisinde. Yine yeni yetenekler ya
ratmak felsefesine hizmet edecek bu
varismanin dayandidi fikir; insanin do-
gal artarmina, 6zellikle sualtina doniisi



SUALTI GORUNTULERI FESTIVALI |
ng.

(The Underwater Images Competition,

Her yil diizenlenen uluslararasi amatdr sualti fotografciligi ve video yarismasidir. ABD'nin Ohio eyaletindeki 0CSSDI Scubafest sergisiyle
badlantili olarak Mart ayinda gerceklesir. Yarismaya her katilim icin $10 8denir. Kategoriler sunlardir: Cevre Koruma ( Conservation, Ing. ),
Video, Genis Agi -amatir ve profesyoneller icin ayri kategoriler-, Makro/Yakin Gekim -amattr ve profesyoneller icin ayri kategoriler-, Ihtisam
(tema), Birliktelik (tema) ve OCSSDI Scubafest Gosterisi'ne Gzel Ohio Katiimeilar: Ozel Kategorisi. Katilan fotodraflarin dijital ya da slayt sek-
linde olmast miimkiindiir. Bu yarisma kapsaminda amatdr sifati, herhangi Gnemli bir yarismada ikiden fazla birincilik almamis yarismacilar igin

kullanilir,

Birliktelik kategorisi Birincilik Gdiilii, Micro Zanni, isvigre. Yildiz Danscisi-Star Dancer

olacak. Yeni nesli kesfedilmeye hazir
sualti dilnyasi hakkinda bilinclendirme
amaci da glden bu yansmanin Ug ka-
tegorisi var: Mimarlara ve mimarhk 94-
rencilerine agik olan "Deniz Mimarhdr”,
tasarim sektérinde cahsan veya ilgili
okullzarda okuyan 6grencilere acik olan
“lasarim” ve herkese acik clan "Ser-
best ifade”. Yarigma, “yesil alan” kav-
ramini temel alarak bir "mavi alan” kaw-
rami varatmak, mavi alana ait herhan-
Qi bir parca -sualti izleme Unitesi, ge-
mi vs.-, global bir govre projesiyle ilgi-
li bir obje veya yerlesim alani gelistir-
mek Uzerine. Eserlerin varolan kir eko-
lojik soruna cevap olabilmesi bekleni-
yor. Insan baskisindan zarar gtirmils su-
alti artamini iyilestirmek, bu ortamin
yesil ve mavi ddnyan n yaratiklarinag ge-
ri kazandinlmasi icin cdzimlere 151k tut-
mak amaclaniyar.

Dinya Sualtl Gortntileri Festivali
ile ortak olarak dizenlenen bir diger
festival, "Celebrate the Sea”, 3-5 Hazi-
ran 2005 tarihleri arasinda Singapur
Suntec Kongre Kenti'nde gerceklest!.
Celebrate the Sea Festivali, uluslarara-
st film ve fotodraf yarismalar ve festi-
vali, sualt fotodrafoihd) dzerine atél-

Birliktelik kategorisi lkincilik Gdiilii, Robert Schrager,

ABD. Az Dolusu-Mouthfull

veler, doganim bir parcasi olan ckyanus-
larimiz hakkinda seminerler, profesyo-
nel fotografcilarin sergileri, cocuklar
icin resim yansmalar! ve sualti géran-
Lilerme, dalis ekipmani ve gezi dzerine
bir fuardan olusuyor. Katilima filmler
Malezva, ABD, Japonya, Ispanya, Fran-
sa, Almanya ve Ingiltere'den gelivor. Ya'-
nizca odak noktasi olan fotograf yarns-
malarinim toplam adilil $50000% bu-

lan festivalin Asya'nin en zer@ini Unva-
nina sahip olmasina sasmamal. Mak-
ro, genis acl, sivah-beyaz, dijital fotog-
raflar, slayllar, web siteleri ve kilaplar
dinya Uzerinde nerkese agk olan bu
festivalin uluslararasi ruhuna katkida
bulunuyor. Bu gérsel sdlenin her anini
yvakalamak isteyenler icin bir ‘Master-
pass' edinmek yetarli. Her filmin ucun-
dan tatmak isteyenlerinse ginlik giris

DUNYA DENIZATLARI
FOTOGRAF YARISMASI

Uluslararasi bir deniz koruma organizasyonu olan Denizati Projesi, diinya ¢apinda su-
alti fotofrafilarinin yardimina ihtiyac duyuyor. Diinyanin Denizatlar Fotograf Yarismasi
tlim amatér ve profesyonel fotografcilara acik. Denizati Projesi ve Belgika Deniz Kabugu
Cikolatasi ile Ginlil ortagi Guylian, katiimcilari denizatlarini dogal ortamlarinda fotografia-
maya cagiriyor. Fotografcifar, yillardir keskin gtizleriyle bilimsel kesiflere yolu agmakta. Or-
nedin Denizat! Projesi Biyologu Sara Lourie'nin dikkatini sonradan diinyanin en kiicik de-
nizat) oldugu karitlanacak canliya ceken, fotografci Denise Tackett olmustu. Bu deneyim-
den yola cikarak baslatilan bu yarismaya katilan eserler hem egitim hem bilimsel arastir-
ma amach kullanilacaklar. Tek yapilmasi gereken bir denizatinin dogal ortaminda 1 Ocak
2000'den sonra gekilen normal veya dijital fotografini yarismaya yollamak. Denizati Pro-
jesi, Guylian Cikolatalar: ve Sport Diver Dergisi'nin katkilariyla Mike Ball Dalis Turlan ile
Avustralya'nin Biiyiik Bariyer Resifi'nde bir haftalik dalis dahil toplam 514000 tutarinda

ddiller vaat ediyor.
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Diinya Sualty Griintiiferi
oFestivalinde gumiis maddlya
: ¢+ kazanan Tobias
T & Bernhard'in fotadgrafi.

veva seans kartlarindan almalar midm-
kin.

Her vl aldugu gibi 2005'te de ge-
cen yilin Clnya Sualti Gorlntileri ve
Celebrate the Sea Festivallerinin &dl-
I0 eserleri ile bu wil yarismaya katilan
eserler sergilend’ ve 6dil toreni 4 Ha-
ziran 2005'te Suntec Oditoryumu'nda
vap ldi Jidri Oyeleri arasinda David Do-
ubilet, Jonn Cosgrove, Neville Coleman
ve Tay Kay Chin gibi profesycnel fotod-
rafcilar olmasi, katihimaer eserlerin kali-
tesinin Ustdn olduduna isaret clarak gé-
riliyor. “Ton Koevboylar"ndan “Kizar-
miz Deniz Hivan™na kadar hepsi birer
varaticilik ve cesitlilik rnedi olar film-
ler icinde keyille izlenecek bir seyler
bulmak zor olmasa gerek. Ozel sunum-

larla renklznen 2005 fesiivalinde Pier
ce Brosnan “Wyland'in Okyanus Gezo-
genitnin acihsing yapl. 3unu fakiben
Michael Aw ve Mike Neuman'in "Kopek-
balig Resifl Koruma Alant™ (Shark Re-
ef Marine Reserve, Ihg.) ile Al
Hornsby'nin Cayman Adalari’'ndan Sey-
seller's kadar dilnyanin farkl verlarn-
de resif ve acik denizlerde vaptid) ge-
ce dalislarnin konu alan “Gece Haeket-
leri" (Might Moves, Ing.) videolar gés-
terildi. 2005 festivali sonrasi gelen yo-
rumlar organizasyonun basarih oldu-
gunu docrular nitelikte. National Geog-
raphic belgesel vapimaisi ve dinyaca
Unlil sualt fetografcis) Tony White, "Ce-
lebrate the Sea, benim icin Asya'daki
en dnde gelen sualti video ve film fes-
tivali ve her yil daha ca giiclenerek bi-
vilyor Dilnyaca Onld ve siradist kimi fo-
tografcilarin eserlerindeki mikemmel
kalite standardin gdrmek bir zevkti."”
seklinde konusurken, mercan resifi ba-
liklarinin ekelojisi ve siniflandirmas n-
da taninan bir otorite olan Gerry Aller,
sualti ve bilim cevrelerinden eski dost-
larryla bulugma ve yeni insanlar tang-
ma firsatini ona veran, ayrica sunum-
larinin kalitesi ve cesitliliginden cok et-

kilendig 2005 “estivalinden oldukca
memnun ayrilyer. Malezyal bir katil m-
cl kopekbahklarnn yalnizea yilzgegle-
riicin éldiridlmesine kars) yurdtilen
"Say Mo to Shark Fin® Kampanyasiicin
sarf cdilen ¢abalarn takdir cttigini vur-
guiuyor ve her yil 100 milyon kaybin ka-
bul adilemez eldugunu hatirlatiyor, bir
dicer vatandas ise 2003 Celebrale Lhe
Sea Festivali'nin kendisini ilk dijital fo-
tograf makinesini satin alip sualtl fo-
tografcihding baslamaya tesvik ettigi-
ni ve bunun sonucu olarak sualtinda ya-
sam hakkinda co« sey &drendigini an-
latryor

Mavi festivaller, daima dedisim icin-
de<i sualt) dlinyasinin fotodraf alblim-
leri; gercedi yansitmak icin onlar da du-
raganliktan clabildigince uzak elmall,
vasayan karelerden clusmall. Tam da
bu nedenle onlar anlatmak yetersiz ka-
liyar, Mavinin aksine daha yvakindan bak-
mal, heyecan paylasmall, sualtindan
biydleyici anlar ve yaratic cikarimlar-
la dolu bir fotodraf galerisinde dolasir-
ken, ic sesimizin dogru zamanda dog-
ru yerde bulunup o kareyi vakalayanin
biz olmadigdini hatirlatmasi ile gelen
biyik kiskanchidr duyumsamali...

Birincisi 1997 'de Belgrad Dalis Kullibli, Yugoslavya Dalgiclar Dernedi ve Fransiz Kiiltiir Merkezi tarafindan organize edilmistir. 2000 yili-
na kadar seyirci kitlesinin giincel sualti filmlerini izleyebilmesi, Diinya Sualti Gértntiileri Festivali bagkani ve artik Belgrad Uluslararasi Sualti
Film Festivali'nin onursal konugu ve resmi iiyesi Daniel Mercier'in yardimiyla gergeklesti. Festival, film yarismasi ve reviisii, sualt: fotografciligi
yarismasi ve sergisi, cocuk resimieri sergisi, resim tgrencilerinin poster yarismasi ve sergisi, konusmalar, sunumlar ve fazlasini iceriyor,
ayrica her yil "Drinka Pavlovic" Cocuk Kurumu'na ailesiz cocuklar igin badis yapiliyor. Yedincisi 23 iilkeden 78 filmi ve 20 uluslararas: konugu
agirladi. Filmler 10000'den fazla kisi tarafindan izlendi, sergi ve diger programlara katilimci sayisi 15000'i asti ve medyanin varhigi milyon-
larin bu festivali takip etmesine olanak sagladi.
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“canlilar

“Onlarn ancak

olim va da bir firtina
sonucu birbirlerint
kaybetmeleri ayirir.”
Ilk okuyusta

insana dramatik bir film
repligi gibi gortinen
bu ctimleyle,
denizatlariyla ilgili
arastirma yapmaya
basladigimda
karsilastim. Ancak bu
ctimle onlarla ilgili
ogrenecedim sasirtici
gercekierden sadece
bir tanesiydy.
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o Ergi KARACA
o ergiEhusas.org

enizatlari, eski cadlardan bari
Dsuallmm en cok bilinen ve se-

vilen hayvanlarindan biridir,
cunki bu zarif hayvana, fizyolojisi bi-
linmeden énce gbrintlsd, fizyolojisi
kesfedildikten sonra ise alisiimadik
tzellikleri nendeniyle tarih boyunca
romantik ve mitolojik anlamlar yiklen-
mesi kacinilmaz olmustur. Ancak in-
sanlarin denizatlarina olan asir ilgisi,
bu ilginin diinyadaki diger varliklar Uze-
rinda yarattid) etkivi varatmis ve tir-
lerinin yok olma tehlikesiyle xarsi kar-
siya kalmasina sebep olmustur.
Denizatinin Latince karsihd) Hippocam-
pustur. Hippo at, campus ise kurt va
da tirtil anlamina geiir. Balik sinifina ve
Syngnathide familyasina ait olan bu
canl, literattre flzyon hayvan olarak
gegmistir. Clnkd bas at basina, kuy-

i

Denizatlari

rugu maymun kuyruguna, dreme icin
tasididi kesesi kanguru kesesine ve bir-
sirinden badimsiz hareket edebilen
gozleri bukalemuna benzemektedir.

Denizati, kafasinin givdesine dik agi
yvapacak sekilde sabitlenmis olmasin-
dan Otlrl, deniz omurgalilarinda dik
duran tek tir olma dzelligini kazanmis-
tir Uzunlugu 2 ila 30 cm arasinda de-
disen bu hayvanin adirhigiysa cinsiye-
tine ve hamile olup oclmamasina gire
dedisir. Dis gbvdesi dijer baliklarin de-
risini olusturan pullu yizey verine, ke-
miksi plakalarin arasing gerilmis deri-
den olusmustur, Ayrica bu canhnin ka-
muflaj dzelligi bilinen cijer rakipleri-
ne gore oldukga gelismistirn. Bu duru-
mun sebebiise, olasi bir tehlikeden ka-
camayacak olmasidir; clink( denizati-
nin fizyolojik vapisi hizl harekel elme-



ve dedil, bulundudgu yerde manevra
vapmaya yatlandir. Bir denizalti kamuf-
le olmasin gerekiirecek durumlarda
rengini degistirir veya derisinin Uze
rinde cevresiyle ayirt edilmesini zor-
lastiracak lifler Oretir. Tlrlerinin solu-
num ézellikleri diger baliklarla benzer-
lik gsterir ancak sindirim sistemleri
ise daha zayiftir.

Laboratuvar veya akvaryum cisinda
ayni denizetini dogumu ve ¢limi ara-
sinda gagen slre boyunca gozlemle-
mek bilim adamlarinca su ana kadar
gerceklestirilemediginden, denizatinin
ortalama amril hakkinda kesin bir bi
gi elde edilememistir. Ancak eldeki ve-
rilere gore, bilinen dmurleri kagllk tir-
ler icin bir yil, blyUk tiirler icinse g
ila bes vil arasidir. Literaturde 120'den
fazla cenizat tiriine rastlansa da, ay-
ni tlre pek cok kez bagka isimler ve-
rildidi fark edildidi icin, gercekte bu sa-
yinin 40 dolayinda oldugu tahmin edil-
mektecir.

Avciolarak denizatlarina uysal demek
mimkindiir; cinkd avlar yanlarina
vaklasana kadar hareket etmedean bek-
lerler. Ancak bu ozellikleri onlari sabir-
Il bir avoidan penguen, karides, yen-
gec ve insan icin kolay bir ava da dd-
nigtdrebilir.

Sasirhict olarak, erkek ve disi deniza-
tinin ciftlesmesi sonucunda erkek ha-
mile kalir. Esey gorevleri dider canli-
larla ayni olmasina kargin; disi, yurmur-
talarini ¢iftlesme sirasinda erkedin ku-
lucka kesesine birakir ve yumurlalar
burada dollenir. Su ana kadar erkek
cinsinin ebevaynlidi dzerine kesfedil-
mis en ilging durum herhalde bucur.
Ayrica, denizatlan diger balik tirleri-
nin aksine tek eslidir, herhangi bir dis
etken sonucu eslerini kaybetmedikle-
ri sirece birb'rlerine sadik kalirlar. Fir-
tna gibi dis etkenlerden delayi olusan
ayriliklarda ise disi, erkek denizatini
beklerken, tirinin devamliligini sag-
lamak zorunda clan erkek caresiz ye-
ni bir es arar. Ancak yeni bir s bulmak
o kadar da kolay bir is olmadidindan,
bunu gerceklestirameden tlebilr. Sa-
mirm denizatimin ou dzelligi onu ro-
mantik bir kanraman yapmaya yetiyor
da artiyor. Yumurtalarn kesesinde mu-

nafaza eden denizall, kesenin icini ko
ruma amactyla bir dokuyla kaplar. Bu
kasenin islevi, kuluckadaki yumurtala-
ri plasental bir siviyla beslemesi ve
atiklar kulucka sivisindan uzaklaslir-
mast acisindan disi memeli hamileligi-

ne benzer. [ki ila gért hafta stiren ku-
lucka slresi sonlaninca, erkek deniza-
ti ortalama 100-200 yavru dinyaya
getirir.

Ne var ki Uremealeri cok da kolay o'ma
van bu narin canlimin tirleri, insanla-
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rin duyarsiz davranislar) ylziinden teh-
like altindadir. Denizati poplilasyonu-
nun risk altina girmesi U¢ sekilde ger-
ceklasmistir: Dodrudan avlanma, ha-
yalet agla avlanma ve habitatin tahrip
edilmesi. Bu riskin gz ardi edileme-
vecek boyuta gelmesi Gzerine deniza-
tinin hiitiin trleri IUCN (World Con-
servation Union) "nin yaymladig) “Red
List of Species” listesine girmistir.

Her ne kadar cogumuza alisilmisin di-
sinda gelse de, denizatlarinin ulusla-
rarasi ticareti vapiliyor ve bu sektor-
den ciddi bir gelir elde ediliyor. Cin, Ja-
ponya, Kore, Endonezya ve Filipinler *-
de denizatlari hala geleneksel ilag ya-
piminda kullambiyor, Solunum yolu ra-
hatsizliklari, cinsel islev bozukluklar
ve agriya iyi geldigine inanilan bu ilac-
lar, denizatl ticareti sektdriinde en bi-
yUk payi olusturuyorlar. Daha cok bi-
linen baska bir tehdit ise, denizatlari-
nin hedive ve slis egyasl yapmak igin
avlanip, kurutulup, satilmasi. Ayrica,
akvaryumda beslemek icin de denizat-
lari avlamiyor. Ancak bakteri ve man-
tarlara karsi cok duyarl olan bu hay-
vanlarin denizden baska bir yerde ya-

in4z2

sama olasiliklar cok dis(k,

Tdm bu sektérlerin para getirmesi se-
bebiyle pek cok Ulke denizati ticare-
tinde aktif rol aliyor. Yapilan arastir-
malara gore 77 llke denizati alim-sa-
tim isine girmis. Bunlarin arasinda en
blyik pazan Cin, Hong Kong ve Tay-
van olusturuyor. [statistiklere gére
2001 yilindaki kilresel denizat tiketi-
mi 25 milyon civarinda. Ve su anda bu
sektorde talep, arzi gegmis durumda.
Asil dzlcl olansa, denizatlarinin sayi-
larina, yayilimlarina ve taksonomik
ozelliklerine dair elde yeterince veri
bulunmamasi. Yani denizati popiilas-
yonunun yok olma hizi tarm olarak bilin-
miyor. Pilot bdlge olarak secilen bes
tlkede, son bes yilda yapilan analiz-
lere gbre sayilarinda % 50 oraninda
azalma olmus ama dinya capindaki
rakamlar konusunda kesin bir bilgi el-
de etmak ok glc.

Durumun ciddivetinin farkinda olan
bazi bilim adamlari, denizatlarini ko-
rumak icin projeler gelistirip, insanlari
bilgilendirmeye cahsiyorlar. Denizat-
larinin hatir sayihr bir Gnd oldugu igin,
korunmalart yoniinde caba sarf edil-
mesi, dider pek cok tehdit altindaki
deniz canhsinin da kurtarilmasi yolun-
da biydk bir adim clabilir aslinda.
Bizim yvapmamiz gerekense bunlarin
farkinda olarak, denizatlarini yasacik-
lari alandan ayirmamalk, sudan ¢ikar-
mamak, habitatlarina zarar vermemek,

kurutulmus denizati satin almamak ve
anlar akvaryum canlisi yapmamaktir,
Aksl halde gerekli dzen gdsterilmez-
se, bu zarif canlilar gelecekte sadece
Poseiden’un bindidi mitolojik bir kah-
raman olarak anilacaklar.

Kaynaklar

http:/fwww.projectseahorse.org

bittpe Awwow. pbs.orgfwabh/novafseanarse/
http:/fseahorse.sourceforgea.net/

http:/ fwww.denizee.com/denizati.asp
http://suurunleri.com.edu.tr/bizim-
page.hlim
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Dekompresyon Teorisi ve M-Degerleri

“...yHani bir fanus igine koydum ve fanusun icindeki basinci arttirdim. Bir siire
sonra fanusun icindeki sikistinirmis havays saldigimda hayvanin asin derecede huzur-
suz oldugunu ve yilanin bir goziiniin igindeki sivimsi kisimda bir hava kabarciginin
gozun iginde bir taraftan diger tarafa hareket ettigini gézlemledim.” [1]

Robert Boyle, 1667

Haldane ve Oncesi

larihe bakildiginda, dekompresyon
hastalidinin belirtilerinin ilk kez, basinc
odasinda dalis yaptirdigr yilanlary, yi-
Zeye getirdidinde gozlerinde kabarcik
olustuguru gdzlemleyen Robert Boy-
le tarafindan, 1667 yilinda rapor edil-
didi kabul edilir, Aslinda Boyle o tarih-
te, gdzlemini ne anlayabilir ne de acik-
layabilir, sadece not etmeklo yetinir. Fa-
kat vazdidl bu not, Boyle hichir zaman
tgrenemesede, daha ilerde “vurgun
veya dekompresyon haslahi” olarak
isimlendirilecek olan hastalik ile ilgili
on eski kayit olarak tarihteki verini alir.

Daha sonra ayni hastalik 1847 yilin-
da, Fransa'da, bu defa insanlarda géz-
lemlanir. Bu kisiler diinyanim ilk hasing-
I tinelingaatinda calisan kezon iscile-
ridir. Burun Uzerine, ilerleyen villarda
bircok bilim adami bu hastalidin olusu-
mu ve tedavisi hakkinda calismalar yap-
mavya baslar. Hastahgin klinik olarak ta-
nimlanmasi, 1854 yilinda maden isci-
leri Gzerinde yaptiklan calismalar so-
nucunda, Pol ve Watelle tarafindan ya-
pilir. Ayrica bu ikili itk defa, hastal:@inis-
cilerin cahstiklar derinlikle, dip zama-
niyla, ¢ikis hiziyla ve dekompresyon za-
maniyla ilgisi olabilecedini belirtirler,
Fakat hastaligin sebeb’ gizemini korur.
1857'de Boylc'un deneylerini tekrarla
yan Hoppe-Seyler, bu hastalik sonucun-
da gergeklesen ani élimlerin sebebi-
nin, damar icinde qelisen kabarciklar
olabilecegini ileri stirer. Bu ¢alismalar
sonunda, 1878'de basing fizyolojisinin
babasi sayilan fransiz fizyolog Paul
Bert, hastalikla lgili batin tibbi rapor-
lar toparladiktan sorira, hastaligin olu-
sum mekanizmasini, arkasinda yatan
fiziksel temelleri ve tedavi prensigleri-
ni glintmuzde kabul edilen bicime cok
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Robert Boyle'un deneylerinde
kullandigi hava pompasi

yakin bir sekilde tarimlar, Paul Bert bil-
tin bu calismalarim, 19501 yvillara ka-
dar basimi devam eden "La Pression
Atmospherique” isimli 1100 sayfalik oir
kitapta toplar. Buna gire dekompres-
van hastahdl kisaca, dalis sirasinda do-
kular tarafindan emilen inert gazin, ¢i-
kista ortam basincinim azalmasi sonu-
cL «abarciklar haline gelerek viicutta
bikamkhklara yol acmasichr. Bert ayri-
ca, calismalaninin sonucu olarak basing

\ Sekil 3y, |

\* Paul Bert Heney sirasindat | \
Y : E 4

farkinin yavas ve kademe kademe esit-
lenmesi gerektigini ve hastaligin belir-
tilerinin basincin yeniden arttirlmasyy-
la ¢cok cabuk bir sekilde engellenabil-
digini tespit eder. Bu hastahija 1894 yi-
linda A. H. Smith tarafindan “bends”
ismi verilin. Bunun sebebi ise hastala-
“in, dik durduklarinds kalcalarindzki ag-
rilar arttigindan dolay), New-York'lu ka-
dinlar gibi hafif na edik ve kalcalari ¢I-
kik olarak yirdmeleridir. [2]

190010 yillarin basina gelindiinde
artik dekompresyon hastaligimin me
kanizmasi tam olarak kavranir. Fakat
bu hastaliga yakalanmadan nasil dalis
yapilacagl hekkinda pek bir calisma
yoktur. Daha dodrusu dekompresyon
hastalidginin neden ortaya ciktid bilinir-
ken, ne zaman ortaya ciktici bilinme-
mektedir. Bu noktadaki iki dnemli soru
sunlardir:

@ inert gar vilcuttaki dokular tara-
findan nasil emiliyor?

® dekompresyon hastalig belirtile-
rinin gézliikmeye basladidr limit inert
gaz basinct nedir?

Iste o yillarda bu iki sorunun ceva-



bivla ilgilenen dekompresyon teorisi-
nin gelisimi, iske bir lzyolog clan John
Scott Haldane'nin liderliginde, Boycott,
Damant ve Haldane'in, Amerika Deniz
Kuvvetlori'ne (U.S. Navy) ait dalgigla-
rin dekompresyon hastalidina yakalan-
madan, givenli bir ¢ikig icin kullanabi-
lecekleri dahs tablolan Gzerine yaphik-
lari calismalar ile baslar.

y

Sekil 4: John Scott Haldane

Haldane calismalarina énce kegiler
iizerinde deneyler yaparak baslar. Da-
ha sonra, Ingiliz Kraliyet Donanma-
si'ndan gandlld dalgiclar Uzerinde de-
nemeler yapar. Bu calismalarin sanun-
da, Haldane ilk clarak dokulardaki nit-
rojen emiliminin ve bosalmmin loga-
ritmik bir seki izledigini ve desatiras:
von grafiginin eder herhangi bir kabar-
cik olusumu yoksa satiirasyon grafigi-
nin aynisi aldugunu ileri strer.

Py —
| == Sauirasyun grafigi

j = Desatrasguon prafig |

[17= yarttanma sired |

\Pa=artam basinci

Dokudak] Inert Gar Basine (Tew)
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Sekil 5: Bir dokunun Haldane ta-
rafindan kabul edilen satlrasyon ve
desatirasyon grafigi

Ikinci olarak, vicuttaki dokularin nit-
rojene coymasi icin gecen sirenin, ya-
ni sattrasyon hizimin dekudan dokuya
qdre dedistidini, bu slrenin de dokuyu
besleyen kapiler sayisina ve dokuya

olan kan akis zina bagh oldaguru di-
stindr. Bu teorisi Zuntz'un 1897 'deki te-
orisine dayanir. [2] Zuntz dokulzrda ve
kanda nitrojen gozinmesinin ayni ol-
dugunu ve dokulara nitrejen kan ile ta-
sindigindan dolayl cozlnen inert gazs
miktarini belirleyenin cézinme hizi de-
gil de kanlanma olougunu soyler. Bu
sebeple Haldare insan vicudunu ka-
baca bes farkl varsayimsal dokudan
olusuyormus gibi modeller. Bu doku a-
rt, nitrajenin bu dokulardaki yarlanma
amrine gore ifade ader. Bir cokunun
varilanma dmrd, o dokudaki inert gaz
kismi basincimin, baslangictaki degeri
ile alvaoldeki dederinin tam ortasina
ulastig stredir. Bu bes doku sunlardir:
5T T, 207, 48T, AT,

Haldane'nin en énemli gdrisi ise,
inert gaza doymus clan bir dekunun
ustiindeki basing azaltildiginda hemen
kabarcik olusturmayip belirll bir basing
farkina dayanabildigidir. Buna sliper-
sallirasyon denir. Yani her doku, doku-
da ¢tzillen inert gaz basinci, gevre ba
sincinin belli bir katina ulasana kadar,
kabarcik olusturmadan dayanabilir. Hal-
dane hayvanlar Uzerinde yaplidi cansg-
malar sonunda, ou siipersatirasyor
oranmnin ikive bir eldugunu kabul eder.
Bunu da su sekilde aciklar:

@ Yiizeye cikis sirasinda, vicudun
hi¢hir dokusundaki nitrajen basincinin
a anki derinlikteki nitrojen basincinim
iki katini gecmemesi sailanmaldir.

@ Tamamlanmis ¢ikig, herhangi bir
dokudaki nitrojen basinc atmosferde-
kinin ki katindan fazlaysa glvenli sa-
vilmaz, (2:1 arani)

Bu (¢ temel orensip sonucunda,
Haldane dekompresyon teorisinin ve
daha sonraki calismalarin temelini olus-
turacak clan “Haldanian™ veya "¢ozlin-
mis gaz" teorisi olarak bilinen, teori-
vi ortaya ¢ikarir ve bu teoriye gore
1907 yilinda ilk dahs tablosunu yayin-
lar.

Dekompresyon tearisi ile ilgili calis-
malarda, glvenli bir cikis) belirtmek
icin “sinirh ¢ikis kriteri” denilen bir «ri-
ter tamim'anir. Bu kriter Haldanenin
calismalarinca, dokularm tolere ede-
bilecedi inert gaz basincimin, ortamda-
ki inert gaz basincina orani olarak ta-
rmimlanan siipersatirasyon oranlari kul-

lanilarak belirlenin. Son prensipten an-
lasildigl Gzere Haldane'in tim dokular
ve derinlikler icin kullandidr oran 2'dir.
Yani Haldane'in sinith cikis kriterine gé-
re, eder bir derinlige gikmak isteniyor-
sd, viicudun her dokusundaki ineri gaz
hasmacinin, cikilmak istenilen derinlik-
tekiinert gaz basincimin iki katindan az
olmas: gerekir, Ornedin Haldane'in ¢a-
llsmalarina gére, atmosfer Lasinoinin
2 katina ciktidr 10 metreds yeterince
zaman kalarak cokularin doyuran bir
dalgizin, higchir dekempresyon hastali-
g1 belirtisi gdstermeden direkt olarak
viizeye cikabilecedi sonucu ¢ikar.

Haldane, kendi tearisini kullanarak,
havaile yapilan dahslar icin ashinda oir
dedil iic farkh tablo gelistirir: [3]

@ Tablo1: 30 dakikadan az dekomp
resyon gerektiren dahslar igin,

@® Tablo-2: 30 dakikadan cok de-
kompresyon gerektiren dalislar icin,

@ Tablo-3: 330 leat'e cksijen de-
kompresyonu ile yapillan dahislar icin.

Yapilan calismalar sonunda, bu tab-
lolardan ilkinin gereginden fazla gii-
venli, ikincisinin ise dekomp‘r/esycn has-
talid) vakalarincaki fazlahk yizinden
glvensiz oldudu kamsina varilir. {Sebe-
bini yazinin ilerleyer kisimlarinda tar-
tisacaiiz.) Haldane, ayrica 1915 yilinda
U.S. Navy ‘cin R ve C tablolariisimli iki
yeni tablo daha hazirlar. Bu tablolar
kullanilarak 306 feet'te bulunan F-4 de-
nizaltisina dahislar gerceklestirilir,

Sonucta, Haldane'nin siipersatiiras-
yon oranlar ile yapilan dalis tablolan,
dahcilik acizindan buyUk bir adim olsa-
da, bunlarin derin ve uzun sareli dalis-
lar icin yetersiz kaldig anlasihr. Halda-
ne'in ik iki prensibi gnumuzde de ay-
nen kabul gdrmesine ragmen, son
prensibi yukaridaki sebepten 4tard
aremli degisikliklere ugramistir.

Daha sonralar, 1930 ila 1960 villar
arasinda, U.S. Navy NEDU'da (Navy Ex-
perimental Diving Unit) ¢calisan birgok
isim tarafindan dekompresyon teorisi
ile ilgili calismalar yapilir. Ozellikle Hal-
dane'nin biitun dokular icin ayni aldu-
gunu kahul ettigi 2:1 orani lizerine ya-
pilan ciddi arastirmalar socnucunda, vi-
cut igin tek bir kritik oran kullaniimasi-
nin yanhs sonuglar verdigi ortaya ¢ikar.
Bunun Uzerine, Hawkins (1935) ve Yarb-
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rough (1937) farkl oranlar bulurlar, Hat-
ta Yarbrough 3T ve 10T gibi izl doku-
lar icin, au dokularin daha fazla nitro-
jen tolere cdebileceklerinden dolay kri-
tik dokular olmadigini disiniip. onlar
icin oranlar vermez. 1956 yilinda Dywer
adindaki bir matematikginin de icinde
butundugu bir grup arastirmaci, Yara-
rough'un oranlar zerinde bir takim
degisiklikler yaptiktan sonra 1956 yi-
linda ortaya cikarilan U.S. Navy tablo-
sunu olustururlar. Yapilan dedisiklikler-
den ilkl, yarilanma zamanina bagl sii-
persatlUrasyon oranlarninin hem varilan-
ma zamanina, hem de derinl’'de badl
hale getirilmesi olup, ikincisi ise hesap-
lamalara 120T dokusunun da eklenme-
sidir. [3] GUnOmizde kullanlan U.5.
Mawvy tablosu, bu tablonun ilerleyen yil-
larda NEDU tarafindan vapilan calis-
malar sonucunda gelistirilmis halidir,
Dywer, ilgili cokunun derindeki stiper-
éati]raswn oranlarin bulmak icin, ay-
ni dokunun yizey stipersatiirasyon ora-
nina badl, onuncu dereceden bir poli-
nom alan asamdaki formGlin kullari-
mini dnerir. [4]

1]
EBXH:_;—] + m’—l—‘— (33+ pd)xrd 4]
rs : yizevdeki stipersatiirasyon orant
rd : ilgili derinlikteki stipersatiirasyon oram
pd : derinlik (faw)

Workman'in M-deferleri

Daha sonra 601 yillarin ortasinda,
LLS. Navy NEDU icin calismakta olan,
tip doktoru Robert D, Workman de
kompresyon teorileri Gzerine daha 6n-
ceki calismalar) da kapsayan cok sis-
temli bir arastirma baslatir. Bu arastir-
manin sonucunda, Workman i k olarak
Haldane'nin kullandir orjinal 2:1 ora-
ninin ashinda 1.58:1 oldudu sonucuna
ulasir. Haldana bu orani hesaplarken
vicuttaki inert gaz miktarirn, ortam ba-
sincindaki ‘mert gazin kismi basincina
bdlerken, Workman ise direkl ortam
basincina bélinmesinin daha dodru ol-
dugunu siyler. [5]1 Bunun sebebi ise da
lista kullanilabilecek dider inert gazla-
rin {Helyum, vo.) havanin iginde olma-
masidir. Ornedin dalista helyum solu-
yan bir insan ylzeye geldidinde agzin-
dan regllatéri ¢ikarinca bir anda dal-
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gicin harnangi bir dokusundaki stper-
sdtirasyon oranl Haldane'e gére cok
artar ve adam sanki givenli bir dalis
vapmamis gibi goz ik,

Ikinci olarak, arast rma verilerinden
vola ¢ikarak Workman'da Haldane'den
sonraki arastirmacilar gibi stipersatii-
rasyon oranlarinm hem yarlanma za-
manina, hem de derirnlide bagl oldu-
gunu, ayrica hizli dokularin (kisa za-
manda inert gaz emilimine ve bosalti-
mina sah’p dokular} vavas dokulara gé-
re daha blylk slipersaturasyon oran-
larina sahip olduklarinm ve bu oranlarin
farkh doku kompartmanlar icin artan
derinlikle azaldigim bulur.

Workman, daha sonra nitrojon ve
helyum icin ayrl ayri dokuz farkl teorik
doku kopartmani icin, belli bir ortam
oasincinda dalgigta dekompresyan has-
talidi semptomu yaratmadan, dalgicin
tolere edehilecedi maksimum mutlak
nert gaz basinglarini hesaplar ve bun-
lara M-degerleriismini verir {1965). Bu-
rada "M" harfi "maksimum"un kisalt-
masidir. M-degerleri “fsw" (feet ol sea
water), "msw" (meter of sea water) ve-
ya “atm” olarak verilir*, Workman he-
saplanan bu dederlerin, derinlide bag-
Il dogrusal bir fonksivon ile ifade edi-
lebilecedini (Denklem 1) ve bunlarin ger-
cek verilere cok yakin oldugunu belir-
tir. [5]

Yukaridaki denklemlerde, MW,

MY, =M, +DxAM (1)
‘:Hr [F]" = Jlr.J‘.‘\'r.lr.lr,u = D= Dn'.il:l (2}
P M
.!{-}mi“ = fongy 1} {3]
AM

Workman'a gére herhangi bir teorik do-
ku kompartmanin {7, herhangi bir de-
rinlikte, tolere edebilecedi mutlak inert
gaz basing limitini vani Workman M-de-
gerini, Mo ilgili dokunun ylizey M dede-
rini, &M birim derinlik basinc igin M-
degerindeki artisi, Dilgili derinlidin ma-
nometre basincini, Dwis kompartmanin
cikabilecedi minimum derinligin mana-
metra basincini, Prome ise Cikisa karar
verildigi an, ilgili kempartmanin inert
gaz basincini temsil eder. M-dederleri-
nin bu sekilde dogrusal olarak ifade edi-
lebi'mesi, daha sanraki villarda dalis
bilgisayarlariicin hazirlanan program-

lar icin cok yararh olur.

M-dedarleri, icindeki dederlerin her
kompartman ve her darnlik icin énce-
den hesaplandid bir tablo veya matris
halinde gdsterildigi gibi kisaca sunabil-
mek icin cogu zaman dogrusal bir
denklem formatinda, hatta katsavilar
seklinde verilic. Bu katsayilar, her coku
icin farklh olan &M ve M savilaridir ki
bunlara Workman (M-dederlerinin} kat-
sayilar denir. (Tablo 1)

Tablo 1: Werkman katsayilar
M-dederlerinin kullanimi su sexil-

Waorlaman Katsavilor - 1965

jl{nm Pda | l 3 i ] ] i 7 B L'}
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dedir: dalgic cikisa karar verdigi an, her-
hangi bir teorik dokunun (T tasichd
inert gaz basinct, maksimum dahs de-
rinligi ve dip zaman qbz énlne alina-
rak hesaplanir. Bir dokunun, sahip ol-
dugu inert gaz kismi basincindan da-
ha biylk bir M-dederine sahip olan
tim derinliklere hicbir dekompresyon
hastaligi belirtisi gdstermeden ¢ikaki-
lecedi kabul edilir. Buna gére denklem
I'deki Mwryerine Puose yazilir ve denk-
lemden O cekilirse rahathkla bahsedi-
len dokunun ¢ikabilecedi minimum de-
rinlik manometre basino (D) bulu-
nur (Denklerm 2 ve 3). Pratikte, dekomp-
resyon sirasindaki durakiar 3 msw'nin
{10 fsw) katlari olarak belirienmistir, Bu
su demektir; bulunan mirimum derin-
lik manometre basinc bir dstteki 3
msw'nin katina tamamlanir. Bu islem
hesaplamalara katilan tim tecrik do-
kular icin tekrar edilir ve dalgicin ¢ika-
bilecedi dekompresyoen duradinmn ma-
nometra basinc bulunur, Daha sonra
her doku icin, dokudaki inert qaz kismi
Basincinin { Pisag) alt duradim M-dege-
rine dilsmesi icin beklenmesi gersken
sire hesaplanir. Bu slrelerin maksi-
mumu o duraktaki dekompresyon za-
manini verir. Bu siire sonunda tiim do-
kulardaki inert gaz kismi basincy, ilgili
dekompresyon duradimin M-dedernin
altina distiiginden, bir alt durada ¢i-
kilir. Bu iglem dalqi¢ ylzeye cikana ka-
dar tekrarlanir.

Workman'in M-dederleri tanmindan



scnra, tablolar clusturulurken sinirl ¢i-
KI5 kriteri icin sUpersatirasyon oran-
lari yverine, artik M-dederleri kullaml-
maya baslanir. Aslinda M-dederleriile
sLpersatlrasyon oranlar arasinda cok
2z bir fark vardir. Herhangi bir doku-
nun, hernangi bir derinlikteki sipersa-
thrasyon orani, o dokunun ilgili derin-
likteki M-dederinn, derinlidin ortam
basincina bélinmesiyle rahathkla ou-
lunabilir. Tersi de gecertidir.

Tablo 2'de, yuzey igin, Warkman'in

s M-degeri
Stpersatirasyon Orani = =

M-dederlerinin slipersatiirasyon crani
karsiliklari ile Workman'dan &nce su-
nulan slpersatUrasyon oranlar veril-
mistir. Buradan da anlasilacad Uzere,
vavas dokular icin berzerlik gosteren
oranlar, izl dekular icin bir hayli fark-
hhk gostermektedir. Workman'in oran-
larint dogru kebul edersek, hizh doku-
lar icin Hawkins ve Yarbrough'un aran-
lar glvensiz kalirken, Haldane'inkiler
152 cok muhafazakar kalir. Dywer'in
oranlari ise Workman'inkilere cok ya-
kindir, Zaten Haldane'nin ve Dywerin
oranlari kullanilarak yapilan tablolar,
insanlar Uzerinde denendiktan sonra
sunulmustur. Fakat Yarbrough'un ve
Hawkins'in oranlar laboratuar orta-
mindaki arastirmalar sonucu artaya
atilmistir.

Tablo 3'te ise Workman, Dywer ve
Haldane taratindan sunulan oranlar
doku varilanma zamanina ve derinlige
giore Lablo halinde verilmistir. Tabloda
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Tablo 3: Werkman, Haldane ve Dywer'in sUpersatiirasyon
oranlarinin karsilastirilmass

1.58'den (Haldane'in sabit oran) kiciik
clan oranlar kirmizi clarak yazilmistir.
Wor«man ve Dywerin oranlar Falda-
ne'in orani ile kiyaslandijinda, ylzey-
deki dederler icin Haldane'in oraninin
bltln dokular icin Workman'in ve
Dywer'in oranlanindan kicdk, yani gl-
venli eldugu gézikir. Fakat yvavas ya-
vag derinlere inildikge, yavas dakular
icin, Haldane'in oraninin Warkman'in
ve Dywer'in oranlarndan daha biyiik
yani, glvensiz oldugu artaya gikar. Bu
su demektir, Workman ve Dywer'in
oranlari dogru olarak kabul edilirse,
Haldane'in oranlar kullanilarak yapi-
lan fablolar sadece dekompresyansuz
dalislar icin givenli (fazla glvenli), bl-
tin dekompresyonlu dzlislar icin ise
guvensiz olacaktir.

Fakat, Haldane'in kendi oranini kul-
lanarak yaptigi tablolara gelirsek, 30
dakikadan az da olsa sonucta dekomp-

Tablo 2: Farkh siipersatiirasyon oranlarinin karsilastiriimasi
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resyonlu dahslar icin vapilan ilk tablo,
insanl denemeler sonunda cok glven-
li bulunmustur. Bunun sebebi ise ashin-
da cok hasittir. Halcane'in 30 dakika-
dan az deko gerektiren dalislar clarak
tanimladid) dalislar ashinda dekosuz da-
lislardir. Haldana'e gore deko vermesi-
nin sebebi ise, bu tip dahislarda kritik
doku clan izl dokular igin 1.58 arani-
nin gereqinden ¢ok fazla givenli olma-
sidir. Asadidaki tabloda Werkman'in
aranlar kullamlarak yapilan bir dalis
tablosuna gére dekosuz olan bazi da-
lizlarin. Haldane'in arani kullanilarak ya-
pilan tabloya gére verdikleri deko za-
manlar gidzitkmektedir,

Tablo 4: Bazi dals profillerinin Hal-
dane'e gére verdigi deko zamanlan
Buhlmann'in M-degerieri
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12 duk, 13 dak. 11 dak 15 dak.

Hemen hemen Workman'la aymi yil-
larda, bu kez isvicre'de Zirin'deki Uni-
versite Hastahanesi Hiperbarik Fizyo-
loji Laboratuari'nda, Albert A. Buhi-
mann isimli bir Profesér Doktor, de-
kompresyon teorisi Uzerine arastirma-
lar yapmaya baslar (12959). Buhlmann
30 vil boyunca dekompresyon teorisi-
nin gelisimina katkida bulunacak ¢ok
basarili calismalar yapar ve sonunda
bu calismalari 1983 yvilinda Dekompres-
von = Dekompresyon Teorisiisimli al-
manca basilan bir kitapta yvayinlar. Bu
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kitabin ingilizce baskisi 1984 vilinda ¢I-
kar. Bu kitabin énzmli dzelliklerinden
biri de dalis dinyasinin ilk defa, de-
kompresyon hesaplama ar hakkinda
e4siksis bir kaynadga ulasmasi olur, Da-
ha once U5, Navy tarafindan yapilan
calismalarin hicbiri askeri gizlilikten
aturd yayvinlanmarmistir, Bu sebeple, gi-
nimizdeki dalig bilgisayarlarimin bir
cogunun temeli Buhlmann'in yarattidl
algaritmaya dayamr. Buhlmann daha
sonra 1920, 1993 ve 1995 villarinda, bu
kitabin 3 baskisiri daha Tauchmedizin
{Diving Medicine; ismi altinda yayinlar.
DErdined bask 1995 yilinda ingilizee
olarak cikar. [5]

Buhlmann'in dekompresyon hesap-
lamalarinda kullandid metod Work
man'inkine cok benzer. Buhlmann da
ortam basinci ile teorik doku kempart-
manlarindaki tolere edilebilecak inert

g7 basinc arasinda dodrusal bir ilis-
kiyi ifade aden degerler tanmlar. Bu
dagerlere literatiirde Buhlmann (M-de-
derlerinin) katsayilar denir.

Aradaki en bayik fark Workman in
M-dederleri manometre basincina (de-
niz seviyesindeki daislar) nacl iken
Buhiman in M-degerlerinin mutlak ba-
sinca (irtifa dalis) bagh olmasidir. Bu
da son derece mantikhdir; clinkil Work-
man deniz seviyesinde dabslar gercek-
lestiren LS. Navy igin tanlelar olustu-
rurken, Bithlman [svicre'deki dad giil-
lerinde yaoilacak dalislar icin tablolar
meydana getirmistir.

Buhlmann'in nitrojen ve helyum icin,
cok iyi bilinen iki farkh M-dederi seti
vardir. Bunlar 1283 yilinda yayinlanan
kitapta bulunan ZH-1L12 seti ve 199C vi-
linda yayinlanan kitapta bulunan ZH-
L1& setidir, ZH, "Zarih"; L ise "Limit"in
kisaltmasidir. 12 va 16 ise hesaplama-
larda doku kompartmarlarinin sahip
olduiju M-dederlerine ait farkl katsa-
yilarin sayisidir, ZH-L12'nin icerdigi de-
gerler gercek dalslar yvardirmi ile olus-
turulmusken, ZH-L164 matematiksel
islemler sonucunda meydana gatiril-
mistir. Iki sette de 16 farklh kampartman
kullanilmistir, [&]

Yamlan dalizlar sonucunda ZH-L16
A setinin ortadaki kompartmanlar icin
yeterince glvenli olmadigr anlasiimig
ve bunun sonunda ZH-L16 nin B ve C
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serisi de o usturulmustur. B serisinin
celis tab osu hesaplarinda kullaniima-
st Gnerilmis, daha muhatazakar olan C
serisinin ise dals bilgisayarlar hesap-
lamalarinda <ullaniimasi dnerilmistir.
Bircok dalgicin kullandigr Aladin dalis
bilgisayarlarinda 'se 1993 yvilina kadar
ZH-L6, daha sonra ZH-L& ADT algorit-
mas! <ullariimistirn. Burada ADT (adap-
tive), bu hesaplama modalinin birgok
faktiiriinii hesaplamalanna kattigin ifa-
de eder. 5 ve 8 rakam'arl ise daha dn-
ce belirtilmis olan ZH-L12 setinden he-
saba katilan doku kermpartmani sayisi-
ril verir. [&]

Buhlmann'in M-daderleri su formal-
le (denklem 4) gdsterilir [7]:

M7= L +a

(4
‘1}‘ Jr:l.f = F: Qi 2 f.} = Rlnn {5}
J|L'.1in = ( irj.'.l.lp ”) X b (6]

Bu formulde, M5, Buhlmann'a gére
herhangi bir teor’k doku kempartma-
nin (71, herhangi bir derinlikte tolere
edebilecedi mutlak inert gaz basing li-
mitini yani Buhlmann M-dederini, £l
gili derin idin mutlak basincin, P
kaompartmanin cikabilecedi minimum
derinlik mutlak basincirg, Piome cikisa
karar verildidi an, ilg’li kompartmanin
inert gaz basincint, a ve brakamlar da
dokudan dokuya gore degisen Buhl-
mann (M-dederlerining katsayilarini
temsil eder. Buhlmann'in ¢alismalar si-
rasinda yaptigi ise bu katsayilarn belir-
lemektir. Tablo 5l Buhlmann'in 7H-
L12 tablosunu olustururken kullandigi
teorik doku kompartmanlarinin, yari
lanma zamanlar! ve dokuya ait Buhl-
mann katsayilar gdzOkmeaktedir.

ZH-L164 tablosunu alustururken ise
M-dederlerinin katsayilarini varilanma
zamanina badl fonksivonlar olarak
ifade eder. Bu katsayilar asadidaki for-
miller kullarlarak elde adilir: [8]

a=2xT 3 h=1005-T 2

Buhlmann'in M-dederlerinin kulla-
nimi da Workman'inkilerle aym sekil-
dedir. Aradaki tek fark formulin manc-
melre basinc yverine mutlak basinci
vermesidir. Genel olarak Workman'a ve
Buhlmann'a ait olan M-degerleri mat-
risleri karsilastinldiginda, Buhlmann'in-
kllzrin daha muhafazakar oldudu sc-
nucu ortaya ¢ikar, Sekil 6'da, Buhl-
mann‘a ait clan ZH-L12 ve ZH-1.16-A il2
Workman'in M-dederleri setindeki, sa-
bit bir dokunun M-dederinin derinlige
badh dedisimi gazikmekledir. Bu gra-
fidin yapisi her doku icin hemen hamen
aynl tiptedir. Buna gére deniz seviye-
sinde (33fsw ve Gstd) vapilan dalislar
da, Warkman'in M-dederleri scti Buhl-
mann‘inkilere gdre daha guvensiz sc-
nuclar verirken, deniz seviyesinin (33
fsweve alb) Gstindeki daliglarda duram
tam tersine déner. Normalde Workman
deniz sevivesinin dstUndek] ortam igin
M-dederleri vermemistir. Bu M-deder-
leri (kesikli mavi ¢izgi) karsilastirmak
amaciyla dogrusal projeksiyor yapila-
rak elde edilebilir.

Diger M-degerleri

Workman'in ve Buhlmann'in M-de-
ferleri setinden baska bilinen iki adet
M-dederi seti daha vardir. Bunlardan il-
ki 1987 vilinda, Dr. Raymend E. Rogers,
Dr. Michael R. Powell ve DSAT (Diving
Science and Technology Corp.) tarafin-
dan olusturulan ve PADI (Professional
Associaticn of Diving Instructeors) ta-
rafindan dagitilan ROP'lerin (Recreti-
onal Dive Planner) hazirlanmasinda kul-
lanilan DSAT M-degerleridir. Bu M-de-
derleri setinin dzellidi sadece ylzey icin
kelirlenmis clmasidir. Yani bu M-deger-
leri ile olusturulan table dekompres-
vonlu dalislar icin kullanilamaz. [5]

Diger hilinen M-degderleri seti, Dr.
Bill Hamilton ve arkadaslar tarafindan,
lsvec Deniz Kavvetleriicin hazirlanan

Table 5: Buhlmann M-degerlerinin katsayilar
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Sekil 6: Workman ve Buhlmann
M-degerlerinin ortam basincina
gore degisimlerinin karsilastiriimasi

veni hava dekompresyon tablo'aninda
kullaniimak tzere, 1988 vilinda olustu-
rulan DCAP-MFIFA M-dederleri setidir.
Bu M-dederleri seti ayni zamanda, tek-
nik dahsta kullanilan bircok tablenun
temelini olusturur, [E]

Sonug

M-dederleri matematiksel olarak ke-
sin bir ¢izgiyi belirtsede dekompresyon
hastalig bakimindan kesin bir sinm gos-
termezler. Bugline kadar olan aragtir-
malar karitlamistir ki, kxabul ggdrms M-
dederleriile yapilan dals tablolari ba-
zi durumlarda yetersiz kalmigtin, Bunun
en dnemli sebebi ise dekompresyan
nastalid olusumunun Kisiden kisiye
hatta ayni kiside glinden gline degis-
mesidir.

Bugtine kadar, cdzlnmis gaz Lleori-
si (Haldane teorisiy tam olarak dekomp
resyan hastaliginim olusumunu agikla-
masada iyi sonuglar vermistir. Bu te-
oride ki en biyiik yanilgl, kabarcik olug-
tugu an dekompresyon hastalig) belir-

t'sinin gbzOkt0gun0n kabul edilmesicir.
Bu teoriye gdre her dokunun bir sil-
persalilrasyon sinirl vardi ve bu sinir
asilcifinda dokuda kabarcik olusuyor
ve dekompresyon hastaligr belirtileri
géziikmeye bashyordu. Yani eger bir
dalgicta dekompresyon hastald belir-
tisi gézikmiyorsa, o dalgioin dokula-
rinda kabarcik olusmadiging inanilirdi.
Halbuki bugin bilivoruz ki, dekxompres-
von hastalidi belirtisi gézikmeyen bir
cikig sirasinda dokudakiinert gazin bir
kismi stpersatire durumunda kalirken
bir kismida kabarcik halinde bulunu-
vor. Bu kabarciklara sessiz kabarciklar
(silent bubbles) denir. Bu sebeple M-
dedjerleri aslinda sadece vlcutta tole-
re edilen ¢cézinmis inert gazi dedil ay-
ni zamanda tolere edilen sessiz kabar-
ciklari da ifade eder.

Bu yvanilgiya radmen ilk bastaki M-
dederleriile yapilan tablolarin cok da
glvensiz sonuciar vermemesinin ne-
deni ise bu tablolarin hepsinin insank
deneyler vapilarak test edilmis olma-
sidir. Giniimiz dalis bilgisayarlari, bu
M-dederleri setlerini kullanirken bera-
berinde bazi givenlik faktdrleri kulla-
nirlar. Bunlar, hesaplamalarda gaz yiz-
desini, dalig derinligini, dip zamanini
gercek deferinden blylik almasx veya
dokularin daha yavas bosaldigin var-
saymak gibi faktorlerdir.

Tablo 6'da bugline kadar olugturu-
lan M-dederleri setleri verilmistir. Ki-
yaslama yapilabilmesi '¢in hepsi Work-
man katsayilar formatinda verilmis-
tir. Buradaki degerler, hava dahslar igin

Tablo 6: Nitrojen icin farkl algoritmalar tarafindan verilen
M-dederlerinin karsilastiriimasi [5]
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Sekil 7: Workman ve Buhimann yii-
zey M-degerlerinin karsilastiniimasi
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varilmistir; inerl gazin helyurn oldugdu
veya her iki gazinda bulundudu kari-
simlar icin belirtilen M-degerleri fark-
Lidir. Yillar ‘cinde meydana gelen dedi-
sikliklar ve eklemeler incelendidinde
deferler tiraz daha muhafazakar ol-
muslur. Bunun sebeplari oarak sunlar
sayilabilir: dalislar artik sadece asker|
amacla yapiimiyor, yapilan tablolarm,
sivil insanlar taratindan da kullanilaca-
g1 gtz Bnlinde bulunduruluyor, tablo-
lar yvapilirken daha fazla deneysel da-
lis yapilivor ve belki de en dnemilisi, de-
wompresyon hastaliginim belirtileri ta-
mimlanirken, sessiz kabaraklarin goz-
lenmesini =aglayan Coppler Ultrason
cihazl kullamhyor. Ancak yine de fark-
v arastirmacilanin bulduklar degerler
incelendiginde, bunlarin birbirlerinden
cok farkh olmadiklari ve belli bir para-
lellikte oldudu gbriilmektedir. Sekil 7'de,
yUzey icin literatlirde bulunan en eski
ve an yeni, ayni zamanda birbirlerin-
den an farkh M-dedgerleri seti grafik ola-
rak sunulmustur.
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Fotograf cekmek
amaciyia gittigimiz
Kackar'a, buziarin
erimesinden hemen
once vardik. Dipteki
buzullardan yvanisyan
gunes isigimnin
Kirilmalarnnt karelere
sigdirmaya calismak
cekifen ezivetiere
dederd.
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= Burak KARACIK
= burakneden@yahoo.com

ogun bir malzeme hazirhdindan
Yscnra lstanbul'dan basladik

Kackar yolculujumuza, Atlas
Dergisi'nin sponsarlufiurda sualt fo-
tocgrafgist Ali Ethem Keskin'in pikabi ile
Gnce kamp icin gerekli yvivecekieri al-
digimiz Rize'yve oradan da Yusufeli'ne
ta olan Olgunlar Kéyi'ne 57 kilomet-
relik ¢cok bozuk bir yoldan gecerek var-
dik. Hava karardidi igin burada bir ge-
ce cadirda konakladik. Kaye son iki se-
nede blylk pansiyonlar yapilmis, kon-
forlu konaklama imkanlari meveut; ay-
rica akut dad hastaligina yvakalanma-
mak ve rahal bir irmanis yapmak aci-
sindan bir gece 2200 metrede konak-

, i 200

lameak oldukia faydal.

Katircilarla anlastidimiz gibi ertesi
sabah saat sekizde katirlar ylkleyip
yola koyulduk. Yerli ve yananc turist-
lerin yodun ilgisi katircilarin fivatlarin
doviz lizerinden belirlemesine sebep
almus. Tanesi 90 avradan dért katira
tim dahs ve fotodraf ekipmanimizi yiik-
leyerek Dilberdizi’ne dogru yola cik-
tik. Dort saatlik bir ylriyisten sonra
Kackara tur diizenlayen turizm sirket-
lerinin strekli kamp kurdudu yemek ve
tuvalet cadirlarinin oldugu Dilberdii-
zl'ne geldik. Dilberdiizd'nden sonra yol
diklestiginden katirlarin yiking hafif-
letip gdle degru devam etmemiz ge-
rekli. 3250 metre rakim katirlar icin



son noktaydi. Tirmanisin bundan son-
ras| bizim igin cok zordu, clnkd malze-
meyi parkurun kalar kisminda sirtimiz-
da tasimarniz gerekiyordu. Azalan ok-
sijen miktan kalp abislarimizin hizlan-
masing ve ok cabuk yorulmamiza se-
bep oluyordu. 3412 metredeki Kagkar
Blyik Deniz Géli'ne malzememizi al-
L seferde ancak tasyabi'dik. 900 met-
re yol boyunca malzeme tagimanin pek
eflencel’ olduijunu styleyemeyecedim,
bu nedenle bizim yaptidimiz gibi ikili
onluk tdplerle gitmenizi tavsiye etmi-
vorum, Yola ¢ikisimizdan dokuz buguk
saat sorra cadirlarda dinlenme firsati
bulabildik. Irtifada, havadaki oksijen
yizdesinin azalmast blylk problem ya-
ratryor. 3000 metrede basit bir is vap-
mak bile nabzinizin dakikada 180 gix-
masina sebep olabiliyer. Havada hig
nem yok, Ustelik cok sicak, strekli ter-
livorsunuz, bu nedenle vicut asir su
kaybeciyor; ama yaninizda su tasima-
niza gerek yok ¢linkd her verden su akr
yor, hos hir pet sise yeterli. lcme suyu
nerdeyse sifir derece. Ayrica ginesi bir
bulut ortince asir derecede Gsimeye
basliyorsunuz.

Cikarken rehber arkadaslar tarafin-
dan hirsizlik clayina karsi uyarildik, an-
cak yvine de iki somun ekmedimizin ¢a-
inmasina engel olamadik. Bu nedenle
daha sonra déndsumlt olarak cadirda
beklemek durumunda kaldik. Kackar'da
bizi sasirtan ortamin cok kalabalik ol-
masiydl. Pazartesi glini bile en az 40
kisi zirve yapiyor, g8l kenarinda daima
bes alti cadir oluyorcu. Hatta bu yiz-
den cadir kurmaz konusunda sikint gek-
tidimizi soyleyebilirim, ¢Unkl her yver
kavallk ve cok zor uygun yer bulabil-
dik.

Ikinci alin dahislara basladik. Su ge-

e q I L -
¥ p
: o
L 3 Wi = Fag
b ’._'J; .:n-', S
g R
. e Y

cekten oldukca soduktu, benim dalig
saatim -1¢C gosterdi. Disarisi da gece-
leri cok soduk olzbiliyor, sabah dis fir-
casini suya sokup gikardiginizda don-
mus cluyordu. Odlene dodru ciizilen
gl Uzerindeki buzlar sabah kalktigi-
mizda tekrar donmus oluyordu. [lemen
hemen tamami buzla kaph gélin %70
vakin kismi ekspedisyonumuzun son
gununde buzlardan arindi.

Dalis sirasinda pusula veya elemage
sart, ¢linkil buzun altinda ydnunizi
cok kolayhkla kaybedebilivorsunuz, bu-
zu kirip cikmak ise mimkin degil. Di-
saridan gole baktiginizda buzda gora-
len mavi bogluklar sizi yaniltmasin, ara-
larin alti tamamen buz, yani dalistan
cilusinizl kiyidan yapmak durumunda-
siniz. Regllatdrleri dormaya kargl em-
nivetli olmas icin silikonlayip kullandik
ve herhangi bir sorun yasamadik. Da-
lista mimkiinse kuru eldiven kullan-
mak qgerekivor clnkd eller dahstan son-
ra gok aciyor. Dalislarimiz dekosuzdu
ve en derini 1£ metreye en uzunu 45
dakikalik almak Gzere alfi dalis gercek-
lestirdim. ikili onluk tp tim dalislari-
ma yetti, hava sorunu yasamadim. Gal-
de goris & metre derinlige kadar ol-
dukca kotil, ou derinlikten sonra ise 20
metreden fazla kayu mavi bir goris
vardl, Dip ince bir camur tabakasi ile
keph oldufjundan sedimenti kaldirma-
dan dalisi gerceklestirmekle fayca var.
Derinlerde sicaklik 2 dereceye kadar
vikselivor, Kackar'daki Blylk Deriz
Galli'niin canl tirleri bakimindan za-
yil oldugunu soyleyehilirim, suda siv-
risinek ve farkl tdrlerde biicek larva-

ol
:

lari, kurtlar ve bir tlr alabahk haricin-
de bir canli géremedik. Buzlarin altin-
da ince kahverengi bir alg tabakasi var.
Koylillerin tiresin diyve gile biraktidi ala-
baliklar ise golin sicakhdi hichir zaman
7 dereceyi gecmediginden Ureme fir-
sat) bulamiyorlar. Bes glnd zirvede ge-
cirdikten sonra uzun bir inis gindnin
ardindan (alti tur daha) sabaha karsi

dért sularinda Rize'ye varip cinlenme

firsati bulabildik. ¥

Onceki yillarda agdlde pek cok defa
arastirma yaomis olan BUSAS'II bilyiik-
lerden bilgi almak ve tecribelerini cin-
lemek her bakimdan yararl oldu, dzel-
likle Baki Yokes'e yardimlarindan &ii-
ri cok tesekkiir ederiz.

Fal
A
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ULUBURUN BATIGI

Derinlerdeki 33 asirlik hazine

odu Akdeniz'in kalabalk bir Ii-
D maninda liim hazirhiklar tamam-

lanmig, gemi bircok dederli es-
va ve hammaddeyle yiklenmisti. M{-
rettebat, korsanlarin ilgisini kolayca ce-
kebllecek nitelikteki bu gamiyi korumalk
icin gereken savunma araclaring ve
uzun yolculuklarinda onlara eslik ede-
cek erzaklarini temin etmisti. Hersey
hazir ve kusursuz gériniyordu ve ge-

mi limandan ayrilip mavi sularda salin-
maya basladl. £aptar yollarinin Gstln-
te mola verip yuk takas ettikleri Alas-
va'dan (Kibnis) aynilirken capay topla-
ma emrini verdiginde, kendisinin, tim
mirettebatin ve bunca yatirimin yok
clup gitmesine az bir zaman kaldigini
tanmin edemezdi elbette, Ancak umul-
mayan gerceklesti tannifar da onlara
vardim edemedi ve Phellos'a (Kas) var-

Batidin sirrimin
pesindeki bir dalgic
bakir kiilgelerin
dleimiind yapiyor.

malarina az kala Akdeniz'in koyvu ma-
viderinliklerine dogru gémilmeye bas-
ladi ticaret gemisi. Onunla birlikte gé-
millen servet, devri ic'n ne kadar bi-
yilk ekonomik dedere sahipse, tam
3300 yil sonra da o kadar bily(ik bir de-
Gere sahip olacakt arkeoloji ve insan-
ligin gecmisine stk tutmasi agisindan.

1982-83'e Kas'in glneyindeki Uju-
burun'da olduk¢a kerunmus bir batik
bulduklarini anlayinca heyecanlanan
INA {Institute of Nautical Archeology)
mensubu sualtrarkeologlar, vapilan ilk
dalislarcan sonra bunun biyik olasl-
likla Geg Tung Devrine ait bir batik ol-
dudunu farkedince bu heyecan cok da-
ha blydmisti ciinkl bu dénem Dogu
Akdeniz deniz ticareti hakkinda olduk-
ca az bilgiye sanip olunan hir zarman
dilimiydi. 1960’ yillarca George Bass
ve genellikle Amerikal arkecloglar ta-
rafindan kazilan, yine Ulkemizin giney
kivilarindaki Gelidonya Burnu Batigi,
Tung Devri'ne tarihlenen tek gemiydi
ve gerek tazidign ylkin boyutlari, ge-
rekse bu dénemin aydintanmasina sag-
ladig katkilar acisindan Uluburun Ba-
Ligi'yla kivaslanamayacak kadar sira-
dan kaliyordu.

Tung Devri hakkinda kisaca bir bil-
gi vermek gerekirse, bu dénemin bas-
langici MO 3000 Iere kadar gidivor veo
ddnem acini bakirla kalayin karistiril-
masindan elde edilen tung alasimimnim
hayatin cesitli alanlarinda kullanitima-
ya baslanmasindan aliyor. Bu dénem-
de Akdeniz'in dogusunu cevreleyen ve-
va kiyisi olmamasina ragmen bu bélge-
yi etkileyenlerin listesi giineyde Mi-
sir'dan, bati sahillerinde ve Ege'deki Mi-
ken uygarliding, simdiki Suriye ve Filis-
tin kiyilarindaki Kenan'lilardan karasal
Anadolu'da hiikiim sdren Hitit'lilere ve
onlarin bati Anadolu'daki komsusu Ar-
zava kralhgina kadar bircok dedisik in-
san toplulugundan ve uygarhklan olus-
maktadir. Dogu Akdeniz ticaret yolu-



INA ekibinin yaklasik 10 yil beyunca konakladigi kamp alani,

3300 yillik batik
Uluburun'un 44
metre derinlerinde
dalgiclarca Kazil-
madan 6nce.

_ Geminin ancak
~ kazinin son yilinda

tamamen ulasila-
Bilen omurgas.
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nun tam ortasinda kalan Kibris adasi
hakkinda ise zengin bakir kaynaklari-
na sahip oldugundan ve Alasya olarak
aclandirimis olabilecegincen baska he-
men hemen hichir sey bilinmemekte-
dir. Uluburun'da bulunan gemininse MO
4. ylzyilda, yani Geg Tung Devri'nde
battid dosiinlliyor, Bu parlak devir bir-
cok kraligin gdkisl ve demirin kulla-
nilmaya-baslanmasiyla sona ermistir.
Peki bu devrinkalintilariyla beraber
3300 yildir Kag-Uluburun'un derinle-
rinde vatan bu dederli gemi nasil giin
yizine cikarid?

Sualti arkeolojisinin babasi George
Bass'in 1960'larin basinda Gelidonya
Burnu Batidi'min kazisi i¢in Tlrkiye'ye
adim atmasi sularimizda ylzyillardir ¢i-
karilmayi bekleyen bircok batik ve ar-
kecloji bilimi agisindan bircok gelisme-
yi beraberinde getirdi ve INA'Tin da
1973'te kurulmasiyla Anadolu kryllarin-
daki batik arayislar daha yogun ve sis-
tematik bir hale getirildi. Arkeologla-
rin, kiyilarirmizdaki batiklarin bulunma-
sl konusunda en ok faydalandigr bilgi
kaynadiysa singercilerdi, clinkl Ege ve
Akdeniz'deki sahil kasabalarinin bash-
ca gegim kaynaklarindan biri olan bu
isle udrasan insanlar her yil arastirma-
cilarin tekneler ve sonarlarla taraya-
caklari alanlarin asil hakimleri ve hir
anlamda da sualtinin esi bulunmaz reh-
berleriydiler. INA'min kurucularindan
LConald Frey'in o yvillarda siingercilere
bir batidi taghis edebilmeleriigin anlat-
Ligr ve sekillerini gdsterdidi cisimler ara-
sinda Tunc Cagdi'na dzgl dért kisesin-
de tutamaklar olan kabaca dikdértgen
seklindeki balar kilceler cogunluktay-
di clnkl Bass ve ekibi Gelidonya Bur-
nu'ndan sonra ikinci bir Tung batid) bul-
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Uluburun Batigi'ndan ¢ikarilanlar arasinda ordek
seklinde bir kozmetik kutusu da yer aliyor.

mak ve bu ddnem hakkinda daha faz-
la bilgi sahibi olmak istiyorlardi. Bu egi-
timler 1982 yazinda meyvesini vermis
ve Kas'l singerci Mehmet Cakir Ulu-
burun civarinda 57 metre derinlikte "ku-
lakll madeni bisklviler” gérdigiini
Bodrurm Sualt) Arkeoloji Mizesi'ne ilet-
misti.

1983 yazinda bu haberin dodrulu-
gunu incelemeye giden Cemal Pulak
dnderligindeki bir ekip, beklediklerin-
den de fazlasiyla karsilasmislar ve on
gunlik bu itk dals déneminds 84 tane
Tung Cagi'na ait dart tutamakh bakir
kiilge, alti tane "pithoi" olarak adlandi-
rilan kocaman kip, tas capalar ve sa-
yi1si tam olarak belirlenemeyen ylizler-
ce amfora tespit etmislerdi. Yalrizea bu
ilk bulunanlar bir batidi oldukca énem-
li kilarken, sanraki yillarda derinleme-
sine yapilacak bir kazinin bunlarin ba-
tidin sadece kiiclik bir parcasi oldugu-
nu ortaya cikarmasi olasihgi bile Ulu-
burun'da kesfedilen batidin arkeoloji

Afrika'dan

geldigi

diisiiniilen bir _ ikt
fildisi Akdeniz'in &
metrelerce

dibinde.

acisindan ne denli buyk bir bulus ol-
dugunu disindirmeye yetiyordu.

Boylesine dnemli bir batidr kesfet-
m's almanin verdidi neyecanla INAdan
ve Bodrum Mizesi'nden uzmanlar he-
men 1984 yilinda kaziya basladiar an-
cak ilerideki yillarda artan buluntular
ve genisleyen kazi alan) dolayisiyla ar-
keoloji 6grencileri de kaziya her tirll
destekte bulundular, Kas'in 8,5 kilomet-
re gineyindek! Uluburun'a her gin ka-
radan ulasim sadlamak isleri zorlastir-
digindan, kazi ekibi kiyida yatakhane,
vemekhane, mutfak, cikarilan buluntu-
larin saklandigi bir kenservasyon labo-
ratuvart ve bir fotograf laboratuvarin-
dan olusan bir kampta yvasiyor ve da-
hslari da batidin dzerine demirlemis
olan INA'min aragtirma gemisi “Vira-
zon"dan gergeklestiriyordu.

Dalig derinliginin 41 metreden bas-
layip 61 melreye kacar uzanmasi dahs
stresine kisitlama getirdigi, bu derin-
liklerdeki basinca uyum sadlanmasi ve
nitrajen narkozuna bir nebze de olsa
tolerans gelistiriimesi gerektidi icin da-
lslarina veni baglayan harkes, dip su-
resinin bes dakikayla sinirh oldudgu lg
ginlidk bir uyum siirecinden gecmek
zorundeaydi. Bu siirevi gecirdikten son-
ra her ne kadar dekompresyon dura-
dinda gecirilen streleri uzatsa da, gin-
de 20 dakikahk iki dalis yapilabiliyordu.
Glvenlid’ daha da arttirmak icin dali-
cllar dekompresyon duraklarinda, ha-
zirlanmusg tilplerden cksijen soluyorlar-
al.

Glvenlik, dzellikle béylesine derin
dalislarin yapildicyi ve herhangi bir sag-
1% kurulusuna ve basing odasina ulasi-
min oldukga zor oldugu bu kazida cok
gnemliydi ve bunun icin cesitli énlem-
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Gelistirilmis dalis algoritmasiyla
ve 2 saniyeye kadar indirilebilen
drnekleme periyoduyla, dalis siireniz uzun,
glvenliginiz tam. Kablosuz hava
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Batiktan
cikan altin
objeler
arasinda
kolye
uglarindan
bileziklere
kadar
hircok
miicevher
var.

ler alinmist. Acil durumda ylzeyle jle-
tisimi saglayan va yedek bir hava kay-
nadl olarak kullanilan suzlt telefon ku-
llibesi, kazs alammn etrafindaki cesitli
noktalara konmus donarniml yadek tlp-
ler ve akintida gemiye donisl kolay-
lastiran kilavuz ipler bu énlemlerden
bazilarrydi. 11 yil stren kazinin sonun-
da 50 metrealik dahs derinlidi ortalama-
sivla ve bu glvenlik énlemlerinin de
yardimiyla, herhangi bir dalis kazasi ol-
madan 22.400'den fazla dalis gercek-
lestirilmisti.

Bunca dalsin sonucunda gemiden
ne elde edilmisti? Bakir, kalay cam ve
recineden olusan hammaddeler bug-
ne dek bulunar Ge¢ Tung Devri'ne ait
en blylk koleksiyondu. Baliktan, Ke-
nanhlara 6zgl oldugu distnilen, tasi-
mayi ve hayvana ylklemeyi kolaylas-
tiran dirt tutamakh dikdortgen kahp-
lar seklinde tasinmakta olan tam cn
ton bakir ve bir tor, kalay kllge ¢ikaril-
di. Bu miktarlardaki hammaddenin éne-
mi sadece blylkllk olerak Akdeniz de
baska bir esinin olmamasindan degil,
aynl zamanda arkeolojik olarak ender
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rastlanan bir buluntu olmasindan da
kaynaklaniyor ¢clinkil hiyle beklenme-
dik kazalar haricinde, cogu arkeolcjik
kalinti yOzyillar sonrasina islenmis hal-
de geliyvor. George Bass'a gére bu ham-
maddelerin bulunmas:, Uluburun'a ka-
dar o'an dénemde hakim alar Tung Ca-
di'nda Mikenlilerin deniz ticaretinin tek
hakimi alduklar teorisini ctrdtir nite-
likte clinkd bu geminin bir Kenan lima-
ni olan Ugarit'ten kalkmis olma olasili-
g1 hayli ylksek ve bu tarzda kaliplaran
kilceler yalnizca Kenan kaynaklarinda
bulunabiliver. Tonarca ham haldeki ba-
kir ve kalayin ticaretini yapiyor olma
lar Kenanhlarin da dénemin deniz ti-
caretinde ne denli dnamli bir yvere sa-
hip clduklarimin kaniti. Buglne kadar
bu &dnemin anlasilamanmis clmasimin sa-
bebi ise digerlerinden aldiklari malla-
ra xarsilik Kenanhilarin onlara hammad-
de vermesi ve bu hammaddelerin de
islenip giniimize dek saklanamamig
o'malari.

Gemiden ¢ikarilan bir dider islen-
memis madde turlyse kobalt mavisi,
turkuaz ve mor renklerdeki 175 adet

cam killceydi, Yaplan kimyasal analiz-
ler cam killcelerin bilinen en eski or-

nckler oldugunu, daha dnce-
den ¢ikarimig buluntularla ya-
pilan karsilastirmalarsa, bu
killcelerin blyik olasiikia Mi-
sir'in Amarna bélgesinde
Uretilmis oldugunu ortaya
cikarrmis. Bunun diginda i¢-
leri boncuk, zeytin ve ya-
bani bir fistik cesidinden
Uretilm's bir tona yakin
'‘menangic’ recinesiyle dolu 149

ader Kenan amforasi da Uluburun'un
zengin kargosundan ¢ikar buluntularin
arasinda yer aliyor. Buluran cam ban-
cuklarin karsilastirmal analizi yapilin:
ca, kokenlerinin valmizca Suriye, Filis-
tin, Misie gibi yakin ¢cevreler otmadigi

anlasi'mis. Baltik kokenli kehribar bon-
cuklar bulunmasl, o donemlerde tica-
ret adinin sanilandan ¢ok daha genis
bir alana yayvildidinin adslergesi clarak
kabul ediliyaor.

Germinin b'r Dagu Akdeniz limanin-
dan kalktid) ne kadar buylk bir olasi-
hiksa, yolunun Gzerindeki Kibris'a udra-
yip Kas'a dodru geldidi de o kadar bi-
yik bir olasilik kazi sonrast calismala-
riyiiriiten arkecloglara gére. Cikarilan
bakir killgelarin Kibris madeniyle uyum
sadlamasinin yani sira, pithoi olarak ad-
\andirilean devasa kiplerin igindan ¢i-
kan cesitli sekillerdeki cémleklerin de
Kibris isi eldudu kesinlik kazaninca, ge-
minin Kibris'a ugrayip, bazi mallar bu
maden ve comleklerle takas ettiagi di-
stincesine neredeyse kesin goziyle ba-
kilmaya baslanmis. Fithoi'nin canak-
comlek tasimak icin kullamildigima da
ilk kez Uluburun kazisinda uzmanlar bu
biyik kipi kaldirma balonuyla cikar-
maya calisirken icinden comleklerin dé-
kilmesi sayesinde sahit olunmus.

Bu tarz hacmen ve arkeolojik deder
acisindan biyik buluntularn disinda,
ylizlerce dedisik sekillerde terazi agir
hil, ok, rmzrak uglar, hangerler, balta-
lar, olta agirhklar da gemide bulunan-
lar arsinda. Bu genellikle kisisel oldu-
gu tahmin edilen buluntularin kaken-
lerinin Kenan ve Miken karigitk olmasi
arkecloglara mirettebatin da ¢ok ulus-
|u olahilecedini disindiiridyor.

Tiim bu ticari degeri yiksek malla-



rin yani sira Uluburun, satis amaci di
sinda olan, ya mirettebatin sahsi de-
gerli esyasi olarak ya da buylk bir yo-
neticiye veya bir krala armadan clarak
verilmek Gzere tasinan ¢esitli sus es
yalar), heykelcikler ve takilar da yanin-
ca golirmasta batarken. (ki elinde bi-
rer ceylan tutan tanimica seklindeki al-
tin bir pandantif (kolye ucuna takilan
taki? muhtemelan Kenan bereket tan-
ricas| ‘Astarte'nin tasviriydi. Baska bir
altin pandantifse kanal'arinda kobra
yilanlari tagiyan bir sahin seklindeyd
ve Kenan Ltasanimiariyla benzerlik gos-
terivordu. Bu micevherleri golgede bi

rakacak baska bir buluntu ise altin bir
kadenti ve ayinlerde kullanilan ve icle-
rine kutsal sialar konan kadehlere ben-
zivordu, Allindan yapilmis buluntulara
bir venisi (altin bir mdhir eklendidin-
de cok da dnemsenmemesine ragmen,
Uzerindeki Misir civi yazisi desifre edl-
diginde Uluburur gemisinin degerinin
biiyGkligi bir kes daha anlasiimisti: Bu
bulunan kralice Nefertiti'nin kisisel skra-
besivdi (eski Misirhlarin kutsal saydigi
bokbécedi seklindeki ugurlu tas). Fira-
vun Ahenaton'un karisina ait bu skra-
he, batikta hurda altinlarin aldugu bo-
lumde bulunduduna gire, Cemal Pu

lak, geminin bu hilkiimdar ailenin taht-
tan inmesinden sonra batrmis oldugu-
na kesin gdziyle bakiyor, Boylesine de-
derl egyalarin bulunmasi bu geminin
siradan bir ticaret gemisinden cok da-
ha fazlasi eldugunu distndCriyor ve
helki de bunun bir kraliyet armagani
almasi ihtimalini akillara getiriyor. Fu-
lak'a gBire, bu kadar fazla ve degerli yd-
kil ancak bir Tunc Cadj kral ya da Gst
diizey yoneticisi bir araya getirebilir.

i Miirettebatamait
u foldugu
. diigiinililen
"t?nng‘ii'h_a el

1994 te isin sualt| ksmi
bittijinde Uluburun Bati-
gi'nda cahsanlari cok daha
zorlu ve uzun bir is bekliyor-
du, gcikanlan 20.000% yakin
parcayi eski hallerine olabildigin-
ce henzetmek, kimyasal analizlerle bu
parcalarin yaslarin, karsilastirmal anz-
lizlerle kékenlerini belirlemed ve sonug
alarak yizyillarin bir Tung krah yerine
insanhk Larihine hediye ettigi bu muh
tesem gemiyi ve hikayesini erjinaline
en uygun bicimde yeniden inga etmek...
Konusunda uzman ylzlerce insanin ug-
raslari ve Bodrum Sualti Arkeoloji Mi-
zesi miidiri Oguz Alpbzen'in katkila-
i sonucy Jluourun gemisinin glver-
tesi 33 ylzyil sonra, 2000 yilinda tek-
rar insan sesleriyle ginlyor ve 15512 ge-
cirdigi 3300 yilin inadina, tim glzel-
liklerini zivaretcilerle paylasiyar.
Dinyanim bilinen en eski batigini
yeniden su yiziine gikariimasi arke-
ologlarca tam olarak bitirildikten son-
ra, “360 Derece Arastirma Grubu® tek-
rar suya indirmeye karar vermig Ulu-
burun'u. Arkeclog Osman Erkut 6nci-
lagindeki bu grup, Uluburun gemisini
15 metre boy ve 5 metrelik eniyle ash-
na uygun olarak civi kullanimadan, o
yizyihn teknidi olan "ge¢cme sistem”
ile Urla'da insa etti, 12 Mart 2005'te 17+
mir'de suya indirilen Uluburun 11, Mart
sonunda istanbul'da Rahmi Kog Mize-
si'rie, Mayis'ta da Marmaris'e gitti. Ulu-
burun Il, 3300 yil 6nce Xas'in derinlik-
lerinde son bulan itk geminin antik re-
tasin Kibris, Suriye, Israil, Misir, Girit,
Rodos ve Bodrum'a giderek tamamla-
vacak.
Mational Geographic tarafindan 20.

yvilzyilin en dnemli on
bulusundan biri olarak
secilen Uluburun Bati-
di'min hikayesi ashnda
burada anlatilandan gok
daha fazla ayrintiyl barindiri-
vor, Ayrintilarda gizli olan oinlerce
villik gercekler de sualti arkeolojisi sa-
vesinde gUn isigina gikiyor, © hepimi-
zin cok sevdidi derin maviliklerse, bii-
viik olasilikla hala bir gln onlar kes-
fedecek bir dalgicin heyecandan artan
kabarciklariyla karsilasmay bekleyen
yizlerce batik, ylzlerce ayrinti ve yiiz-
lerce tarihi gercedi saklamaya devam
ediyor.

Bass, G. F. "Bilinen En Eski Batiktan Cikan
Tung Cadi'mn Ihtisami." National Geograp
hic Thrkiye. Mo, Kasim 2001,
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Homer Kitabew], 2003,

Pulak, C. "The Shipwreck at Ulu Surun,
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The [NA Quarterky:. 19; 4, 1992,

Pulak, C. “The Shipwreck at Ulu Burun,
Turkey: 1993 Excavation Campaign.” The
INA Quarterly. 20; 4, 1993,

Pulak, €. "1594 Excavalion at Uluburun;
The Final Campaign.” The INA Quarterly.
21 4,1994,

Pulak, C. "Ug Bin Ug Y0z Yilin Tamg."
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2001
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Onlar, su lzerindeks
guvenli ortamliannda
komutlar gonderen
operatorierinin
emrine amade,
gunumdzde
sualtinda tehlikeli
derintiklerde ve
ortamiarda hertirit
Isi yapmaya hazir.
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Akademik calismalarda kullanilan bir
iirnek toplama ROV'u
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enizler her zaman hilinmezi ha-
Drmdaran, merak uyandiran ve

kestetme istegimizi belki de en
cok kamcilayan yeryzi parcasi. insa-
noglu bu bilinmezi cézmek icin tarin
boyunca gabalamus, cesitli cdzimler
Gretmistir. Sualti ilkin, salt kendi im-
kanlariyla bu tutkunun pesincen giden
serbest dalicilari sevgiyle kucaklamis,
onlari nimetlerinden cémertce fayda-
landirrmigtir. Ne var ki, insanoglu bu se-
«ilde devam ederse binlerce matre de-
rinlikteki o«yanuslarin cok kicilk bir
boliimlnd kesfedebilecedini fark et-
mis olacak, teknolojiyi vardima cagir-
mis. Leonardo da Vinci'nin ilk sualti ta-
sarimlarindan gdrece uzun bir siire
sonra, denizaltilarlz inmis insanoglu
derinlere Jules Verne'den feyz alarak.
Sualtindaki sdresini uzatabilmek adi-
na canlari dremis, sualti habitatlar di-
ve isimlendirdigi evier’ kurmus. Sirf
olabildigince derine gidebil-
mek icin yarim tona yaklasan
adirhklarina ve kullanim zor-
luklarina ragmen bir-atmos-
fer elbiselerini giymis. Niha-
yetinde reglilatdrle ve cok
sonralari rebreatherla sual-
tindaki 8zgUrlik yeni bir ba-
yut kazanmuis. Belki bizler ge-
lecekte cigerlerimize oksijen:
ce zengin bir sivi dolduracak;
hem sualtinda kalma sirermi-
zi, hem de inebildigimiz de-

»‘:-“'

r.

rinlikleri hayal gctmiizdn sinirlarinim
otesine tasivacadiz, kim bilebilir ki...
Uretilen teknolojilerin ¢ikis noktalari
bazen baska amac ar dodrultusunda
olusmus olsa da, biz iyi niyetimiz’ ko-
ruyalim ve derinlerin dzlemini gider-
me cabasinin ve kesfetme tutkusunun
sonuglart olarak kabul edelim yeni bu-
luslart.

Bu sayimizda sizlerle paylasacadi-
miz arastirma konumuz Uzaktan Ko-
mutal Sualti Araclar) (ROV-Rermotely
Operated Vehicles, ing.), bizzat ulasa-
madigimiz derinliklere atnderdigimiz
ve glvenle gerceklestiremeyecedimiz
gorevlere kostugumuz teknoloji hari-
kalar:, robot elgilerimiz. Insanaglunun
sualtl serliveninin hangi noktasinda
yer aliyorlar bilemiyoruz; ancak gec-
miste dretilenlere géire, bize cok daha
genis olcekte bilgi ve fayda sagladik-
lari su gétlrmez bir gercek.

Uzaktan komutali sualti araclari,
gtibek kordonu (Umbilical, ing.) deni-
len kabloyla ylizeydeki glic ve kontrol
tnitelerine badl, celik halatlardan olu-
san bir ving sistemi ile suya indirilen
ve sudan ¢ikarilan, sualtinda gérinti
almaktan petrol boru hatt) désenme-
sine kadar, insanlarin gerceklestirebi-
lecedi ve gerceklastiremeyecedi her
tUrll grevi Ustlenen pratik, ekonomik
ve geliskin sualti robetlaridir. Dalgig-
larin glvenle calisamayacadi derinlik-
lerde, radyoaktit alanlarda, mayin ta-
ramalarinda, fay hatlarinda, hatta sag-
lik ggisindan sakincah olahilecek lagim
incelemeleringe, ROV'lar adir yilkler-
lc daracik alanlara girip cikarak basa-
rilislere imza atiyorlar,

ROV'larin yararlari ve Gstinlikle-
ri saymakla bitmez. Derinlere yollanan
dalgiclarin yasam destek {initelerine
ve pek cok panall donanima ihtiyacla-
ri varken, ROV'lar ¢ok daha uzun sii-
re sualtinda kalabilmekte ve dalgiclar
gibi su, tuvalet, yemek, oksijer ve be-
lirli basing dedgerlerinin saglanmasina
gerek duymamakladirlar, Bu batilam-
da, ROV'lar ayni zamanda oldukga eko-
nomiktirler. ROV'larin zaman tasarru-



fu konusundaki ciddi getirileri, akade-
mik calismalarda da ROV kullarumin-
daki artisi acikliyor. Ornedin sualti ar
keolojisinde, zamarun yarican faziasi-
ni veri toplama, dlgtdm, haritalama ve
goruntileme gibi isler almakta.
ROV 'larla birlikte gelistirilen difer tek-
nolojierin bu Lip calismalarda aktif se-
kilde kullanimi herm bltce harcamala-
rini, hem ekipteki dalgic sayisini, ham
de harcanan zamani kayda deder se-
kilde disiirmektedir. ROV'larin ekono-
mik, glivenli ve pratik olusglari, maymn
taramasl, sahil denetlemeleri ve bom-
ta arastirmalar gibi askeri amaglar
dogrultusunda kullanimiarint arttir-
mistir. Ornedin Kérfez Savasi sirasin-
da 39 milyon dolarhk bir bitce sade-
ce mayin tarama ve yoketme ROV una
ayrilmistir, Benzer sekilde akademik
calismalarda érnek toplama, canlila-
rin dodal habitatlarinda izlenmeleri,
cevresel kosullarin gozlemlenmesi ve
sicak su cikislarinin tespiti gibi pek ok
ekolojik arastirmada da ROV 'fardan
genis diclide fayda sadlanmaktadir.
ROV'larin ilk ortaya ¢ikis agamasi
biraz bularik; ancak bu konuda 6nem-
li calismalari olan birkac isim var ki de-
dinilmeyi kesinlikle hakediyorlar: 1864
vilinda Programlanmig Sualt) Araci
(PUY, Programmed Underwater Vehic-
le, ing.) adiyla Ik torpidoyu treten
Avusturyah arastirmacilar Luppis ve
Whitehead ile 1953 yilinda Poadle adi
varilen kabloyla ylzeye bagh ilk ROV U
iireten Dimilri Rebikoff. Bilindigi tze-
re teknolojik gelismelerin cogu ilhami-
ni askeri gereksinimlerden alir. ROV'la-
rin operasyonel boyut kazanmasi da,
Amerikan Donanmasi'nin tatbikatlar
sirasinda kaybolan ordu donatim mal-
semelerini bulmak amaciyla gelistir-
didi Kable Kontrolld Sualty Araclari
iCable Controlled Underwater Vehic-
le-CURV, Ing.) sayesinde gerceklesmis-
tir. 1966'da, Ispanya'daki bir ucak ka-
zasinda kayhbolan hidrojen bombasinin
920 metre derinlikten CURY | yarci
miyla cikariimasinin ardindan CURY 1,
CURY I1-B, CURV II-C tretilmistir.
ROV'lar 1972 yilinda, irlanda aciklarin-
da batan Pisces Ill denizaltl murette-
batinin CURY 1 yardimiyla kurtariima-
sinin ardindan dinya kamuoyu tara-

firdan tanimistin. Bu olay ayni zaman-
da sualt robotlarinin ticari anlamda
da gelecek vadeltt'dini gdstermis ve
bircok firma zaman kaybetmeden su-
altindaki petrol boru natti platformia-
rinda veya sualtl telekomiinikasyon
kablolarinin désenmesinde kullanil-
mak zere, ihtiyaca gora cesitli ebat
ve performansa sahip ROV'lar Uret-
meye baslamistin. Amerika Birlesik
Devletleri'nde HydroProducts firmasi
tarafindan lretilen RCV 225 ve RCV
150, ticari ROV'lann atalar olarak gos-
terilebilin. ROV lar ylzeye bagh olduk-
lariicin kaybolmalari imkansiz gibi go-
rinse de RCV'lerin dretildigi 1970
yillarda, bu aletlerin kullanimlarinda
en biylk sorunu gérevini tamamla-
yan ROV'arin ylizeye ger! déndlral-
mesi clusturuyordu. Hatta en basta
retilen ROV'larin bircogu suyailk in-
dirilislerinde trajikomik bir sekilde kay-
bedildi.

24 saat araliksiz bir calismanin sa-
dece dért saatinin verimli bir sekilde
dederlendirilebildidi ¢ zamanlardan
gunlmize cok sey dedisti. Gorlntl el-
de edenilmek icin yerlastirilen bir iki
video kamaranin platformu olmaklan
Hteye gidemeyen ROV larin yerini ar-
tik dev sonarlar, maniplatérler, akus-
tik test cihaziary, kaldiraglar ve delgec-
ler tasiyan tonlarca adirhktaki ROV'lar
ile hassas isler yapabilen, kdpekbalik-
larinin arasina sinsice ve sessizce ka-
risabilen ekmek sepeti boyutlarinda-
ki robotcuklar aldi. Ky mihendisligin-
de platformlarin kurulum ve denetlen-
me asamalarinda, zeminin ingaata uy-
gunlugunun belirlenmesindeki dn
arastirmalarda, osinografik dlgimler-
de ROV'lar blgiin vazgecilmezdr. Pet-
rol boru hatlarinin kurulumundaki son-
daj islemleri ile telekomiinikasyon kab-
lolarinin désenmesi ve tamirat sureg-
leri, ton‘arca agirhktaki ROV lar saye-
sinde gerceklestirilir. Bu Lir yapilarda
korozyonun etkilerinin ve biyvolojik ¢o
kelme gibi olusumlarin gdzlemlenme-
si, olasi sizintilarin denetlenmesi, tiam
bu yvapilarin temizlenmesi ve gdvenli-
ginin saglanmasi, vakumlayic ve tasi-
vich gucld mekanik kollara sahip
ROV 'lar tarafindan yapilir.

Temel clarak ROV lar yizerlik ele-

Bir ving yardimiyla suya indirilen ROV'lar (a),
sualti kablolama (b), bakim-onarim (c)
ve montaj (d) islerinde kullanthiriar.
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firmasinin RCV 2257
deniz denemelerinde

manlari, suya indirme sistemleri ve
cerceve olmak Uzere U ballmden olu-
sur. Plastikten aldminyuma kadar cok
cesitli malzemeden Uretilebilen cerce-
ve, ROV'un iskeletini olusturur. Cerce-
venin yapisini elusturan malzeme en
az adirlikla en yl«sek dayaniklihi el-
ce edebilecek sekilde belirlenir. Meka-
nik ve elektronik aksamlar ile itme
ekipmanlary, tim gorintileme clhaz-
lari, istklandirma donanmimlar, bilimsel
sersdrler, sonarlar, magnetometreler,
drnek toplayicilar, manipilatérler
ROV 'un cercevesine oturtulur. ROV'la-
rin yuzerlikleri cok Enemlidir ve genel-
likle notr almalar tercih edilin, clinki
gletin ndtr oldugu durumda Fem ma-
nevra kabiliveti artar hem de itme si-
rasinda uygulanmasi gereken gugten
kazanc saglanir; ancak bazi durumlar-
da EOV'larin hiraz agir ya da hafil ol-
malart islenebilic. Orned’n arkeolojik
bir calismada kullanilan ROV'un pozi-
tif ylzerlige sahip olmasi dipten sedi-
ment kalkmasinin dnlenmesi ya da ta-
rini esere zarar verilmemesi agisindan
tnemlidir. Ote vandan akintil suda 's
vapacak yva da kablo doseyecek
ROY'un biraz agir olmasi tercih edilir,
Sualtinda ylzerligi sabit almasi iste-
nen ROV'larda sentetik kopuk kullani-
Iir, dedgisken ylzerlik ise hava tanklar
ve regilatorlerden olusan sistemlersle
saglarmr. Bu tlr ROV'lar genellikle de-
niz dibinden bir sey cikarmakta kulla-
E

Teknolojiiler edikce ROV larin kul-
lamimi kolaylasmistin, ancak bir ROV'u
U boyullu ve yabano bir ortamda
yvanlendirebilmek, uzun yillara dayall

dzneyim isteyven oldukca gic biristin
ROV mirettebat: ROV amiri, ROY pi-
lotu ve yarcimer pilotu olmak lzere ge-
nzllikie g kisiden clusur. Amir, rdzgar,
dalga, akinti gibi dediskenleri hesaba
katarak ROV'un olabildigince glvenli
ve dizgln bir sekilde suya indiri ma-
sini sadlar. ROV pilot ve yvardima) pilo-
tu, ROV 'un kont-olinden, maniplla-
torlerin ve sonarlarin bakim ve anarr-
mindan sorumludur ve onlardan di-
suk gorisli sularda cahi ROV'U basa-
riyla vonetebilme yetisinz sahip olma-
lar beklenir. ROV miirettebat olabil-
mek icin resmi clarak kabul gdrmiis ve
standartlar belirlenmis bir egitim s0
recinin vangindan soz etmek mamkdn
degil ancak dinyanim pek cok Ulkesin-
de bu aletlerin kullanimeyla ilgili kurs-
lar acan pek cok okul bulunmakla. Bir
ROV operatorinin karsi asabilecedi
en sevimsiz clay sdphesiz, ROV kor-
donunu dolastirmak ya ca ROV'u kay-
betmek. Neyse ki, akustik radarlar,
magnetometreler ve sanarlar anlarin
sualtinda cabucak bulunmasinn saglar-
lar, Ayrica ROV'un cis kaplamasinin
parlak rengi ve pozitif yizerligi de bu-
na yardimaci olur.

Goridnen a &, arkeolojiden minen-
dislige, akademik arastirmalardan ara-
ma kurtarma calismalanina kadar bir-
cok alanda kullanilan uzaktan komu-
tall sualty araclar, gzlecekle yerlerini
Otonom Sualtt Araglarina (AUV-Auto-
nomaous Underwater Vehicles, Ing.) bi-
rakacaklar. ROV 'lardan farkh clarak vi-
zeye naqgl olmadan calisan AUV 'lar,
tekno oji ilertecikce, umariz, kendi bin-
velerinde tonlarca agirhidr kaldirmaya
yvetecek glcl depolayacak ve kablola-
ra bagiml olmadan ylzeyle iletisim
safdlayabilecekler. Belki de o zaman in-
sanodlu dogaya karsi savasinda biyix
bir adim daha almis olacak ve daha da
Bzgdr bir sekilde onun sirlarini kegfet-
meye devam edecek.

Kaynaklar

http://www.rov.net/
http://www.rov.org/
http://www.seaworks.co.nz
http://rovworld.com
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arastirma

Riizgarin kizi Alcyone

1951 yilindan itibaren arastirmala-
rint Calpyse Leknesi ile yiriten Cous-
teau, 700 yillarin sonunda yeni bir arasg-
tirma gemisine ihiiyvag duymaya bas-
lach. Yenilik'er ve buluslarla bilim din-
yasinda dne ¢ikan Cousteau Society,
yeni gemisinin de aynen i'k gdz agrisi
Calypso gibi teknolojisi ve tasarimi ile
geiece_k nesil gemilere dnciilitk etme-
sini istivordu. iste Lam bu sebeplerden
Jacques-Yves Cousteau, 1980 yilinda
Prof. Lucien Malavard ve Dr. Bertrand
Charrie énderlidinde kurdugu ekiple si-
radan glic kayraklarindan farkl bir me-
kanizma ile calisan bir gemi tasarlamak
izere caigmalara bagladi.

Ekip tasarlanacak teknenin hem ar-
tan qéwe kirlilidinin éniine gecmesini,
hern de ekonomik yonden tasarruf sad-
lamasini istiyordu. Temiz, ucuz ve geri
diniistiirillehilir bir enerji kaynadi clan
rizgar enerjisinden yararlanmaya ka-
rar verildi. Cousteau ve ekibi ilk olarak,
1924 senesinde Alman bilim adami An-

li gemide kullanilan, daha sonra gesit-

li bilim adamlan tarafindan defalarca
gelistirilmeye cahsiimasina ragmen ba-
sarisiz olan, teknenin gévdesinde yer-
lestirilen donen metal silindirler iginde
olusan hava akimindan faydalanma fik-
rinin Uzerne yogunlasti. Bu tip gemi-
lerin calisma prensibi Magnus Etkisi'ne
dayanmyordu.

Hareket Mekanizmasi-

Calisma Prensibi

Peki bu etki Alcyone'u nasil hare-
ket ettirivordu? Alcyone harekelini
ucak kanadinin tasariminin, yelkenle-
rin hareketine yol acan aerodinamik
prensipleri ile birlesmesinden almak-
ta. Ucadin kanadinin sekli sebebi ile ka-
nadin Ustinden akan hava, altina gore
daha hizhdir ve bu hiz farkindan dola-
y1 kanadin Gstidnde altina gore daha
diisiik basing olusur. Bu basing farki da
ucadin yukarya kalkmasini sadlar. Alc-
vone benzeri teknelerde ise bu basing
farki, teknenin arta gizgisi (izerine yer-
lestiriten biylk silindir direklerin do-
nis hareketinden dolayi olugmaktadir.

61 derin
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Anton Flettner (1885-1961) satin almis oldugu, Buckau isimli tekneye 50 feet
(15.26 metre) boyunda iki adet silindir monte etti. Elektrik vasitasiyla bu silindirlere
donme hareketi verdi, bu donme hareketi 90 derece aci ile gelen riizgarlarla bir-
lesince, geminin ileriye dogru hareket etmesini sagladi. Daha sonra adi Baden-
Baden olarak degistirilen bu gemi Avrupa'da yapilan testlerden sonra, ilk seferinde
Atlantik Okyanusu'nu basariyla gecip 9 Mayis 1926'da New York'a ulasti. Boylelikle

Flettner, Magnus etkisinin bir gemiyi basarih bir sekilde hareket ettirebilecegini
en giizel sekilde kanitlamis oldu. lik zamanlarda yelkencilik tarihinde cok nem-
li bir adim olarak gosterilen bu basari, daha sonra silindirlerin hareketinin yaratigi
titresim ve titresimin yol acti§i hasarlar sebebl lle kiaslk yelkenlerin yerini ala-
madi. Baden-Baden teknesi de 1931 yilina Karayipler'de karsilastig: bir firtina

sonucunda batt.

Silindirin dondigl yénde hava akimi
silindir ylzeyini takip etmekte ve bu
yiinde olusan algak basing sonucu riiz-
gara 20 derace aci ile hareket sajlan-
maktadir. Alcyone'un tasarnimelari ise
bu iki mekanizmay basarih bir sekilde
birlestirmeyi basararak, ayni ebatlar-
daki klasik yelkenlere nazaran Ucg kat
daha fazla kuvvel kazanmislar, Alcyo-
ne'da silindir direklerin yerine ucagin
kanadina yakin, silindire gére daha ba-
sik bir sekilden faydalanilmistir, Turbo-
sail adi verilen bu patentli tasarim, tek-
nenin ortasina yverlestirilen ici bos di-
reklerden, direklerin tepesinde bulu-
nan vantilatdrden ve diredin yan alan-
larinda bulunan hava kanallarindan
olusmaktadir. Benzeri teknelerde di-
reklerin yuzeyinde olusan etkinin ay-
nist Turbesail’lerin tepesinde bulunan
vantilatdrlerden cekilen havanin, dire-
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din yan alantarindan bosaltilmasi so-
nucunda yaratiimaktadir. Ruzgarin Tur-
bosail’ler viizeyinde iziemesi istenilen
vol, yan alanlardan cekilen hava tara-
findan tetiklenmekte ve olusan basing
farkiile tekne rizgara 90 derecelik bir
acl yaparak hareket kazanmaktadir. Di-
rekler uygun rizgar yakalamak Uzere
riizgara dodru donehilmektedirler. Tur-
hosail'in tepesinde bulunan vantilatar
yukarindan cekilen havarin miktarini,
dolayisivla da icerideki havanin hizini,
olusan tlrblans, rdzgarin siddetini ve
teknenin hizini kontrol etmektedir.,
Uzunludu 311 metre, genisligi 8,9
metre, ve su kesimi 2,34 metre olan
Alcyone 14 knot hzla yol alabilmekte-
dir. Den'z suyunun tahribatin en aza
indirmek ve ayni zamanda hafif ama
dayanik 1 bir yapi saglamak icin Alcyo-
ne'un govdesinde Cegedur-Pechiney
tarafindan tasarlanar 5085 HIN tigi

gzel bir aliminyum alasimi kullanldi.
Geminin govdesinde bulunan Couste-
au-Pechiney tasarimiiki adet Turbosa-
il'in yiksekligi ise 10,2 metreye ulas-
maktadir.

Couestau society’'nin diger arastir-
ma germisi Calynso gibi ylzer bir labo-
ratuvar ve gdrintilerme Ussid olarak ta-
sarlanan Alcyone'un hitin sistemler]
olomalik olarak kontrol edilebilimekle-
cir. Onceden belirlenen rotalarda, de-
Cisen rlizgar ve hava sartlarina kendi
kendini ayariayarak mirettebatsiz bir
sekilde hareket edilebilecek sekilde ta-
sarlanmistin, Cok fonksivonlu bilgisa-
varlar ve grafik arayizlerden olusan
kumanda merkezinde 21 elektronik,
clektromanyetik ve hidrolik kumanda
ve bu kumandalar besleyen 43 adet
tijizal ve analog sensdr bulunmaktadir,
Ayrica 'DVonSal’ sistemiile elde etmis
cldudu bilgileri ve gérintileri internet
ve televizyon kanallar ile tim dinya-
va aninda iletebilmektedir,

Riizgarin Kizi

Alcyone'un ismi tipkl Cousteau So-
ciety'nin ilk arastirma gemisi olan
Calypso'nun ismi gibi Yunan mitolojisi-



ne dayaniyor. Ruzgarlarir tanris) Ae-
olus'un kizi olan Alcyone, Yunar mito-
lojisinin yari-tarincalarindan biridir, ba-
zen Calypso'nun kardesleri clarak bili-
nen Pleaides'ler icerisinde de anilmak-
ar. Efsaneye gtre kocasi Ceyx'j bir de
niz «azasinda kaybedince, Alcyone ken-
dini denizin soguk ve derin sularina bi-
rakmis. ki asiia aciyan Yunan tanrila-
rionlary birer halikgila cevirmis. Daha
sonra Aloyone, yuvasin deniz kenarin-
da kurunca dalgalar yuvaya zarar ver-
meye baslamis, bunun Uzerine rdzgar-
larin tanrist Aeolus, Alcyone'un lreme
déneminde rdzgarlari bir hafta boyun-
ca durdurmus. Bu ye-
di gline daha sonrala-
ri Halcyon ginleri ad
verilmis. Cousteau,
ikinci arastirma gemi-
sine bdyle bir efsane-
nin kahramani alan
rizgar tannsimin kizinin ading vermis.
Alcyone'un logosu da yine Calyp-
se'nun logosunun tasarimcis) Luc-Ma-
rie Bayle tarafindan tasarlanmis. Alc-
yone'un balikgila dénmesini simgele-
ven logoda ayrica Pleiades yildiz gru-
bunun icinde ver alan Alcyone'u sim-
geleyer bir yildiz bulunmaktaar.

Alcyone'un Serivenleri

Yapimi tamamlandiktan sonra ilk
seferinl 1985 yilinda ana limaniclan La
Rachelle limanindan New York limani-
na Atlantik Okyanusu'nu gecerek yap-
oL Mew York limaninda bly(k bir sevgi
gosterisi ile karsilasan Alcyone daha
sonra yeni gorevi icin Amerika kitasi-
nin gliney'ne, Cape Horn'a gitti. 1986
senesinde Meksika'ya Kortez Denizi'ne
ulasip, burada bir grup Fin Whale
(Uzun balina, Ing.) beslenmesini gdriin-
tiledikten sonra Kaliferniya'nin kanal
adalarirda bir grup Elephant Seal (7
Foku, Ing.) isaretledi. 1988 senasinde
Hawai adalarindan Alaska'ya kadar
kambur balinalarin gécuni izledi.
1989'da Fapua Yeni Gine'ye ulasan Alc-
yone, 1990 senesinde Avusturalya'da,
1996 senesinde ise Afrika'nin gliney ba-
tisinda bulunan Mamibya'da heyaz ki-
pek baliklarnn inceledi. 1994 senesin-
de ise arastirmalarina Madagaskar'da
devarmn etli. Daha sonra Hazar ig deni-
zine dogru yol elan Alcyone bes kisilik
ghibiyle beraber 30 Haziran 1998'de
bir hafta kalmak Jzere istanbul'a udra-
di. Burada son hazirhklarin yaptiktan
sanra Don ve Velga nehirleri Uzerinden
40 senedir kaprarini yabanc gemilere

kapatmis olan Hazar i¢ denizine Gzel
izinler sayesinde girebildi.

Alcyone, 13 yil siren bu uzun serd-
veni boyunca higbir bakim yapilamadi-
gl icin yipranan Turbosaillerine ihtiya-
¢l clan bakimi yaptirmak Uzere Kana-
da Uzerinden gittigi ikinci evi Virginia
limaninda 2000 senesine kadar kaldl.
Bakim tamamlandiktan sorra deniz me-
melilerini arastirmak lzere Lawrance
Rivera'ya dodru yol aldi, 2001de ise 16
senelik yolculugunun ardindan, velken-
lering ve gdvdesine komple bakim yap-
tirmak ve yeni motorlar takilmak tze-
re ana limani olan La Rochelle limani-
na vardl. Uc sene sliren yenileme di-
neminden sonra serivenlerine devam
eden Alcyone en son 14 Nisan 2005'de
Monaca'ya blylk bir téren ile giris yap-
ti. Halen “Su yoksa hayat da yoktur™ il-
kesiyle harekel eden Cousteau Society,
arastirmalarina daha hizh ve verimli bir
sekilde devam edebilmek igin gelistiril-
mekte olan yenitekneleri Calypso II'nin
tamamlanmasi icin caligmalarini sur-
diirmekte. Calypso II'de aynmi Alcyone
gibi ncrmal yelken yering Turbosail kul-
larmimas! planlaniyor. Kim bilir belki de
bir glin Cousteau Society’nin ou bulu-
su klasik yelkenlerin yerini alir.
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Fotodraflar: Ali Ethem KESKIN

ALI ETHEM KESKIN

u sayimizdaki konugumuz Al
B Ethem Keskin, pek cok yarnsma-

da dil alarak yurtici ve yurtdi-
sinda adini duyurmus saygin sualti fo-
tografcilanimizdan biridir. University of
Rirmingham'da Elektrik ve Elektranik
Yiksek Mithencisligi égrenimini ta
mamlayan Ali Ethem Keskin, bir yan-
dan 6zel sektdrde calisiyor, bir vandan
cesitli sualty projelerini yurdtidyor, Bir
cok dergide yazi ve fotodrallar yayin-
lanan sualti fotodrafcisiyla Bodazic Uni
versitesi Mezunlar Dernedi havuzu ba-
sinda gerceklestirdidimiz sohbetimize
davetlisiniz.

derin: Bir internet sitesindeki ro-
portajinizda bir séziniz ilgi gekiciydi:
“Fotografcilik sadece hir ani yakalamak
degil, ona bir anlam yiklemeaktir” Fo-
todraflariniza anlam ylklemek adina,
sualtinda nasil bir kompozisyon olus-
turuyorsunuz, bunu basarmak adina
neler yapiyorsunuz?

A. E. Keskin: Bu dadigim sey, sual-
tinda baliklarla olur. Mesela bir siiri-
nin icine dalmig preditdr dedigimiz da-
ha blylk bir balik ve siriideki balikia-
rin caresizlik ani olabilir. Cok ekstrem
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fotograflar bunlar ama, drnedin Giincy
Amerika'da sardalyalarin gocu vardir.
Bu gfi¢ sirasinda ¢odu telef olur. Yunus-
lar bunlarin etrafini gevirir, 0 anda bel-
li bir strateji ile saldirirlar. Balinalar da
avni sekilde onlarin etrafini cevirir, alt-
tan hava verirler, hava bu baliklari pa-
nige strdkler. Onlarin o panik anlarin-

daki gtrintilerini yakalamay gercek-
ten cok isterim.

derin: Fotografim cekip tanmimladi-
ginuz yeni bir thr hic oldu mu?

A. E. Keskin: Sualtinda dedil ama
su tistiinde oldu. Dig dlinyayla ¢ok i1gi-
si almayan dik bir kanyon var Akde-
niz'de. Oradaki bazi ¢icek Lirleri daha
dnce hic goranlilenmemis, ben gidip
hirkac tane endemik cicedi goruntile-
mistim. Yeni tir tamimlamak clmasa da
bilinen baz canllari ilk defa gdrintu-
ledidim oldu ayrica. Burdur yaxkinlarin-
da tatl su kaynadgima sahip bir KGy var-
dir. Onbinlerce yil dnce oralar sadece
sudan ibaretmis. Sonra sular cakildik-
ce bazi canhlar oralarda yasamaya de-
vam etmis. Giletler iyice kagdimus,
ama canlilar bir sekilds beslenebilmis-
ler, kendi ekosistemlerini kurmuslar.
Bayle bir gblette yasayan bir tir balk
hakkinda bir efsane varair: Yizyillarca
fnce oradan gecen bir adam hastalan-
difinda ona o baliktan yediryorlar ve
adam iyilesivar, o atiyde her sey iyiye
gitmeye bashyor. Bunun tzerine o ba-
Lklar tilsimli ilan ediliyor. Hig kimse o
baliklar ellemiyor, onlar aviamiyor. Cok
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s1g bir yer, klclclk bir gdlet, su kayna-
g1 var dibinde. Sirf bu tilsim hikavesin-
den dolay hig kimse o gole elini dahi
sokmuyor. Dinyanin baska hicbir ye-
rindes olmayan o baliklar biz gérinti-
ledik.

derin: Tatl sulardan agilmisken sbz,
Kackar BOyUk Deniz GolU'nde fotograf
cekme planlariniz varmis.

A. E. Keskin: Evet, planliyorum,
Onu bu vaz yvapacagim, ama orasi ol-
masa bile Karadeniz'de bir dagda buz
glb fotadgraflan cekecedim.

derin 66

derin: Saninz orada pek canl tiri
VoK.

A_E. Keskin: Yok, canl dedil benim
pesinden kostugum, buzlar daha cok.
& buzlar xirllmaya bashyor bir zarman.
Dipteki o buz dokusu ve yukandaki par-
calanan buzlarin gérantisinin kom-
binasyonunu olusturmak istivorum.

derin: Bununla oir yarismaya kati-
lacaksiniz herhalde...

A. E. Keskin: Tabii ki. Amacim o za-
ten.

derin: Magara Cahsi ve Aragtirma-

A
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lari Grubu (MADAG) ile iliskiniz nasil
baslad?

A. E. Keskin: MADAG aslinda Sual-
b Arastirmalar) Dernedi'nin (SAD] bir
alt birimi, ben de SAD" In Oyesiyim. Bir
gin ucakta Tdrk Hava Yollar'mn der-
gisi Skylife'ta Yerkoprd isimli Bir yer
nordim. Madaranmn icinde dipten bir
nehir gegiyor, bir de astten bir nenir
gecivor, otaban gibi dusuntn, turkuaz
rengi bir su. Dergide bir seyler yazil-
mist; ama bana cok gercekei gelme-
misti. “Bir glin buraya gidecedim.” de-
dim, sonra da gittim. Once oraya giden,
0 yaziyl yazan kislyi buldum, ondan bil-
Qi aldim, Gittik, dort arkadas kamp vap-
tik orada hafta sonunda. Gergekien cla-
ganUstiydi, doga harikas! bir yer. Ne-
hir bir yerden ge'iyar, sonra kaybolu-
yor yerin altinda. Obur tarafta yukari-
dan bir selale geliyor. Arastirdik, daha
dnce biriler] tunele girmig, ama GEksu
nehrinin bir tarafindan girip dbar tara-
findan hi¢ kimse ¢clkmarmus. DUnyanin
en riskli dalis cinsi madgara dahsidir, o
zaman beni agiyordu bu olay. Bunun
uzerine SAD'a damistim "Kim bu isi iyi
yvapar?" diye. Gdkhan Tlre vardl Toros-
lar'da projelerde cahisns biri. O bana
bu MADAG grubunu dnerdi. Sonra Bo-
dazici Universitesi Madaracilik KulGbi
ile calismis olan, Aslan Mutaf vardir,
onu da ekioe kattim. Zor bir projeydi,
clinki oldukca yiksek debiye sahip bir
su akiyor disan dodru. Dolayisiyla ora-
da kir hat kurmak gerekiyvordu, iste o
hattin kurulmasinda Aslan Mutaf'tan
ve Bllent Erdem'den destek aldik. Se-
ne 2001'di. Benim Atlas Dergisi ile ga-
smalarim da bu Yerkopril projesiyle
basladi. Onlar su Ustindeki hat dése-
me projesini yaptilar, MADAG ekibi de
sualtiyla ilgili xisimlarla ilgilendi. Ora-
da bir sifon gecisi oldu, bir yeraltt kay:
nadl bulduk. Sadece Goksu nehri dedil
baska bir nehir daha beslivormus bu-
rayl. Bu cok enteresardi, yverin altinda
bir nehir bulduk.

derin: Madara dalislari haricinde
baltik dahslar da yapiyorsunuz, batik-
larin icine girerek fotodraf cekivorsu-
nuz, drnedin Camaltl Burnu Batig...

A. E. Keskin: Ben Camanlti Burnw
Batigi I'in ekibinde yver alcim. Uzun vil-
lar anlarin t&knik cekimlerini yaptim.
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Basina yansiyan goruntalerini de ben
cektim. Benim amacim ister glincel ba-
tik olsun, ister tarihi antik batik olsun
buralarda calisanlara destek vermok.
Mersin Aydincik'ta Yilanl Ada'nin arka-
sinda, eskiden firtinall havalarda gemi-
lerin siginmak icin cemirledigi verde
tarihin her dénemine ait gemi capala-
rivar, bir nevi capa miizesi gibi. Simdi
iki sene dnce de calisrmis oldugum o
projeye destek verecegim.

derin: Peki en cok hangisi keyif ve-
rivor size? Magarz dalislarinda fotog-
rat cekmek mi, bir batig gdrantilemek
mi, kuclk bir baligin mi yoksa bir balk
surdstndn fotodrafin cekmek mi?

A. E. Keskin: Bu sekilde bir ayri-
mim aslinda yok. Clnki hepsinin he-
yecani ayri, yeri ayri. Mesela o sdzini
ettidim sardalya gogiani ve kuslarin
sardalyalara hicum edip suyun altina
daldiklar am, arkasindan hava kabar-
ciklar cikarken tam adizlarinda bahd
keptiklarian gorintilemek olaganiis-
tid. O ortama girebilmek oldukca zar,
dyle bir gorlntiyi elde etmek zaten
basli basina bir mesele. Neredeyse 40-
50 bin dolarhk gok blyik batceler ge-
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rekiyor. Su anda bana 50 bin dolar ve-
rin, ne yapacadimi sorarsaniz, 5C met-
re derinde bir sualt) volkan| var, onun
fotografini cekmek bana cok biyik he
yacan verir,

derin: Nerede bu volkan?

A. E. Keskin: 5oyleyemem onu!
Ama bir sualtr valkaninin fotodrafin
cekmek cok oladaniisti benim igin, ido-
lUm diyebilirim; ama biraz daha ger-
cekci olmak gerekirse o sardalya gocQ-
nd ve kuslarin hdcumunu gcekmek ve-
rir en biyik heyecan.

derin: Peki fotodraf cekme amaci
tasimadan sirf keyif icin cals vapiyor
musunuz artik?

A. E. Keskin: Hayir! En scn bir ya-
rismada ‘dalig turu 8dUI0" kazandigim-
da vaptim, clnkl ben hig ticari turlar-
la dalisa gitmem. O dalislarda da yani-
ma makinemi aldim; ama daha rahat
cekimler yaptim. Profesyonel calistigi-
niz zaman zevk alsaniz da isler pek ko-
lay dedil. Sualtiicin érnek vereyim; di-
velim bir yerde suyun icinde tath su
kayvniyor, bunun fotodrafinin cekilmesi
lazim. GundUz gekerseniz hic bir anla-
mit yok, onu sabahleyin, gin dogmasi-

na vakin cekmeniz lazim, hani gékyi-
zU hafif aydinhk, su karanhkken, Bunu
vakalamak icin sabah saat beste, tath
suyun oldugu noktaya fenerle 1sik tut-
tuk. Dolayisiyla ekiptekilerin hazirlan-
mak icin ve 1sid tam zamaninda yaka-
lamak icin ige gece dortte baslamasi
gerekti. Uykusuz kaldik o gece. Profies-
yvonel biris yvaplidinda istesen da iste-
mesen de dalmak zorundasin. Sonuc-
ta sirf cekmis olmak icin cekmiyorum
ben bu fotografi. Belki bircok kisive cok
oladandstl gelen fotodraflarimin 9670
ashinda beni tatmin etmivor, O fotodra-
fin bir katma dederi olmas lazim be-
nirm igin, onunicin de herkes aksamiis-
tl susi verken, keyif vaparsen, ben bir
gece dnce ¢ektigim gorantinin daha
ivisini yakalayab'mek icin tekrar dalisa
iInmek zorundayim.

derin: Yalmz mi daliyorsunuz, yok-
sa sabah beste kalkan, dalisa giden bi-
rileri var mi sizinle?

A, E. Keskin: Bir prcje yvapacadim
zaman mutlaka ekipte birileri yar al-
yor. Sabah beste kalkilacaksa, ekip sa-
at beste kalkar. Benim gérevim ekipte-
ki dider kisilere sabah beste kalkacak






motivasyonu vermek, Otc yandan “Yal-
niz daliyor musun?”, “Evet, benim yal-
niz dalig bazi pro elerde yalniz calisma
yvaptidim da oluyor” Clnkil bu profes-
vonel bir is ve ben de isimi en iyi sekil-
de vapmaya ¢alisiyorum. Amator dali-
sin limiti 40 metredin, maksimum 30
metreye planlanir ve 10 metrelik bir ta-
lerans taninir; ama profesyonel dalgig-
hkta dyle bir limil yoktur. Yapilacak is,
va da cekilecek gérintd tek basina ya-
pilmasi gereken bir seyse orada tek ki-
si dalarim. Ama bu isi yaparken her tar-
[0 asinliktan kacarim, 2enim igin gi-
venlik cok Gnemli, isi ¢ilginhk boyutu-
na tasimam.

derin: Bir réportajmizda “imkanim
clsa 1940'lardaki Marmara Denizi'ne
dalip sualtini gorintilemek isterdim”
demissiniz.

A. E. Keskin: Ah evet, nasil ister-
“~dim... Bir cin gelse ve dese ki "Dile ben-
den ne dilersen...”, bir diledim o ofur-
du. Beni gecen ylzyila gbtlirmesiri ve
bu scuba ekipmanlarini, bir de fotog-
raf makinesi vermesini isterdim. Ben
cocuklugumda Marmara'nin turkuaz
rengi gibi suyu oldugunu hatirlyorum.
O zamanlar serbest dalabilivordum.
Tiio vs. gibi olanaklar zaten yoktu,

derin: 40'lardzan glniamiize deniz-
lerimizde kirlenmenin olagandsti bo-
yutlarda cldudu bir gergek, peki siz ken-
di dahs hayatiniz boyunca tanikhk etti-
diniz kadariyla bu kirlenmeyi nasil de-
gerlendiriyorsunuz?

A. E. Keskin: Cocuklugumda ada-
lar masmaviydi, su biliur gibiydi. Daldi-
fimda karagiz srilerini gorebiliyor-
dum, hem de iki-lic metrede. Abartmi-
vorum. Buglin Saros'ta gérmedigimiz
bir karis blyGkligtnde kirkarl karagoz
siirtilerini Buyik Ada'min arkasinda, Se-
def Adasi'nda gérebilivordum. Sonra
vavas yavas, Caddebostan'dan, Suadi-
yve'den Adalar'a dogru o kirlilik ilerle-
meye basladi. 80l yillardan sonra Aca-
lar da elden gitti. 7O'li yillarda Marma-
ra denizi oldukga berrakti, sualtt haya-
ti da oldukca canlydi. Yok oldugunu bil-
didirmiz bircok balk tird oralarda o za-
man vard.

derin: Sualtl fotografcisi olmak is-
teyen bir dalgicin sahip olmasi gereken
belli kisisel dzellikler var midir?
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A. E. Keskin: Bu kisinin ilkin istek-
li olmasi, kafayl koymasi lazim. Sonra
egitim gerekli. Sualtindan dnce su Us-
tinde 15161, cekim tekniklerini, fotograf
makinesini, folografi 6grenmeli. Simdi
dijital makineler ¢ikti, "Konvansiyonel
fotodraf dldd.” denebilir, tamarm dijital-
den baslasin; ama yine de gidip bir egi-
timn alsin, ¢linkd ciddi bir fotodraf egi-
timi almayan kigi fazla ilerleyemeaz, bir
yerde kalir. Son olarak da bir hedef koy-
mas! lazim. Makro mu onu daha cok
heyecanlandiriyor, yoksa genis agi mi?

derin: Kendi birikimlerinizi aktar-
mavy! isteyebilecediniz bir sey distnd-
yor musunuz, bir kitap yazmak, bir yer-
lerde ders vermek gibi?

A. E. Keskin: lleride olabilir, su an-
da ben Gretmeye calisiyorum.

derin: Emeklilik zamanlarinizda mi?

A. E. Keskin: Aynen dyle. O zaman
hana gelip damgabilirler. Yeter kiinsan-

lar bu konuya ilgi duysunlar, Atolye ¢a-
lismasi yapabilirim ileride. Mesela ka-
tiimeilar bir hafta bayu her giin cekim
vaparlar, aksam teknede projektdrde
seyredilir, "Sen sunlan gekeceksin, sen
séyle yapacaksin.” seklinde yonlendi-
ririm. Ben su an bitdn enerjimi yapa-
bilacedim projelere yogunlastirdim.
derin: Sarularnmiz bu kadardi, cok
lesekkiir ederiz bu glizel sohbet igin.
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Uzunca bir aradan sonra derin’in 6. sayisinda yeniden beraberiz,
oncelikle merhaba! Amacim fizyoloji basligi altinda ele alinan konulara nispeten
vakin tarihli bilimsel arastirmalar ile katki yapmak. Bu sayida mercek altina
alacadmmiz bilimsel makale, yiiksek basincin sinir sistemimiz Uzerindeki gizemli
etkilerini bir nebze olsun aydinlatmaya ¢alisiyor.

cspit edildigi 1S, ylzyildan beri
Tgegit[i bilimsel arastirmalara ko-
nu olan yiiksek basing sinir send-
romu (YBSS), Litremeden biling kayhbi-
na dek uzanan belirziler qosteren ol-
dukca karmasik bir oiyokimyasal olgu-
dur. Ticari amach derin dalisin éninde-
ki en ¢nemli engel olarak goridlen
YBSS'nin klinik etkilerini ve artan de-
rinlikle birlikte ortaya cikan belirtileri-
ni dederlendirmek verine algunun k-
kenine inecek ve basincin etkisini hic-
re seviyesinde inceleyeceqiz.
Oncellkle ndronun yapisini ve calis-
ma prensiplarini kisaca hatirlayalim. Si-
nir sisteminin temel islevi olan elektrik
sinyali iletimi ndron adi verilen son de-
rece Ozellesmis hicreler tarafindan
gergeklestirilin. Noron, dendrit denilen
cok sayida kisa ve akson denilen tek bir
uzun'-;|k|'1t|y'a sahiptir (Sekil 1. Elekl-
riksel sinyal, hilcre ici ve disinda farkh
konsantrasyonda bulunan ivenlarin an-
hk yer dedistirmelerinin (aksiyon po-
tansiyeli) hucrenin merkezi olan soma-
dan baslayip akson boyunca ilerleme-
si yoluylailetilic Sinyalin bir sonrak’ no-
rona ya da kasa lletimi ise kimyasal yol
dan gerceklesir, Iki nérenun birbirleri-
ne degoecek kadar yakinlastiklar sinaps
olarak adlandirilan arahg kateden ni-
rotransmiter maddeler (NT) hedef hiic-
renin sinaptik zarinda bulunan iyon ka-
nallarnim (post-sinaptik reseptdrler) uya-
rarak yeni bir aksiyon potansiyeli bag-
latirlar (Sekil 2}
Metabolizmamizin karmasik yamsi

diisiiniildiigiince NT'lerin —

bircok cesidi almasini ga-
ripsernek vanhs olur, Fark-
LI NT'lerin ayn hlicreye es
zamanl olarak uyarici (ex-
citatory) ve bastirici {inhi-
hitory) etkilerde bulunma-
slise sinir sisteminde yay-
gir olarak karsilasilan bir
durum. Post-sinaptik (he-
def) ndronda bulunan
iyon kanallar) (ya da re-
septorleri) NT'lerin algi-
larmasi acisindan cok kri-
tik bir Gnem ares ederler.
inceleyecedimiz makale
de iste bu reseptérlerinin yiitksck ba-
sing altinda normalden farkh tepkiler
verip vermedidini ele aliyor. Sorulan so-
ru dzetle soyle: Yiiksek basing, post-si-
nantik iyon reseptorlerinin elektrik dzel-
liklerini etkilemek suretiyvle YBSS feno-
meninc yol agiyor olabilir mi?

2,51la 13 MP'a (2401290 metre da-
Iis derinligi) basinca maruz kalan amur-
gahlarda lilreme ve biling kaybi ortaya
cikiyor. Titremenin, biling xaybi esik de-
Jerinin %25 - %751 basinca ulasi'di-
ginda basladid biliniyor. Basnca ma-
ruz kalan 22 omurgali canh tiriinde de
motor etkiler ayni temel sablaonu izli-
vor, Basinca adaplasyon ise kompres-
yon Nizina ve basincin siddetine (aza-
mi dahs derinlidi) bagh ve lincer olma-
van bir sekilde gelisiyor. insanin 500-
600 metre derinlikte is yapabilir hale
gelmesi 5-6 gunliik bir adaptasyon ge-

Akren

Howmn

rektirivor. Adaptasyonun kompresyon
hizina badgh oldugu kabul edilse de, fa-
re modeli kullanilarak yapilan densay-
ler, etkilerin altinda yatan sebeplerin
kompresyon hizindan badimsiz aldudgu
nu ortava koymus.

Viicut ici (in vivo)

farmakolojik bulgular

G-aminobdtrik asit (GABA) resep-
torleri Uzerinden yapilan sinir iletimini
ctkileyen flaclarin {(genel anastetikler)
titreme ve biling kaybinin basladigi ba-
sincl daha derine dteladidi biliniyor. Fa-
kal ne GABAA ne de GABAB'nin ago-
nistleri (muscimal ve baclo®en) bu esik
dederleri etkiledigi bulgu anabilmfg. Bu
sayede belirtilerin altinda yatar esas
mekanizmanin basincin GABA resep-
torlerini dogrudan etkilemesi almad:-
&1 da anlasiimis.
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Marotransmiter

kaynak noron:

Aleson ucundaki NT
keseciklerinin alksiyon

patansiyeli sayesinde sinaps
araligina bogaltiimas

MT kesecigi

Kas gevsetici olarak kullanilar aro-

matik propandiol ve benzazollerin ce
“helirtileri ertelemede oldukca etkili ol-

malari, hasincim, normal sartlarda bu
maddelerin hedefi olan “strychnine'e
duyarli glisin reseptéiru”ne dogrudan
etkisi oldugu varsayimina yol agti. Ote
yvandan, alifatik (aromatik olmayan}
propandiollerin basing etkilerine karsgi
koruma sadlayamarmalar) bu varsayl-
mi kuvvetlerdirdi.

N-metil-D-aspartal (NMDA) antago-
nistlerinden birinin basinca bagl titre-
me ve biling kaybinl geciktirmesi de-
neyler sonrasinda ortaya cikinca, NMDA
reseplorlerinin dahil oldudu sinif olan
“uyarici glutamat reseptarleri“nin de
hasincin yarathig olaylarda bir payi ol-
dugu cisini'mis.

Viicut disi (in vitro)

farmakolojik bulgular

Basincin yukarida bahsedilen iyon
reseptorierine dogrudan etki edip et-
medidini belirlemek igin bir kurbadga ta-
rii olan Xanopus laevisin yumurtasi de-
ney modeli olarak kullamimis. lgili re-
septorleri izole edilmis halde elde et-
mek icin de sican mRENASH ya da insan
cDMNA's) mikroenjeksiyon yantemniyle
yumurtalara verilerek burada gerekli
proteinlerin sentezlenmasi saglanmis.
Flde edilen reseptirler dncelikle iki
elektrotiu voltage-clamp teknigi ile ka-
rakterize adilmis, daha sonra ise cesit-
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Fost-smaptik
~ nirotransmiter
"“‘“»x_ reseplorler
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Y Hedef néron:
9

Dendrit ucundaki hicre
zannda olusan akimiar
yeni bir aksiyon
potansiyeli yaratir

li basinclar altinda agonistlere verdik-
leri tepkiler incelenmis.

Bastirici post-sinaptik

reseptorier

Sican beyninden alinan mRNA sa-
yesinde Xenopus yumurtas: hilcre za-
rinda yelistirilen GABA reseptorleriar-
lan GABA konsantrasyonuyla birlikte
ice dodru bir elektrik akimi olustur-
muslar (Sexil 2 - sad). Ancak bu skimin
parametreleri yuksek basing altinda
farklilik gistermeamis (Sekil 3 - sol). In-
san cDMA'simn yardimyla olusturulan
glisin reseptérleri ise glisin'e karsi GA-
BA'ninkine nenzer bir akimla kargilik
vermisler (Sekil 4 - sag). Artan basing
ile akim parametrelerindeki degisimi
ve dusuk glisin konsantrasyonlarinda

sinyalin bicimindeki farkhligr gormek
mimkiin (Sekil 47,

Uyarici post-sinaptik

reseptorler

NMDA tipi olmayan glutamat resep-
tirleri sican beynindean alinen mRNA
ile yvelistirildikten sonra artan kainate
wonsantrasyonlarina tabi tutulmuslar.
Kainate'in bu tip raseptirierin agonis-
ti aldugu bilindigi halde, sekil 5'te de
garildifi gibi basincin akim pararnet-
relerine ve sinyalin bicimine pek bir et-
kisi olmanmis.

NMDA tipi glutamat reseplorleri ise
sican beyinciginden elde edilen mRNA
yoluyla clusturuimus. NMDA konsant-
rasyonundaki artis daha dnce gordu-
diimiiz akim profillerinden farklebir so-
nuc vermis (Sekll 6 - sad). Yilksek ba-
sing uygulanmasi ise NMDAa tepki cla-
rak ortaya cikan akimda ciddi artiglara
vol acmig (Sekil 5).

Sonu¢

Literaliirde iki tir iyon reseptdru-
nun hasinca olan tepkisini inceleyen ca-
hsmalar meveut. Bunlar icinde birinc
tiir olan asetilkolin tipi reseptorierden
uyarict olanin basinca karg! duyarsiz,
bastincr clanlardan da yalnizca glisin
reseptdriniin basinca karsi duyarl ol-
dudu bulgulanmisti. Diger tdr olan giu-
tamat reseptdrlerinden ise benzer se-
kilde yalniz NMDA tipi reseptorlerin du-
varh oldugunu biliyoruz. Duyarliliktak
bu farkhbik, viicut ici farmakolojik bul-
gularla da oértisiyor,
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Bu sayimizda, Bogazici Universitesi 84" mezunu, Sportech firmasinin sahibi
Sevan Ince'nin Tiirkiye'deki dahs ekipmanlan imalat sektdriiniin sorunlan hakkindaki
fikirlerine ve getirdigi coziim anerilerine yer veriyoruz

Kyl serdimizin uzunlugu ve suaim zenginlklerimiz gtz &ni-
ne alindidinda Olkemizdek akiif dalic sayiz, seklenendon
gok azdir. Bu nedenle dikemizda kullanilan dalis maizeme-
leri icin yeerli bir drelirn seklor clusamsams, Tdikye bu
konuda da disa bagimh kalmistir,

Ashinda, Olkermizds dal s malzemeasi dretmi 2l wilik bir geg-
mise sahiptir. Ancak, bu Gretir Og idealist firmanin vaptid
calal, maske, 2ipkin ve son zamanlarda bu listeye eklenen
alhise gikl az savida drdn gegidiile sinirl kalmig; Bir sekdr
olarak kenaini gelistirermernistir,

BL durumun aliinda vatsn necenlar;

® Misteri sayisindaki azlik

® Yabznci marka merak

® ArGe yetersizlig

8 leknolojic yetersizlikler

® Sertifikasyorn sorunlan

olarak gosterebiliriz.

Misteri sayisincaki azlik, bu konuda Gretim yapmayi dugu-
nehilecek yatinmoilan caydiran ilk sebep olmugtur. En bi-
yadgunden en 'ki']:;t','l,fj:ll'mc kadar her girisimei, codal olarak,
vapacadl vatir min ger dinis hizin hesap edeceklin. Bugl-
ne kadar, bu hesaba en olumlu cevap veren driinler, yazli<
cllara ve amator gnorkelcilere hitap eden urinlerdir, Birkag
model maske ve palet, ki onlar da bazi ucuz vabanci mo-
dellerden kopyalanarak imal edimislerdir, ywillardir slper-
market reyenlann veya aczate vitrinlering stsler durur.
Yurt chisindaki markalar, bu Orinler genis pssar ara salma-
nin yellann bizden gok onzeleri oulmuglar e Oronlerini din
wvava vaymig ardir, kuruldudu ginden bu yara dnce Awvru-
pa'va, sonra dilnyaya yayilan Mares, Aqualung veya Cres-
si gibi markalar dretim, ArGe ve <alip malivelle-in fazla adet-
Tt sathiklan drinlere yvayvarak yvatinmilanmn ger diénosand
cazip hale getiresilmekledirler, Yaygin olatilme ve gok ador
to satabilme imkan, yaninda kar etmeyi ve bu kar ile rek-
lam yapabilmey gelirmekledir, Rek am, ma-kay tanitmak
ta. zatis adetlerini biyitin nazara hakim olmayr mimkin
kilma<tadir.

Ulkemizdeki misteri potansiveli azhidin n yan sira, vatinr-
cilar igin digar bir ergel da magterilerdeki yvabanci maka
raerakidir. Gergi, son yillerda Tarkive'ce Gretilen dalis elbi-
seleri, dalicilar tarafindan talep ve kabul gbrmektoysc de,
pu talep dalis elnisaler ile siirhchr. Elaisenin avantaj , tek-
nolojik alarak Oretiminin diger Urinlere gdre daha kolay ol-
masindan ve Tirkiyve'nin k&kln bir tekstl gelenedi ile cok iyi
dalis elbisesi lretmesinden kaynaklanmaktadir. Bu avanta)
malesef diger drunler igin gecerli dedildir. Regllatdr, gds-
terge, tlp gib daha teknik malzerelerin Oratimi salis zoet-
leri olasak ne vatinmery tatmin edecek, ne de pazara hakim
olmus eski markalar ile bas edeces dizevdad .

ArGe, bu tir teknik ekipmanlarda en nermli ve en pahali
sireclerden birdir, ArZe azamasinda gerekli olan laboratu-
var ve test imkanlan dlkemizde yva cok bk sarayi kuru-

luslaninda meveuttur va da TUBITAK gibi devlet kurulusla- -

nnin elindedir, Uriinler, daha énce dz actkiadigimiz gibl, pa-

zardak! mevout dururm ve saus adetleri yorunden blyik ku-
rulus zn ilgilendirecek karllikta degildir. Belki bazi KO3[' o
ritatmin edebilecek bir saus potansiyel yaratilabilir. Ancak
bu durumda da ArGe igin gerekli o an imkanlann KOBIlerin
elinds olmamasi sorunu karsimiza glkmaktaair. TUB TAK
veva KOSGES gibi devlet suruluslannin mkanlan isc, ce-
tayl bir ArGe galismast icin, KOBIere veterli 6zgiragd ver-
memektadir. ArGe sorunu asilsa dahi, bu O inlerin bir KO-
Bl Laral ndan imal edilebilmesi igin vine ek tekncloji ve ma-
kine vatinmlannin yapimas: gerekir. Yaunmir ger donas fi-
Fibiliteleri vapildifinda malesef highir KO3l bayle bir giri-
simde bulunamariakiadir,

Mativet artting bir bagka unsur ise Ck sertitikasyanu kanu-
sudar. Dalista kullanilan her driin PPE iFersongl Frotective
Equiprrent) simfindadir, Yani, gok ciddi ve cok maliveth test-
leri asarak, yetkill kurumlarcan CE sertifikas) almas) gere-
kir. Her Oran igin 30-40 cin YTL tutan bu sertifikasyon ma-
livetlerinin to ers edileb Imesiigin sats aged nin yuksck al-
masl gerekmektadir,

Halen selktarde dretim yvapan birkag lirrma, asil ticar karla
nnn bazka Urunler ve fa ivetlarden sadlayabildikleri icin avak-
1 kalabilmekte; dalis ekipmanlanni ise hob olarek Oret
mektedirlzr. Bu firma ann uyguladiklan sekil ashnda bir mo-
del olus-urabiliv. En yakin érnek olarak firmam Spariech’i
verehiliriz, Asil gelirini Immrersion Suit agh bir Grindr ima-
zlindan elae edsr. 3u dran, gemicilerin acil durumda de-
tizde hayatia kalmasin sadlayan, gok teknik bir Granadr,
Uretimi CE ve SOLAS sertifikalanna baghdir. Sporech, sa-
aibinin dalis hobhisini, el ndeki meveut teknoloji ve sertifika-
arla birlestirerek dalis elbisesi Orelmeye ve thrag etmeye
Laslamistir.

Yine yakin Grmeklerden Ginsi, adimn vaimeyecedim bir kalip
dretic si gostumuzdur. Jipkin lretiminoe en pahal unsur
slan kalip somnuny, kendi Gretir tesisletinde asmustir. Ken-
di hobisini ilgilendiren bir (rini cok dzenl bir sskilde imal
etmekie ve vurt digina gandermakted r. Bunu b r model
olarak alirsak; sanayici dalssever doslanmig ile brike Bir
uretim scktarl olusturmanmiz mamkidn gibi gézidkmekzedir,
Yine adini sdylemeden kulakiar m cinlatacadimiz bir dos-
tumuz Tdrkive'rin en biyik sanayicisdir. Otomacbil van
sanayil ve her 1arld son teknelej)i emrindedir, Sectértn en
miltkemmel regilatirler, Yolvo fabrikasinda fascr olarzk
vaplinimrakia, son kontroller ise regdlatére markasingveror
tirma aratindan yapiimaktadir. Emin clun. cahsetigim dos-
Lumuzun imkanlar Yolve fabrikasimin ¢ok Geerindad r.

Bir diger dalissever sanayic ise Tureye lastikikauguk sek-
tériinin duayeni durumundadir. Palet ve maske gibi iirin-
ler, asil yantiklenrin vaninda gocuk oyvuncadr kalmaklacir,
Kisaca dretlen ek gerakirse, pazann mevelt durumunda,
bir dalis ekipmar Cretmeye baslamak ancak bir gond! isidir,
Baz sanayici dalissoverlerin bu ise gondl vermeleri, ddnya
standartlarinda irin imal etmek icin mevout potansiyel-
larini kullanmalari; ve abiki dalicilarn da destedi sonucun-
da milli bir sektar olusabilir,
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ize her ne kadar dedisik gelse
B de, Brezilya'nin ismi gihi glize

Bonito ad'| sehrinde cok sira-
dan bir sey akarsu dalislar. 1797 yilin-
da toprak sahibi birkac zengin tarafin-
dan kurulan sehir, 1948 yilinda dodal
gizellikleriyle &n plana cikip turistle-
ri kendine cekmeye basladi. On bes bin
nifusiu Bonito, Gliney Amerika'nin or-
tasinda Brezilya'nin giineybatisinda,
dadlarla cevrili, okyanustan uzak fa-
kat kristal berrakhidinda akarsularla ve
doda harikalariyla dolu Mato Grosso
do Sul eyaletinde yer aliyor, Akarsula-
rin en blylk ve dalisa en elveris! olan-
lar Rio Farmoso ve Rio Sucuri, Unut-
madan, Portekizce'de Rio akarsu, Bo-
nito da glizel anlamina gelivor. Bu akar-
sularda genellikle snorkeling ve ser-
best dals vapilsada, tiplC dalis igin de
uygun bolgeler var. )

Rio Formaoso Milli Parki'nda yizyil-
lik adaclarin ve selalelerin arasinda ki-
sa bir yUrdyUstn ardindan dahs oku-
luna varryorsunuz. Dahs okulu dalis el-
bisesi ve ABC malzemenizi temin edi-
yor. Nehirlerin derinligi 1,5 ile 4 metre
arasinda degisiyor. Bazi bdlgelerde ser-

in7e
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best dahsa izin verilmedigi icin o bol-
gelerde dalinacaksa adirhik kemeri ve-
rilmiyor. Malzemelerinizi tarmamladik-
tan sonra sandallarla sizi dalisa basla-
yacaginiz yere gotiriyorlar. Baslangig
noktasinda sandaldan atladiktan son-
ra gevrenizdeki canlilara bakip fotod-
raf cektirmek disinda size yapacak cok
da is dismiyor, kendinizi akintiva bi-
rakmaniz yeterli, nehrin tatl akintisi
sizi parkur boyunca yavasca sirikld-
yor. Dahs gruplari genalde 8-10 kisiden
olusuyor, daliz esi sistemi yok, ama gru-
bun basinda ve sonunda rehber dal-
giclar yer aliver. Bu dalaiglarin size reh-
berlik etmek disinda bir diger gorey-
leri de sizin sudan hichir sey cikarma-
didinizdan emin olmak. Ycl boyunca
piraputangalar ve attin renkli gulose
baliklari basta olmak Gzere bircok
renkli bahgl, su kaynaklarini ve sade-
ce tath suda yetisen cicekli sualt bit-
kilerini de gorebilirsiniz, Baliklar gayet
insancil, sizden hig kacmiyor, adeta se-
yircilerine poz verivorlar. Bu arada si-
ze tavsiyvem ara sira kafanizi sudan ¢i-
karip disariya da bakmaniz, cinkl et-
ratiniz daha dnce hic gérmedidiniz ren-

garenk kuslar ve ciceklerle kaph. Ay-
rica bazi agacglardan sallanan maymun-
lara da rastlayabilirsiniz. Yaklasik 40
dakika sonra, zamanin nasil gectidin’
anlamadan 2200 metrelik parkuru ta-
mamlayip akintinin ivice hatifledigi bi-
tig noktasina variycrsunuz. Burada tro-
pikal meyve kokteylleri, papadanlar ve
tukanlar sizi karsihiyor. Ayrica suyun
icinde edlenceli vakit gecirmeye de-
vam etmek isteyenler icin bir adet yii-
zen tromrbolin de mevout.

Mehirlerin farkh kollarinda farkl et-
kinliklerde hulunabilirsiniz. Ornedin,
bir kolda dalis yapilirken, bir digerin-
de degisik akinti seviyelerine sahip bal-
gelerde rafting vapilabilivor. Yerlilerin
dogal havuz (Piscina Natural, Por) de-
dikleri bazi kollar ise, bizdeki hatk plaj-
larini cadnstiran bir sekilde halkin kul-
fanimimna acilmis.

Ziyaret etligim ve sizlere dnerece-
gim bir baska yer ise Bonita'daki Gru-
ta de Lago Azul, yani mavi gél mada-
rasi, Bumadara icerisindeki gdle girig
noktasi disinda lepedeki bir acikliktan
da glnes 111 geliyor ve suya o mey-
hiur mavi rengini veriyor, Bu gdlde tip-




|G dahs yapabilir, balk olmasa da gol-
de yasayan farklh karides cinsleriyle
karsilasabilirsiniz. Ayrica kalkerll dikit-
lerin olusturdudu dip yapisi da goral-
meve deder. Ozellikle fotografcilikla
ugrasanlarin seveceginden eminim.
Borito'ya gidip de Bonitoya bes sa-
at uzakhiktaki Pantanal bolgesini ziya-
ret etmeden donerseniz, cok sey ka-
¢cirmis olursunuz. Pantanal'a Brezil-
va'da ‘Kiclk Amazonlar' da derler. Bu-
nun sebebi klglk kir yagmur armani-
ni ve bircok tropik hayvani binyesin-
de bulundurmasi. Panlanal'da kalaca-
giniz her otelin yakininda mutlaka bir
gdl olacaktin. Géller ne yazik ki Boni-

to'daki gibi temiz ve ylizmeye elverig-
li degil, buradaki géllerde pirana avci-
g yapiimakza, dileyenlere pirana av-
lama veya limsah besleme imkanlar
da sunuluyor. Eder bu kadari benim icin
fazla heyecanl divorsaniz, ata binip or-
manda sakin bir gezintiye cikabilirsi-
niz.

Pantanal ve Bonito ¢cok sulak bal-
gelerde oldugu icin tarim Urinleri ba-
kimindan cok zenginler. Her seviyede
ki otellerde genellikle crganik tarim ve
su Griinlerine agirhk veriliyor. Ayrica
otellerin bahgelerinden kendiniz de da-
lindan basta mango almak Uzere ge-
silli meyveleri toplayip yiyebilirsiniz.

Hayat her zaman istedigimiz gibi
akmaz, yada biz onun akigina ayak uy-
durmakta zorlaninz. Eger yolunuz bir
gln bu sular krallidina dilserse, haya-
ta dair herseyi unutup kendinizi suyun
akisina birakin. Emin olun ki bu farkl
daneyimden sonra kendinizi tazelen-
mis hissedeceksiniz.

TT
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evgili okurlar, dncelikle vazima
S’idaha onceki sayilarda bu say

fanin sahibi clan Engin Akca'ya
tesexklr ederek haslamak istivarum.
Benim yazimi da onunkiler gibi keyifle
okuydcadqims umarim. Bu sayida siz-
lere tanitmak istedigim balik lokanta-
sl Sarver'deki Aguarius, Restoranin ye-
ri saryer sahilinde. Sariyver'e varinca
ilk sagdan girerek camive giden yola
sapip biraz ilerleyince sahile cikiyorsu-
nuz. Yoldan ayrilip sahil larafinda yU-
rimeye baslayinca solda siralanmig lo-
kantalan géreceksiniz. Aquarius dcln-
ci sirada. Otopark imkani kisith aldu-
Juicin arabanizi Sariyer’in girisine park
adip yaridyerek gitmeniz akillica olz-
caktir,

Aguarius'a BUSAStan arkadasim
Umutcan Yurttagller'le, onun tavsiye-
sine uyarak gittik. Mekan iki kath, hir
de terasi var. Cuma aksami gittidimiz
icin hayli kalabahik olan kapal salar-
lardan ziyvade, bahar aksaminin serin-
ligine aldirmadan terasta oturmay ter
cih ettik. Tabii yvemedimizi Bogaz man-
zaras! esliginde yemek istememiz de
bu tercinimizde etkiii oldu. Raki ve be-
yaz peynir servisinden sonra garson-
dan bize kendi tavsiyeleri dodrultusun-
da meze servisi yapmasini istedik. Bas-
langi¢ olarak lakerda, akya pastirmas,
levrek marine, soya scslu uskumru ve
korl soslu deniz mahsulleri salatasi gel-

derin 78
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di. Lakerda tam kivarminda yapilmish
ve agizda dagiliyordu. Akya pastirma-
sint ilk kez burada denedim, dedisik ve
hos bir lezzeti vardi. Son yillarda Istan-
bul'daki tim balik lokantalarinin moda
mezesi haline gelen levrek marine fe-
na degdildi; ancak fazla da bir ozelligi
yoktu. Soya soslu uskumru tek kelimey-
le mikemmeldi. Daha dnce bu kadar
gizelini yememistim. Bu lezzatli me-
zeyi yerken uskumrunun bizim sulari-
mizda neredeyse tikendidini hatirla-
mak da biraz alsun keyfimi kagird). De-
niz mahsuller’ salatasini ise lezzetsiz
buldum; cinkd icine koyduklar kiri ve
hardal karisimi sos
bence hic yakisma-
rmistl.

Sofuk mezeler-
den sonra sira sicak-
lara geldi. Garsonu-
muz bize tereyagin-
da karides, halik kof-
tesi ve gimis lava
getirdi. Karidesi be-
genmemeo ragmen
cok da mikemmel
oldugunu sdyleye-
meyecedim. Levrek-
ten yaptiklar balik koftesi lezizdi, gl-
mus ise tam kivaminda kizartidmist. Si-
ra balida geldiginde doymus olmarm-
za ragmen balik yemeden kalkmak is-
temedik ve pisi siparisi verdik. Garson

pize pisivi kemik Gstl hazirlayabilecek-
lerini styled!, biz de kakbul ettik; clinkl
ikimiz de daha dnce bu usulde pisiril-
mig balik yememistik. Bahdi bu sekilde
nazirlamak icin Gnce bahdin lop etleri-
ni ayiklyorlar. Dana sonra lop etleri ay-
ri, kalan «ilcik ile kafayr da bltln ha-
linde kizartiyorlar. Servis yaparken ki-
zarmis iskeleti alta, lop etleri ste ko-
yup getiriyarlar. Baylece kemik Ustl
oluyor. Balik béyle hazirlaninca hem
yemesi «olay hem de manzarasi guzel
aluyor. Garsona neden baska lokanta-
larda baiigin bu sekilde kizartilmadigi-
ni sorcugumuzda hazirlamasi zor ol-
dudu icin «imsenin bu sekilde servise
yanasmadigin soyledi.

Ikimiz de tika basa doymus oldudu-
muzdan garsonun tath teklifini reddet-
tik ve cay soyledik. Caylarimizi icerken
fahis bir hesap bekliyorduk; clinkd ger-
cekten cok fazla sey yvemistik. Ancak
hesap kisi bast 40 YTL gelince bayad
sasirdik, Biyiik gazetelerin “enivi on"
listelerine giren ve adam bag 10C-120
YTL gibi kakarik hesaplar getiren tn-
U restoranlar disintince Aguarius bir
kes daha takdirimi kazandi, Gilizel ye-
meklerl, gulerylzll servisi ve bltceni-
zi fazla zorlamayacak fiyatlar ile Aqu-
arius gercekten sik sik gidilesi bir ba-
ik lokantasi. Eger siz de doyumsuz Bo-
flaz manzarasi ve lezzetli yemekler es-
liginde glizel bir aksam gecirmeak isler-
seniz Aguarius'u size tavsiye ederim.
Simdiden afiyet olsun.

Aguarius
Telefon; 0212 27134 34

Adres: Cami Arkasi Sokak No:172
Sariyer
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Giovanni Boccaccio'nun
1349 - 1353 yillarl arasinda
yvazdigl, on giin boyunca anla-
tilan yiz dykiden olusan bas-
yapiti.., Bulundudgu ortamla
kimyasal tepkimeye girmoyen
madde.

Yabanci.. Konya Akdren'de
bir sulama baraji... Evren.

Burun iltihabi... "René ---":
1596 - 1650 yillan arasinda ya-
samis, matemat k ve fizik
alanlaring da kalkl yapriis mo-
dern felsefenin babas.

Cosku artirmak amaciyla Cg
kez yinelenen bir Gnlem... Ka-
YIp.. Amarikyumun simgesi..,
"Ozcan -—": FIFA kokartl eski
hakerimiz.

Bir renk... 1926'da Kibris'ta
kurulmus sol edgilimli parti...
Belrti... Geminin rizgar alan
yani.

"Wartal -—": Tivairacumuz...
Hem Latlisu ve denizde yasa-
wvan alt tdrlcri olan bir olta ba-
ligi... Bir besin maddesi.

"Ferzan ---":195%'da Istan-
bul dogumlu, '"Hamam', 'Ha
rem Suare', 'Cahil Periler' gi-
Bi filmleriyle taninmig italya'da
yasayan yanctmenimiz... Gok-
leri omzuna dayadig bir si-
tunla tasiyan mitolajik titan.

ltalyan devlet radyo tele-
vizyonu... "Birlesik Krallik"...
Manganeziin simgesi... Bir
meyve.

Ic hastaliklarinin kanseri in-
celeyen alt dali... Eski dilde
ilac... Mastar halk dilinde te-
davi etmek anlamina gelen
sdzcuk.

"Tsuneo ---": Japan film
yapimelsl.. On para dederin-
de olan sikke.

Bir harfin ckunusu... Din-
vanin uydusit., "Koyun verdi
kuzu verdi st verdi / Yemek
verdi ekmek verdi et verdi
Kazma ile dédmeyince kit ver-
di / Benim sadik yarim -— top-
rakbir” (Asik Veysel),.. Glizel,
hos.

"--- Thurman": 1994 vapi-
mi 'Ucuz Roman' ile parlamis
'Kaset', 'Hesaplasma' gibi film-
lerde de rol almig A.B.D.'li ka-
din sinema uyuncusu... Spar-
ta krah Manelaos'la evlivker
Faris taratindan kacirilan ve
Truva savaslarimn gilkmasing
neden olan mitolojik sarakter.

"Jose Luis Rodriguez ---":
Ispanya'nin hasbakan.

&0

= Devrim KILINEC

=odevrim.kilinc®drexel.edu T

Matematikte bir sayi... Ka-
yin birader,

"Mehmet ---": NBA'de for-
ma qiven milli basketbhalcu-
muz... ingiliz sisteminde ba-
sing birirmi.

"Claude ---": "wOt0 kizlar',
'Kasap', 'Seramoni' gibi gizem-
li filmleriy e taninmis Fransiz
yanetmen.

Yilksek bir makama ya da
emre boyun eme... [ngilte
re'de oldukca popiller olan bir
bira cinsi.

Uzakhk isareti... Dodu Av
rupa'da yasayan bir irk.

Calilsma... Eski mezaopo-
lamya'da karanhklar tanrisi...
"Ciktim - oglamaya / Indim
var yollamaya [/ Yar gedikten
asarken / Basladim aglama-
va': Ruhi Su.

Omer Seyfettin'in bir dy-
kiisl... Tanritanimaz.

Folodralla gardlen, "Gog
Yollar™, "Yesilmisik", "Ask Ye-
niden" gibi besteleriyle tani-
nan, Yeni TUrkd'ndn solisti ve
bestecisi olan sanatcimiz...
Elekoridieki iki kutuptan kirl.

Istanbul'da dodmus, Rum
astlh ailesiye birlikte ABD've
gictikten sonra tivatro ve si-
nema yinetmenlidi vapmis,
'Rihtimlar Uzer nde’, 'Viva Za-
pata' gibi filmlerive oldudu ka
dar McCartny déneminde saol
gdriisli meslektaslanni ihbar
elmesiyle de taninmus yonet
men... Aglayar bebegde verj-

lir... "Eral ---": Tiirk sinemas:-
nin Cnlil 'kéth adam’l.

Denizcilikte demirin vira
ediliginde deniz dibinden kur-
tulup dimdik durdugu vaz yet
veva dikkatli olarsk beklemek
anlamina gelen sdz... Bir ha-
ber zjansimiz... "Metin ---": Te-
levizyon surucusy, sovmen ve
yazarimiz.

Kaba, seviyesiz konusma...
Andrey Yosnesenski'nin bir si-
ir kitabn_. "Barns ---"; "Aaahhh
Belinda', "Adi Vasfiye' gibi se-
naryolari ile taninmis sair, se-
narist ve yénetmenimiz...

Ezki Yunanca 'eylem' anla-
mina gelen bir son ck... "---
Uguriu™: Jluslararasi (ing sa-
hip besteci ve pivanistimiz...
Kelsuz erkek fanilasi.

Bir hitap =&z{.., "Tlrk ---":
letisimden sorumlu bir kamu
kurulusu... Anadelu'da yasa-
rmig eski bir uygarlk,

Istek, arzu... Motorlu tasit-
larin yiksek devirde calisma-
st icin fazla benzin akisini sa4-
layan mekanizma... Rusya'nin
onermli bir gazelesi.

Matemaztikte kullarmian 'or-
tak katlarin en kiicUgd'... Bir
nota... Kali va da siv partikiil-
lerin bir gzz icerisinde bulun-
malar: olarak tammlanan hal...
Satrancta hir tas,

Felsetede dogma, inak... As-
ya'da bir Glke... Bir ¢izgi-ro-
man kahramani... Beddua,

|zin, onay... &vrupa Cevre
Ajansi'min kisaltmasi.
"Ahret ---'": Sayisiz maka-

le ve cevirisinin yvaninda 'Dis-
ten Dlsdnceye!, 'Teknolo)i Be-
nim Neyim Oluyar?!, 'Elestiri-
nin Kiyilarinda'

gibi eserleriy e Lamdigimiz fgl
sefecimiz.. "Gustav —": (1862-
1918) Carpict tablalarinin yan
sirE Vivana'da Universile ve
muze duvarlarinl sisleyen re-
simleriy e de taninan sanatgl.

"Bir ¢ifL sdzumiz vard: £ -
-- cigedi, gl dah Gstiine, / Du-
daklarimizda kald!!” (Rifat li-
gaz)... En kisa zaman hirimi...
Ritkesiz asker.

(193°-7) Italyan'nin yetis-
Lirdidi en dnemli film yéinet-
menlerinden olup 'Hzksiz
Rekabet', 'Ozel Bir Giin', "Aile’
gibi filmleriyle tarinan sine-
ma aclami.

Ingilizce 'dodu’... itmek ey-
lerninin ikinci codul.sahiz erir
kipi.

"Mikola ---": Alternatif
akirnin temel ilkelarinin muci
di alup adi maryetik alan bir-
imi olarak da kullanilan Sirp
asilh ABD'li tizikgl ve mucit...
Iri taneli bir bezelye cinsi.
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Bulmacanin dodru yanitini
31.12.2005 tarihine kadar Bo-
gazici Universitesi, Giiney Kam-
plsi, 1. Erkek Yurdu, No: 9 Be-
bek / Istanbul adresine génde-
ren akurlar arasindan yapila-
cak ¢ekiliste kazanan okura su-
alti tzerine yazilmis en giizel
metinleri bir araya getiren
“Down Time: Great Writers on
Diving" (ingilizce} isimli kitab
armaijan ediyoruz.
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Avrupa Kampanya

M e r h a b a r lste thyab fiyat

regilatar Deitad FLXG d4E 214

Hatirlayacaginiz gibi Nisan Ayinda Oceanic’in %50-70 reglatns Ornega? CORE 498 248

. o s | regulatar Slphal F¥3 A 144
indirim kampanyasini Atakéy Marina Boot Istanbul fuarinda ikl ki o i

diizenlemistik. Herseyden énce kampanyamiza gésterilen ahlapst Sivive! 9610 L

1} xx i arlapst A pial acto

ilgive tesekkur ederiz. - lapt shmiiee uele 43
bilgizayar Atcm Wetch FDU Camplete systam 490

bilgizays ftem aonomputer ! 284

Gosterilen ilginin boyutunu dnceden tahmin bilg seyar "f'Hﬁf'-'-'ﬁ';ﬁ“T , & “:4

e '~ . P Ve L 5 bl gy sy Tiatamex Fro Plos R3h 17
edemedigimizden, Turkiye'nin gesitli bolgelerinden gelen Gl R A b T 12 f
siz sayin misterilerimize 3. glinden sonra malzeme kalmadi “arse Maxdapth coribo L  durin. Harm 130 a5

Karsn mazcdentt navcor W | derir, - term.rpusdla 230 114

demek durumunda kaldik, Ama séz verdiﬁimiz {]Ibl Kons Savivel rraxcantt zombo 194 0y

o C ! Eansi Bwive! maxnemch aawvnon 236 118
kampanyamizi daha genis Uriin yelpazesiyle ve daha fazla s e = =
adetle yine limitli olarak 17-25 Eylill 2005 tarihlerinde E-f-“-‘a-' ﬁ”df““' & L |
3 : . 5 ki Arriggar H/a 348 |
AtakGy Marina Boot Istanbul Fuarinda tekrar ediyoruz. ik Caute 3 232 1
B Fraba CLR 5R4 77
B Coganpi #Ha h2
Maska Sheoow sivah s likor G7 3
“loska Shacow loe bevar silikor G? 33
sk M Shacow svea s kon 553 a1
“zzka mini shaddne Bovoz s ikon Fd il
Malat WarfR =12 142 10
Ptk et o talwarh kot = 19
Eicien Docar pro 3 rm Ceopren c 16i
Firivan Feu! Pro 3 16
Flhise Fa~zllon ?rmm ttamam FHE 1.8

Lk SN0y 2 M a3 A2
Llbize Tirevar =iz 3 pro 305 170

Floizs Firemiar puzlikl s-ciiy 55 mim TES &5
Cana WEyEger 3 168 g
Canla FAzriclia~ 3 R 7
anly AHARL D a6 47
Cants V-TE Wartew Palel gerlos 41 2C

Ivatar EURD cinsi~oandin, €24 dabil cadidr,

1= Nalzemelzrin hepsi 2005 mode! va imalathidir, |

2~ Kampatwa sadece fuar faglerinde 9 gin
bayunca gecerlidir {17-25 Eylul)

3-  Malzeme satisinda set alin diye Eir zorlama
vy fivat ayarlamast yoktur. |

A- loptan veya parekende fivat ayrimi yoktr, |

5- Bylol fuarinda bizzal Queanic galisantan

larafindan malzems tantimi da yapilacakir,
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